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Je opisané zariadenie na divkované privédzanie analy-
zovanej kvapaliny (7) na target (5), kde sa kvapalina
vyraZa v malych mnoZstvach nérazom z dyzy (2) vystup-
nym otvorom (3) na target (5). Pozostéva z tlakovej ko-
mory (1), v ktorej je analyzované kvapalina pod tla-
kom, a je opatrena ventilovym zariadenim (11) s otvo-
rom (23) ventilu a uzatvéracim prvkom (13), uvddza-
nym do pohybu regulanym &enom (12), ktor¢ho venti-
lové zariadenie (11) je vytvorené tak, Ze sa vyréZanie
kvapaliny podporuje pohybom uzatvéracieho prvku (13)
pri uzatvérani ventilového otvoru (23).



Oblast techniky
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Za¥izend k ddvkovanému p¥ividéni analyzovené kapaliny ..

'po ma“yah sdstech nirazovd trysky jejnm vystupnlm obvo-lﬁf wi’

lyzovanou kapalinu v presujch ddivkdeh nae target. Y&pall*:
nou - mﬁée byt nap?iklad rcagenéni kapalina, kalnbraénl ]”

‘rum.

Tu. Dal3imi pFikxlady jsou wikrotitradni desky pouz1Vane*

~bu vytvarejlﬂnv vretvy vyrdbl reagenéni film z filmo;,ﬁ,wpf

’

A Vynalez se byké za¥izeni k dévkovanénu pxlvadéni ana—z
lyzovane kapaliny na target , p¥léemi se kapallna vyraﬁl

rem na target, ST Ll

Dosavadnw stav techniky

V: klinleko crnemii je dasto zapotiebi aplikovat ana

Papalina nebo zlkoumana kapalina, . pTGQClem krev nebo se-

Target ke kterému se md xapa‘inﬂ pllvuuét y MAZ 65
byt reakcni nédoba, nap¥{llad v automatickém analyﬂatof”

éasto v mikrobiolog rii adnes &asto pouiivané nrvky analyzy‘
pevnych fézd, které se také ozneduji jako " teatova01 no~”w‘
sice ‘2 v anglosaské literatufe jako " solid state anaw
lysis el-wmnts". Ve smyslu predloZeného vynale zu se jd?*
ko~ pojem ane ]y" adni prvicy oznaduji vedle dl)krctnlch
testovacich nosidh / jalko napiiklad testovaci prouzky .

a analys1s slides / 1 pésky a prouZly nebo jine formy
konLLnualnlch analyzadnich prvki,které se vedou déle k
davkovoci gtanicd,kde se aplikuje analvvovnna kapalina.

‘

'Traﬁlcno se pro prividdéni analyzovanych kapalin pof;f‘
uﬁivaji rhzné formy zaifzeni s baikewi a vélei, jako L
napxjklml pipety, dispenzory a dilutory. Na analyzovane 1
plvky se ¢inidla obvykls apliluiil imprognaci nosne ma7
trioe s ¢inidly / nap¥{klad papir/ nebo se.p¥i zplso= .

tvorneho polymeru obsazeného v kapeling. Navrhovaly se . .
i tiskove technilky. SR



‘niky, na které se bere zfetel. : A 2 ;[;{{#

1kapka. U Ep-p-208 237 sestdvi tryskovd komora z kusu trub»

.ncvyhodny. Kdyz Jsou zapot¥ebi vétdi objemy, muei se vy-
-razit sta ncbo tisfce ddvek Jet za sebou. Pres vysokou

.kavych ”eagenénich kapalin existuje riziko, 2e se znalnd -

nen1 ale tato cequ volnd.

D

V EP-A-119 573 a v EP-4-268 237 / US-A-4 877 145 /
Jsou popsana zatizeni vyse uvedeného druhu. Jejich teehni- -
ka je zalo? tena na Ink-det-technologil, vyvjnuté vaodne =g[ﬁg?h'-y
pro tiskdrnu poci+°ue / tiskérnu s pu praken inkoustu/. Obaif -
spisy Ob?&hUJf blizai vysvétlend pféd sm zndwého sbavu__tegh-,,r

PRNEN

myto drfve zndms za¥izend pro milerodévkovint analyzo“;
vanjch kapalin maJJ soutasnd smédoveci komoru, jaJlﬁ ob»é}
jem se . kratkodobe komprimuje, aby s2 vyrazjla d&vka anely-f}
zované kapaliny. U £p-4-119 573 Je trygkovu komora tvorena:ﬁ
ﬁsekom pruvno hadice, proti jedimZ bolni plose je u8po
¥4déna leCOVd tyé ,uvédind elektromagneticky do pohybu,‘

kterd sé pohybuje soudasné proti hadici,lkdy? o€ ma vyra "

ky,ktera jp obk]oppna Foaxiflnim , rovnéZ ve tvaru lrubhy
vvtvorenym ovladacvm prvkem. ‘ LR

Tiskovr tEChnlﬁJ " drop on dewand" umoZnuji- 4}13k0~ f;;; g
vat naﬂgenallobjcm‘ analyzovanych kapalin bez aoty?u,

L

'5ryph19 na target. Mimoidand maly objiem Jedroi]x»V‘"

.»"»

presnel

fvyoh advek ktery se zpravidla pohybuje okolo O,c'nl a =Tjuf]f'

aximrlne éjnl asi 1 nl, j¢ ale pro mnoho téeld pouzitl

Frekﬁenci je p¥i tom spotieba dasu znaénd. U snadno té- %Qj

ast mélych kapiéek odpa¥i.Kromé toho se vyrédieni ' duvekAf”
preruéi’kdy& se vtryskové komo¥e v blizkosti vystupniho
otvoruﬁ’ryaky Yytvor{ maliikéd plynové bublinka, U tis -jﬁf
kéren ‘se."déd tvorbd takovychto plynovych bublin ubxénit
poualtlm specidlnich inkousti. U analyvovaxjch,kara]in

Vynélea si klade za z#lcladnd ulohu dat Xk diJPOZiCi g f"ﬁ”
zarlzenl k davkovancmu privédénd analyzované kapaliny na i,J



target, které nebude mit vyse uvedené nedostatky'a umo§:f ;‘

ni pfeqhé dévkovini ddvek analyzované kapalimy , kterd . R
Jsou z¥etélné vétid nes u ai dosud pro nnwlvzované ko -'f”??f“,
paliny'poﬁiivaného zpiisobu " drop-on~-demand ! a na dru-ﬁg;ﬁﬁg'
hé strané je ale wendi nei aZ dosud u minindlnfho dav-;~"5

kovéni dosaiitelnélio pomoed dilutort a 4ispensor& ‘

Podstata vyndlezu e ,{gij

ﬁ]oha je vytesena u zabizend vyse uvedeneho druhu |
tin, Ze vykazuje tlalkovou komeru, ve kterd Je analJzo -
‘vand kapalina pod tlakem, ventilové za¥izeni s oLvorem*

ventilu v cesté rroudéni kapaliny z tlakovulkomory 'S

vistupnimu otvoru trysky a je opat¥eno uzaviracim prv-f _ _
kem k otevirdni a usavirini otvoru ventilu ,uvadénym S F R
do pohybu regulaZufw &lenem a ventilové gatizeni jJe VJ-T'

tvo;eno iek ze vyrdzeni kapaliny Je’ pouuorovano pohynem-'?ﬁ

.

uzaviraciho prvku pTl uzavirind OtVO“LDVEntllu““ﬁ..::~

, fV‘protikladu k vyse Iopsanym za¥i 4nn1m pxo mikro~"
ddvkovéni "drop-on-demand", se u predloieného vynale-}h
71 kd;z se wd vyrazit ddvka kapa]:ny,sonéasué nekom -”?

'primuge tryskovd komora / kierd se nalézd pflmo 28 -
vystupnam otvorem txyshy/ -Spise Je vystupni{oﬁvor,;
tryoky bydrau]icwv spojen s tlakovou komordu'v. ktéré'
je pod st&lym tlakenm / nlp?lklad 0,1/ as 5 barﬁ/ ana-
lyzovana kapalina. Vyra reni d(vky unalyZOVané kapaliny

E se. ovlada uzav:ruuzm rrvken ventilového zariwenl,kte—
r¥, hydraulicke spojend mezi tlakovou komorou a VysbupfAﬁ’ﬁ”"

'nlm otvorem trynkJ kratkodobd otovve a opéL uze vze.

?

;fjmato techniha je snawa pro vanasenL znaéek na
<Aba1en1 ‘9. . jine relativné hrubé uéely pottskovani Ze-;h
‘jwcna ﬁe 41rmou Domino Iriting Seiences nabizen pod

vpazvem_"Makroaet an px:atroj ktery vyrdid davky ka-Qﬁﬂwfz
: pal ny 581 1 T-ul. Uzavira 01 prvek venttloveho zali-ﬁ*
ndj 'i tom tladen prufinou. protl qutupnimu otvo-




d id

ru trysky a pro otevirédni ‘e taZen zpét taZnou lkotvou /s0li-
noid/p¥es tainy drét o

Podrobnosti této techniky lze seznati z DE-A-33 02 617, .

EP-A-260 929 a / v jiné form& provedeni / z EP-4-0 276

053 .

Indmé zatizenyd je ale zeela nevhodné pro mikroddv-
kovini analyzované kapaliny,protofe v této oblasti /v
protikladu k tlakim pomérné hrubého znalkovéni / je po -
t¥ebnd velmi vysolkd presnost ddvkovini,kterd se pomoei :
znamvoh zafizeni nelze dosdhnout. Koeficient veriace /VK/
vc]‘kosti kepek Makrojetu 2 se pohybuje nad 10 ¢, zat:m
co pro‘uéely analyzy se poltaduje VE maximilné asi ﬁk“
Erom& toho je u snifwdho zaifzeni je dolni mez doua itel-'

ného objemu divky popérnd velkd,

'V rdmei predlofeného vynilezu bylo zjiéténé;ietprdifN
vysokou piesnost ddvicovind které*je'neybjtné'pro"dév~ o
kevéni analyzovarych kapalin, je velmi vyhodné kﬂyz vcn-
tilové za¥izeni je cilend vytvo¥eno tak,aby vvrameni
hkapallny p¥i uzavirini , tedy pohybem uzaviraciho prV=:
ku ve sméru k uzavrenému stavua / postavend p%i.uzav%eé'.gj,”

ni / venLilovaho zatizeni nebylo blzdcno, nybI" podporo~
véno a je mu napomihéno.

_— P¥ehled obhrizkt na vikrese
“Vynélez je ddle blife vysvitlen pemoei p¥ikladu
provedeni znézornéného na vykresech. Jejich obr, uka- . -
zuji s | .

‘obr. 1 sche smaticlé rnézorndni za¥izeni podle vy-
nlczu v priF¥ezu , | '

obr. 2 forma provedeni vynflezu s plezoelektri-
ek regulanin prvkem v prifezu, ' ‘

Gy obr, 3 forma provedeni vyndlezu s magnetickym re-
‘ uladnim prvkem v priieszu, \ ‘
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pro UihrodavPOVJni analyzovanych kapalin,

Lo

zné ornéne n obr. 1, vykazuje tlakovou %o noT 1{pro’ana-

ek

'1y ovanqu kapalinu a trysku 2 s ¥ ¢upn1m otvorom l Lsz
ky 2 é tryskovou pr@dkomoruu i, Jimiz 8@ muze Vyr et

ky naznaéeny targ et 5. And1y7ovnnu kapalina 7 je v tla—

RN B “ “

kovc komofe 17pod tle Jeem.  Lato je pom001 uaulzen¢'2 pro

.

1eﬁi tlaku privddéna ze zdsobn 1 nauoby & p ﬁ'
pojovao;.hrdlo 6a . Jako zaiizeni [

pro Vytv renl

v
B

kove komo?e 1 S _;" ”'vﬁﬁ

) Hydrau]icke spojeni mezi tlekovou komorou l"dVV§~$

'.stupnjm otvorem 3 Lry°ky 2 se mize otev;rat nabo &viratg

venti]ovym 7ax zon:m 11, thtilovc all enl 11 / yt
je h‘?é%f.aif naz01nwno v poloze otevieni’ vontilu a d -

WG o"nQCOVano ta:u JudﬂOuu 3 jaLo vcntnl / vykavuje uza-

v -
D
Ls

.,Piocha u/ﬁvwona tcsnicfm okraaem ﬁz

-wpﬁ,

SO Ofnacu-,




Uzaviraci plocha 19 je vétsd ned vystupni otvor 3
¥i zavFfeni uvzavirac{ho prvku 13 dosdhe

trysky 2 . Tim se v
ne "hydraulického r¥Fevodu " , 1o znamend , #e se kapali-
na pohybuje p¥i zavreni uzzvirsciho prvku 13 znaéné ry -
chleji vistupnin otvorem 3 trysky g ne% se pohybuje uza-
virac{ prvek 13 ve swiru k vistupnimu otivoru 3 trysky 2.
T{m se zejména dob¥e podperuje a napowAhd vyrdieni kapa-

liny p¥i  zavPeni nzavirseiho vrviu 13

Hydraulicky prevod ¥F je v rdmei vyndlezu zvldsl vi-
snamy . Aby se zajiclile vyrizend kapa'iny p¥i technolo- .
gii Ink-Jdet / tak zvané "Jetten " - vst¥ikovini /, méla
. by rychlost pritoku v trysce dinit misimdlné 1 w/s . V.

I3

rdmei vyndlezu bylo zjidtéro, 2e¢ 1 p¥i uzavFeni ventilu

je nezbytnd podobn’ vysokd rychlost, aby se dosdlilo p¥es- -
néro odtrzeni kapaliny. UBez hydraulického pFsvodu je proe
to nezbytné, aby se uzaviraci prvek 13 pohyhoval rgchlo-
sti ¥ddové 1 n/s z YO\OFJ otevieni do polohy uzavien{ .

o Yotize spojené s tak vysokou rychlostd / poikozeni tés e
et niciho sedla 17 ventilu, poSkozeni reguladéniho &élenu 12 , e
sp&tny ndraz uzaviraciho rrvku 13 z polohy zavieni/ se
odstrani hydraulickm pFfevodem. Fomoci obhdjitelného kone-
strukéniho nékladu se daji dosdhnoult optimdlni pg/ kinee

- »

tické podminkyproudini.

¢ vyhodou proliléd stidua 4a g4 tryskové predkomory 4
od tésniciho gcdla 17 k vyctupnimu otlvoru 3 trysky 2 pii
nejmendim tsekové konicky. Lby se zarudil hydraulicky
p¥evod, newndl by it uzaviraci prvel 13 opat¥en shod=-
e vihoiné,aby uzavivaci plocha 19

o

rym kuielew, nybr!

byla pfibliding rovrd / jolt jo zrdizornéno /, mirné smé -

v

&t

L

rew dovnit¥ vyklerutd, nehe, jestliZe je vyklenutd ve

-
ol

swéru k otvoru 3 trysky yprobhibhala p¥i nejmendim znad-

né plodeji ne? kénieckd stina 4a tryskové prpuxomory 4 .

L
Konieké tésnini s tisnfedf i. plockhami zg btrleclmi shodné



.01m membranou Q_

do sebe'se'sice dasto povazuji za VJhodne pro utgdnénl
viask V rwmci vyndlezn je nev j}odne s ohledem na o, ze.
pak 312 nebud déinnd ponér L]drqulnckuho prcvodu. f@g

Pro ﬁéinnost hydrauliclého prevodu Je prlznive kdyif
prﬁrez obvoru _2 ventilu 11 ,ktery je tvo¥en prstuncovou
sturbiuou ma"i tisnlclm okrajem 1p & tésnicim sodlem a7
je menéi nez uzaV1ra01 plocha 19. MNa druhé s trané by pr& 
fez otvoru _3 ventilu 11 wél byt vetsi nek prurez oLvoru"
2 trysky 2W;‘T3m ge garusi, aby p¥i otev¥encm v&ntllu i
bylo prouden1 ana1yzovsne k&pqliny v poustatc urcovano
prutoény odpor vystupnnho otvorn 2 ‘a ne prutoénym‘od'-
;nuilu 11 _ S

n§¢st'.'c‘>'b

ey

Pdmoci véeoh.f ohto opatieni 8¢ zlep i p§é§
jemu vyra enych dévek Lapallnj. e

L T

ormy provedenl, zn 47ornrré na obr‘,h, se uzuvi-

01‘prvek 13 Hvdd{ do &innosti pouwoci: pLuzoelektziqkeho
regulaéniho prvku 30 . zndzornén p¥i uzav%mné pbiéié:
‘ Aby se mohla rcalnzovat potrebna regu ace,'

muzg sesnou71vat map¥iklad uromadnJ vl "oprvek.;

Piezoe]ektric“v regulzdni prvek 30 se achazl v re- “QQJfo
Fu]aénl komore 31, kterd je oddulena membranou ﬁﬂ od tla i 1
kove komoryle. Membrana 32 u“av1ra tlakovou komoru 1 '
Ve, smeru Xk rcgulacﬂn kowoie 31 . Uzav1rac: prvek l} je
spojen naituho .8 rﬂunlacn:mc]enem 2; ’ pfléemg %p%igva‘

)

Ta nists prunik je membvana tosné zasao

koveto.utesncnl m“mbrany 2_ je obvzlaste VVhodne L tom
aby se ZaJlStLJO preuné dévkovini. Obecné by’ utivncni
mozi tJakovou ¥omoron 1 & sousednd rovul&énl komorou 2_

mélo byt‘be"'troni, aby se poh"b u14vnr&n{no prvku _2
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Fohyb piezoelektli okéko vontilu dovoluje: ryoLly prﬁoa‘

beh pohyhu 8 vyso?vv. 5ilmnd. XKromk tcho amo e w?ngat_'

i
uzav 4xm01 vzvak 13 cilené a rslativnd pfesné do pmﬂaiova
né polahy mcai polohon uzaviend a otuv;uuiﬁ To *e;ﬁ@jm@»

-
7

ra vvhoarm.v souvis slesti s foxmou ?"OV(J“DA V”HVLL]Oﬂou ﬁ;

ponoc; nbx.'4.fh- e

L

Qbr. j uka uje dlormu 1LﬂVk end, u nJ‘ @ WL pn.

Ivi‘k OV],-.KL suoGl o maknd tie 3&@1 e OVU Tad Y‘..‘.}”O 3. Liz‘ Ll

P PG & O

-I(‘nt() U‘V}“«' zu 8 V) ‘” non kot 1 VU 0 kiex " 3 HInEACH “301 ‘]bo -
J, n{.‘&”

“vat yo Obl mmgnct* ¢ oedvky 2BV whivislostl ns nolnxtié
[o)

‘prouau tatu ve sn;zw Dipiy $w~s-m o tam. Wuzwﬂttckﬁ“ vln
}dani Wi § nuj@ p*' geotatedn: vys gokdeh ovldd Cluh:fx kven

ojoh pommrnf velkou ceslu P*”L’fehi /v 14d0vé limostL}

1w / V r&moi vyrileny Je sLve143tE vin ciné, Ee ﬁ@ na«‘

aTbvvn",reLyF ke korol rpetavené 0F gty noEHOuNE nﬂo ﬂﬁbrﬁ“'
do-konao pryehlujé, PRl u&gnetické ov1gdint vae vzlnn o L

eiho prvku 13- uFO'puﬂﬂ prihh uzav ‘racito rnk"uu,ﬁtﬁry je
ohv]émtv'n4;znivg pre vyndlese Lim- ee€ uraviracim p¢vk0m o
_2 ponvbudo pri uzovirdnd ventile L’ 3 n@BWféunou.nabo »
aakono ‘s@.uvyweqa chhioatf ve smiru k v‘ﬁtbpn;mu otVd-
ra 3 trgmky'aﬁ e chiie J NET
‘ravi na t& mvici paclo 17 » 1w Loh@to p¥{kladu pfovedeni ‘
a%y oe 1lakovﬁ kom@ru l o -

inornény téenied omraj Sy Ai

k1)

39 usporadwna qexbrang 32,
3:1a od rmwulﬂénl LoevoTy Sl

Cbr. 4 prnigoriviv Gelil vitodnou form provﬂaeni,u

ni? ﬂ@ tﬁsnlcn prvek vens 4430 1) tek ﬂIU”v". fuous uv!ra~
ei. prvek 13 Jo pokyblivy pies pciu%u,ktcru zaru&ude

hydraulickc ut?sntui,v@n ve sairu ¥ vyatupn!mu otvoru 2
tryﬂem,d Luto gitsorudnd Toxmy proveaeni vykazude 78 ‘
t{mto’ wdelenm tipniel sedloe 17 pruln né teendni j&,nupfi~t»:o‘{
klad vé tv1ru p“cfiﬁﬁvrxr tZaniciho krou“ku,ne ktexy tla- _@l
&y tﬁsnlcf o&rej 15 HbﬂVi‘”G{kO prvku 13, pfi tom hy = '
drauliok('aﬁﬁgnéﬂf caroduie 313 v tomto ckamd ik, VO Bte-




rém se. tésnici okraj 15 dostdvé do styku s pruénﬁm fééi
S nénim 15 .,Tato poloha tésniciho prvku Je znézornena na“
- protaéene shte. o ‘
- Xay% se tato poloha tlakem uzaviraciho. prﬁkﬁﬂ_szé“

. sméru I vystuprlwu ctvoru 3 trysek / Bipka 27 /: dale
- vtlméf 0 “o"dil dh nestavené cesty / tato poloha je na
,obr. unazornena gerchovand, vede doPona]e utésnéni /"‘ia

komorovunl "/ kap“T*nv uzsvienéd v tryukovo pr dkomofe'i

‘ ﬁzi otGVrenl ventilu vede utésnéni k Lomu, e”se na-{
@éJe vy tupnlm otvorum 3 trywek mqu objcm vzduchu. Iof

~_§ po ddsafeni ne jp¥ deujol po]ohy ve smiru tryskove
kowory i ponékud zatladen zplt, pokud rcgu]aénl élen ta~
kovy pohvb pripustx. : S : 'v;-@v;.j”

4’fpf{£‘sd pc vyrateni dévky kapaliny kapky kapaliny

zbyva 3101 w-vystupniho otvoru 3 trysck vitihnou #pét.l
;zde.ée iv§°1 preswowt objemu vyraZené duvky 1apaliny.
v oblasmi vygtupniho otvoru 3 trJBCP vani<ne konkavnig

smcrem dovmitx vyklenuty monlAkus.

PR
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Aru /3/ try ek.‘ ‘ ‘ ;'i:%

'é'é . i m ;ﬁ te  sténa /da/ tryskové Lrﬁdkomory /4/"
-probnha od tosnnc'fo sedla /17/ k vystupnimu otvoru /3/

-10~

PATEDN YOV ELE NAROKY

1. Za¥fzeni k diviovancmu PIiVudcni analytovane ka-'g '“|‘
paliny na target, u néhoz se kapunlina vyrdsi v malyoh

’

maoZstvich ndrazem z trysky vystupnim otvorem tr sky » ‘ -
vyznadujici se tim., Ze vykazuje tla~53gj5;,3f“
kovou ¥omoru /1/ , ve které je analyzovand kapaiina;pod ’
tlakém,ventiioVé satizeni /11/ s otvorem /23/ ventilu v
cesté proudun kapaliinyg ve smiru od tlakové komory /l/ k
vygtupn{mu otvoru /3/ trysky a je opat¥eno uzaviracim za-si‘
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