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(54} BANDWICKELMASCHINE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Bandwickelmaschine zum Umwickeln von Rohren,
Stangen, Stében u. dgl. mit einem bandformigen Isolier- oder Schutzmaterial. Durch die Erfindung
wird mit relativ einfachen Mitteln auch bei Anderung der Dreh- bzw. Wickelrichtung eine konstante,
relative Drehgeschwindigkeit zwischen den Bandwicketképfen und dem sich ebenfalls drehenden, .
zu umwickelnden Erzeugnis aufrecht erhalten. Das Wesen der Erfindung besteht darin, dals im
Antrieb jedes Bandwicklers (4) zwischen der Zahnradiibersetzung und dem Wickelkopf 5 ein
Planetenradgetriebe angeordnet ist, dessen innenverzahntes Ringrad z,; mit dem Wickelkopf 5,
sein Arm K mit dem Getriebekasten und sein Sonnenrad z,; mit der Schaltgetriebeeinheit des
Bandwickelantriebes in einer Drehbewegung Gbertragenen Verbindung stehen. Fig.4
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BandWickelmaschine

Anwendungsgebiet der Erflndung

Die Erfindung bezieht sich auf eine BandW1ckelmaschine zum
Unwickeln von Rohref Stangen, Stsbenoder dgl. nmit einem Band-
- férmigen Isolier- und Schutzmaterial.

Cherakteristik der bekannten technischen Losungens

Zun Umwickeln von Rohrep Stangen, Stdbepo. dgl. wird die
Wickelrichtung der aufeinanderfolgenden Bénder immer verén-
dert. Das bedeutet, daf die Wickelkopfe der nacheipander
| angeordneten Bandwickler in entgegengesetzten Richtungen ge-
dreht werden miissen. Dabei ist es wichtig, daB die Gewinde-
steigung in beiden Drehrichtungen gleich groB ist.

Zur Losung dieser Aufgabe'sind schon mehrere Einrichtungen

vorgeschlagen worden. Die gewinschte Drehzahl wird durch

_ Zshnradiibersetzungen oder durch stufenlose Drehzahlschalter
eingestellt und die Drehrichtung mit Schieberad-Richtungs-

wender verdndert, Die Wickelképfe haben dabei in beiden Dreh-
‘richtungen die gleiche Drehzahl. '

_ane1 4034 %9 753U
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Diese Losung ermdoglicht eine unkomplizierte Drehzahleinstel-
lung und leichte Handbabung. Das zu umwickelnde Erzeugnis
dreht sich nicht um seine Achse, Das umwickelte Band hat im-
mer die gleiche Gewindesteigung, da die relative Geschwindig-
keit zwischen dém Erzeugnis und dem Wickelkopf immer konstant
ist, Bei einer Veridnderung der Drehrichtung bzw. Wickelrich=-
tung mu8 nur dey Schiebersd umgestellt werden, Die Ubersetzung

veréndert sich nicht,

Mit der techndlogischen Weiterentwicklung bei der Herstellung
umwickelter Produkte ging man dazu iiber, daB sich auch der zu
unwickelnde Gegenstand wihrend des technologischen'Prozesses‘
un seine eigene Achse dreht., In diesem Falle ist aber die
Drehzahleinstellung fiir eine konstante, relative Geschwindig-
keit bei den herkémmlichen Bandwickelmaschinen eine sehr kom-
plizierte und zeitraubende, meistens unldsbare Aufgabe. Die
Wickelkopfe missen dann abwechselnd in die eine oder in die .
andere Richtung gedreht werden, wihrend die Drehrichbtung des
Produktes aber immer die gleiche ist. Demzufolge wird die Dreh-
zahl des Produktes einmal zu der Drehzahl des Wickelkopfes ad-
diert oder von der Drehzahl des Wickelkopfes subtrahiert. Fﬁr
eine konstante Gewindesteigung bestebt aber unveridndert die . '
Aufgabe, daB die relative Geschwindigkeit zwischen dem Produkt
und dem Wickelkopf sténdig aufrechterhalten bleiben muB. Das
bedeutet, daB bei jeder Richtungsinderung des Winkelkopfes

auch die Zahnradiibersetzung versindert werden muB, Eine einfa-
che Verstellung mit Hilfe eines Schieberades reicht hierzu
nicht mehr aus. Im iibrigen kann eine konstante rdative Geschwin-
digkeit mit einem Wechselrad-Schaltgetriebe auf Grund der Ab-
stug%ng in den Zéhnezahlen nicht verwirklicht wgrden. Es muB
alsovstufenloses Schaltgetriebe verwendet werden.,

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung werden die vorstehend aufgezeigten Proble-
me gelést und eine relativ einfache Losung vorgeschlagen, mit
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der eine Rlchtungsanderung ohne Schwierlgkelten durchgefuhrt
werden kann.

Dax leg 5 des VWesens der Erfindungs

Der Erflndung liegh die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Bandwickelmaschine zu entwickeln; bei der zwischen dem zu
ummlckelnden Produkt und dem Wickelkopf in allen Drehrich- -
tungenuerforderliche relative Geschwindigkeit vorhanden ist.

Brfindungsgem#l wird die Aufgabe dadurch gelos‘c daB zwischen
‘der Zahnrediibersetzung und dem Wickelkopf ein TlLanetengetrie~
be angeordnet ist, dessen innenverzshntes Ringrad mit dem
Wickelkopf, sein Arm mit dem Getriebekasten und sein Sonnen-
rad mit der Schaltgetrlebeelnhelt verbunden sind. Durch diese -
relativ elnfache technische MaBnahme wird erreicht, daB die
konstante relative Geschwindigkeit zwischen dem Produkt und
dem Wickelkopf bei jeder Drehrichtung beibehalten werden kann.

AusfﬁhrungsbeiSpiel'

Die Erflndung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel

ngher erlautert werden. In dem dazugehdrigen Zeichnungen 2eiw

gens | -

Fig, 1 die Seitenansicht einer Kabelverseilmaschine die
mit‘einer Bandwickelmaschine nach der Erfindung ge-
koppelt ist.

Fig.'2 eine Bandfuhrungsskmzze bei glelcher Drehrlchtung
' des Produktes und des Wickelkopfes;

Pig. 3  eine Bandfuhrungsskizze bei entgegengesetzter Dreh-
) richtung dés Produktes und des Wickelkopfes'

Figs 4 u. Antriebsschemen zwei verschiedener Ausfilhrungen der
Fige 5 erfindungsgeméBen Bandwickelmaschinej

Fig. ©  das Geschwindigkeit— und Drehzahldisgramm des Pla-
netengetriebes in der Ausfiihrung nach Fig. 4 und 5e
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Entsprechend Fig. 1 werden die Verseilelemente vor den Spu=~
len 1 abgenommen und durch Fiihrungselemente 3 in ein Ver-
seilkaliber gefiihrt. Das Kabel vollfilhrt ab hier eine Dre-
hung um seine eigene Achse., Danach kommt das sich drehende
Kabel in einen erfindungsgemiBen Bandwickler 4, Durch die
hohle Hauptwelle wird das Kabel zu einem Einwicklerkopf 5
gefiihrt, wo das Band auf das Kabel gewickelt wird. Gem#R
Fig. 1 ist ein zweiter Bandwickler 4 vorgesehen dessen Wike
kelkopf 5 sich aber in entgegengesetzter Richtung dreht, Das -
Kabel wird im weiterem durch einen Auszieher 6 zu einem Gem
triebekasten 7 geleitet und schlieflich mit Hilfe eines Aﬁf—
winders 8 auf eines Aufnahmetrommel 9 aufgerollt. Die ein=-
zelpnen Maschinen des Sygtems werden durch eine Transmissions-
welle 10 von einem Hauptantriebsmotor 11 angetrleben, bzw.
sind mit elnander kinematisch verbunden.

Wie bereits erwihnt, werden die Wickelktpfe 5 der beiden Band-
wickler 4 in enﬁgegengesetzten Richtungen gedreht. I, Fig. 2
ist die Drehrichtung des Wickelkopfes 5 mi?¥ ne und die des
Kabels mit o, gekennzeichnet, Beide Richtungen verlaufen ent-
gegengesetzt,

In Fige 3 haben nf‘und I die gleiche Drehrichtung. Das Band
wird in beiden Fdllen von einer Bandspule 271 gbgenommen und
iiber bewegliche gelagerte Fiihrungsrollen 22, der Rolle 23 ei-
nes selbsteinstellenden Bremsari’ und iiber einem zum Kab{} 25
parallelen Fiihrungsbolzen 24 um dasKabel 25 gewickelt, . -

In den Fig. 2 und 3 sind die Anordnungsunterschiede der bei~
den Drehrichtungen und die verschiedene Richtung der Gewinde-
steigung dargestellt. Ferner geht aus ihnen hervor, daB das
Umwickeln mit dem Band von der relativen Geschwindigkeit

DLy = B = Dy zwischen dem Wickelkopf 5 /nf/ und dem Kabel
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25 /nk/ abhéngt; Die Gewindesteigung h in mm steht mit der

’lipearen'Geschwindigkeit v in m/min und mit der relativen
Drehzahl in min'1 in dem nachstehenden Zusammenhang:

p < 1000 v

Brel

In Fig., 4 ist das Antriebsschema des erfindungsgemédBen Band-
wicklers mit einer Wechselradpaar-Geschwindigkeitseinstellung
dargestellt, Die Drehbewegung des Hauptantriebsmotors 11 wird
iiber die Transmissionswelle 10 zu den einzelpen Bandwicklern
4 geleitet und durch ein auf einer Welle I verkeiltes Zahn- -
rad 1 auf eine Welle II /durch Zahnrad 2/ lbertragen. Die
Welle II ist einerseits pit einer aus Zahnrader Zgy Zg» z7-‘
und zg bestehegden Schaltgetriebeeinheit und andererseits in
diesem Beispiel mit einem Rad Z4 und durch einen verrippten
Riemen 26 mit einen Rad 2, verbunden. Diechhaltgetriebeein-
heit besitzt ferner zwei Wechselrdder, die mit 2z gekennzeich-
net sind, von denen ein Rad,/wie das Zahnrad z, und das Red
z3/ auf der Welle II und das andere auf der Welle III befe-
stigt sind. Das Zahnrad 2g ist auf der Welle III verachieb-
bar angeordnet. Das Zshnrad zg ist auf der Welle IITa und die
Zahpréder Zg und Zg auf der Welle IV befestigt. Die Wellen
III, IITa undIV sind so angeordnet, daB das verschiebbare
Zshnrad 5 wit dem Zahnrad zg /wie in Fig. 4/, und mit dem
Zahnrad Zg /wie in Fig. 4, gestrichelt dargestellt / in Ein-
griff gebracht werden kann. Damit wird eine Richtungsgeschwin-
digkeit erméglicht, wodurch die Drehrichtung des Wickelkopfes
5 ver#éndert werden kann. ' '

In Fig. 4 ist iber der Welle IV ein Planetengetriebe angeordnet.
Auf einer weiteren . Welle V ist das Rad 2, fiir den verrippten |
Riemen 26 verkeilt, sowie ein Arm K des Planetengetriebes dreh-
bar gelagert. An dem Arm K ist-ein Plaftenrad oder Umlaufrad
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zqzvverdrehbar angeordnet, das einerseits mit einem auf ei-
ner Welle V verdrehbar gelagerten Sonnenrad z,4 und ande-~
rerseits mit einem Ringrad 213 in Verbindung steht. Das Ring=-
rad 243 ist mit einem Zahnrad z,, versehen, das in ein agf ‘
‘der hohlen Hauptwelle VI verkeiltes Zahrad Z15 angreift. Auf
der hohlen Hauptwelle VI ist ebenfalls der Wickelkopf 5 des

Bandwicklers 4 befestigt und auf diese Weise die Verbindung
zwischen dem Ringrad z13 und dem Wickelkopf 5 hergestellt.

Das Sonnenrad z,, steht durch ein auf der Welle IV verkeil-
tes Zehnrad zg mit der Schaltgetriebeeinheit undder Richtungs-
wendeeinheit in Verbindung.

In Fig. 5 zeigt ein analoges Ausfﬁhrungsbeispiel wie in Fig;'
4, jedoch, mit der Ausnahme, daB anstelle der Wechselridder
'z ein auf den Wellen II und III befestigtes stufenlos ver-
stellbares Schaltgetriebe, ein Variator, eingebaut ist, Die .
Anordnung der anderen Zahnrider ist unverdndert wie in Fig;#,

Im Betrieb der Bandwickelmaschine 4 wird die konstante, zur
Drehzahl des Kabels 25 proportionale Drehzahl {iber das Rad
24, den Riemen 26 und das Rad z, zun Arm des Planetengetrie-
bes geleitet. Diese vom Hauptantriehsmotor 11 kommende Dreh-
bewegung hat eine konstante Richtung., Danach wird entweder
mit Hilfe der Wechselrider z, oder mit dem Variator die ge-
winschte Umwickelgeschwindigkeit eingestellt. Diese Drehzahl
wird auf des Sonnenrad z,44 des Planetengetriebes geleitet.
Die Drehrichtung dieser Drebbewegung ist durch das Schiebe-
rad z. des Richtungswenders veridnderbar. Diese &ndernde
Drehzahl wird also auf das Sonnenrad 241 des Plapetengetriee
bes und die mit der der Drehbewegung des Kabels 25 proporti-
onale Drehzahl auf den Arm K des Planetengetriebes geleitet.,
Dadurch ist sichergestellt, daB vom Ringrad 243 des Planeten-
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getriebes eine zur Drehzahl des Kabels 25 proportionale
konstante relative Drehzahl abgenommen werden kamn, Das
bedeutet, dad die relative Drehzehl n, ., zwischen dem
Wickelkopf 5 und dem Kabel 25 unabhéngig von der Drehrich-
tung konstant ist. |

Mlﬁhnderen Worten ausgedriickt besitzt das Planetengetriebe
zwei "Eingdnge" und einen "Ausgang". An dem einen "Eingang”
/Arm K/ wird die mit der Drehbewegung des Kabels proporﬁona~
le Drehzahl, an dem anderen "Eingang" /Sonnenrad 211/ die |
mit der gewiinschten Drehzahl des Wickelkopfes 5 proportionale
Drehzahl "eingegeben" und am "Ausgang" /Ringrad 213/'die mit
der jeweiligen relativen Drehzahl proportionale Drehbewegung
'"entnommen

Das wird vergegenstdndlicht an Hand des Geschwindigkeits-

und Drehzahldiagramms des Plantengetriebes in Fig. 6. Im
weiteren mird mit bezug auf diese Figur ein konkretes Berech—
| nungsbelspiel beschrieben,

"Teil A in Fig. 6 zeigt den Fall, wenn das Kabel 25 und der
Einwicklerkopf 5 sich in der selben Richtung drehen, und Teil
B, wenn die Drehrichtung entgegengesetzt ist. Die Zusammen-
hinge sind folgende: | |

tgo(K =00 K

=914
/A/ | wqa .._3.1_. "'ng

1M '
M3 = T3 *%"K
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B/ BTt 3 x
M1
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Bei.einer meximalen Drehgeschwindigkeit des Kabels von.
Diemax = 150 min'1 ist die damit proportionale groBte Ge-.
schwindigkeit der Transmissionswelle 10 byp . = 500 min'1.
Die Aufgabe dabei besbeht derin, dag die groBte relabive
Drehzahl des Wickelkopfes 5 Dy, q ;o = 600 min~) sein soll

Mit der kinematischen‘Kette ﬁach Fig. 5 kann diese Aufgabe '
.mit folgenden Z#hnzahlen gelost werdens: | |

Z/‘ = 27
Z2 =50
23 = 20
2y = 48
zg; = 83
ZG = 37
z7 = 27
Zg = 27
z9 = 64
299 =72
Z,H = 30
Zgg = X0
213 = 90
, 214 = 80
215 = §O

Die Regelbarkeit des stufenlosen_Getriebes ist sz = 64

In den Zussmmenhéngen 51nd die Drehzahl ny des Armes K des
Plantengetrlebes und dle Drehzahl D44 des Sonnenrades Zq1
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enthalten, mit denen die Drehzsahl n1 des 1nnenverzahnten
Ringrades 213 kalkuliert werden kann, die natiirlicherweise
gleich D4y ist und mit der Drehzahl e des Wickelkopfes 5

ibereinstimt, wenn Z,, : Z15 = 1:1 ist,

Z z |
. « 1 . 52 o 2 28 . =1
- 21 e a2 - 500 « 28 _ 442 5 min
Drmax By, Zy =y 5% i3 ' .
| cp M oeg, e 5.5 500.,%’2, 6 %’;. 64 _
Mimax ¥ Pt 7z, Zg Ty 0.* 7 =
=500'6°§g°%-500°2458°§-3 £ = 1,800 min™
Bel einer entgegengesetzten Drehung:
D1imax 4 ' 1800 | '
Bfmax = M3max = T =% Dgmax ~ 3 . 12,5 =
= =600 + 150 = =450 min™" |

Bei einer gleichgerichteten Drehung:

- - . Nnmax _ . A800 L 4. -
Demax = Mimex = ¥ — 3 1 3 Bgpax =+ 3 +3 0 1125 =
=+ 600 + 150 = + 750 min ~

Dholmax = = 600 min™ y womit bewiesen‘ist, daR sich die rela-

tive Drehzahl bei einer Richtungsinderung nicht veridndert
und die Aufgabe auch mit abgestuften Zahnradgetrieben gelost

werden kanne

Die erfindungsgemife Bandwickelmaschine kann natiirlich nicht
nur fiir KEabel sondern auch fiir andere zu umwici2inde Erzeug-
nisse eingesetzt werden. Die vorstehend beschriebene Anwen-
dung ist nur ein Beispiel, was verapschaulicht, daB die ge-
stellte Aufgabe mit dieser Erfindung restlos erfiillt wird.
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Erflndunssanspruch-

" Bandwickelmschine zum Umw:.ckeln von Rohrea Stangen, Staben
u, dgl. mit eipem bandformigen Material bestehend aus je=-
weils mit einem Getriebe versehenen Auszieher und Aufwin-
der, sowie einem Getriebekasten, einer Schaltgetriebeein-

- heit, Zahnradiibersetzungen und einem Wickelkopf, wobel die
Getriebe des Ausziehers und des Aufwinders miteinander und
mit dem Getriebekasten kinematisch verbunden sind und meh-
rere kinematisch verbundene Bandwickler hintereinanderlie-
gend angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, ‘da im An-

trieb jedes Bandwicklers (4) zwischen der Zshnradiibersetzung

und dem Wickelkopf (5) ein Planetengetriebe angeordnet ist,
dessen innenverzehntes Ringrad (zd3) mit dem Wickelkopf (5)
sein Arm (K) mit dem Getriebekasten (7) und sein Sonnenrad
(211) mit der Schaltgetriebeeinheit des Bandwickelantriebes
in einer Drehbewegung ubertragenen Verbindung stehen.,

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen,
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