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(57) Abstract

The artificial joint cavity (5) comprising a
shell (11) and an anchoring part (17) having a gen-
erally cylindrical hollow shape. The free end of the
anchoring part is open and its axis (23) passes by"
the center (21) of the spherical calotte-like internal
surface (13a) of the shell (11). The shell (11) is pref-
erably comprised of an internal part (13) made of
synthetic material and of an external part (15)
which is made of the same metal as the cylindrical
part (17). The internal part (13) of the shell is con-
veniently rigidly connected to the external part
(15) by means of tenons and mortises (13d, 17b).
The anchoring part (17) enables a good and du-
rable securing of the artificial joint cavity (5) to a
bone with reduced loss of bony material and with-
out cement.

(57) Zusammenfassung

™~
13b
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13¢

Die kiinstliche Gelenkpfanne (5) weist eine Schale (11) und einen im allgemeinen hohlzylindrischen Verankerungs-
teil (17) auf, der am freien Ende offen ist und dessen Achse (23) durch das Zentrum (21) der von der kugelkalottenformi-
gen Innenfléche (13a) der Schale (11) aufgespannten Kugel verlauft. Die Schale (11) besteht vorzugsweise aus einem In-
nenteil (13) aus Kunststoff und einem Aussenteil (15), wobei der letztere und die Hiilse (17) aus dem gleichen Metall
bestehen. Der Schalen-Innenteil (13) ist vorzugsweise mit Rastmitteln (13d, 17b) starr mit dem Schalen-Aussenteil (15) ver-
bunden. Der Verankerungsteil (17) ermdglicht bei kleinem Knochenmaterialverlust eine gute und dauerhafte, zementfreie
Verankerung der kiinstlichen Gelenkpfanne (5) in einem Knochen.
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Kiinstliche Gelenkpfanne

Es 1ist in ger Chirurgie bekannt, bei Menschen und auch beil
Tieren fiir die Bildung kiinstlicher Hiiftgelenke aus einer im
wesentlichen kugelkalottenférmigen Kunststoff-Schale beste-
hende Gelenkpfannen einzuzementieren. Da diese Gelenkpfannen
eine abgesehen von allenfalls vorhandenen, kleinen Rillen
vollstédndig kugelkalottenfdrmige Aussenflédche besitzen,
entstehen jedoch bei Schwenkbewegungen der durch derartige.
kiinstliche Gelenke miteinander verbundene KOrperteile grosse
Scherkridfte zwischen den Gelenkpfannen und dem Knochen. Diese
grossen Scherkrédfte k&énnen eine Lockerung der Gelenkpfannen
verursachen, wobei diese Lockerungsgefahr noch dadurch erhdht
wird, dass der Knochenzement das natlirliche Knochenmaterial
schidigt und h&ufig dessen BAbbau verursacht, so dass die
kiinstliche Gelenkpfannen relativ h&ufig nach einer kiirzeren

oder lingeren Zeitdauer wieder entfernt werden missen.

Aus der Schweizerpatentschrift 544 544 und der dieser entspre-
chenden US-Patentschrift 3 781 918 ist eine kiinstliche Gelenk-
pfanne mit einer im allgemeinen kugelkalottenfdrmigen Schale
und zwei an dieser angeformten Zapfen bekannt, die parallel
zueinander, aber windschief zur Rotationssymmetrieachse der
Schale verlaufen. Diese Gelenkpfanne besteht im wesentlichen
aus Kunststoff, wobei jedoch die beiden Zapfen im Innern Je
einen Metallstift aufweisen. 2Zum Verankern der kiinstlichen
Gelenkpfanne in einen Knochen werden die Zapfen in vorher in
den Knochen gebohrte L&cher hineingedriickt, wobei die Verbin-
dung der Zapfen mit der Schale elastisch deformiert wird.
Ferner kann die Gelenkpfanne zusitzlich noch mit Schrauben am

Knochen befestigt werden.

Diese bekannte Gelenkpfanne kann zwar zementfrei verankert

werden. Da jedoch das feste Knochenmaterial nicht an Kunst-
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stoffldchen anwdchst und da die Zapfen elastisch mit der
Schale verbunden sind, kann die Gelenkpfanne unter wechselnden
Belastungen bezliglich des Knochens Mikrobewegungen ausfiihren,
die einen Abbau von Xnochenmaterial verursachen konnen, so
dass unter unglinstigen Umstdnden nach einer gewissen Zeitdauer
die Entfernung d§r Gelenkpfanne nétig werden kann.

Aus der <deutschen Offenlegungsschrift 27 51 537 ist eine
Hiftgelenkprothese bekannt, deren Gelenkpfanne eine Schale und
einen koaxial zu deren Rotationssymmetrieachse verlaufenden
Dorn mit vollem Querschnitt aufweist. Die Schale und der Dorn
bestehen entweder vollstdndig aus Keramikmaterial oder vor-
zugsweise aus einem metallischen Kern, der allseitig mit einer
Keramikschicht {Uberzogen ist. Diese kilinstliche Gelenkpfanne
soll also durch den an ihrer Schale angeordneten Dorn ver-
ankert werden. Da der Dorn einen vollen Querschnitt aufweist,
ergibt er im Verhdltnis zum Knochenmaterialverlust, der durch
das zu seiner Aufnahme erforderlichen Loch bedingt ist, nur
eine verhdltnismé@ssig geringe Verbesserung der Verankerung.
Zudem ist bei vielen Patienten bei der tiefsten Stelle der
Schale, d.h. im Bereich von deren Rotationssymmetrieachse, nur
noch ein verhdltnismdssig diinner Knochensteg vorhanden, so
dass der Dorn nahezu keine Verankerung mehr ergibt und zudem,
wenn er nicht sehr stark gekiirzt wird, auf der der Schale
abgewandten Seite aus dem Knochen herausragt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine kiinstliche
Gelenkpfanne zu schaffen, die mit einem einen mdglichst
geringen Knochenmaterialverlust verursachenden Verankerungs-
teil stabil und dauerhaft in einen Knochen verankert werden

kann.

Diese Aufgabe wird durch einerkﬁnétliche Gelenkpfanne geldst,

die nach der Erfindung gemdss dem Anspruch 1 ausgebildet ist.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den

abh&ngigen Anspriiche hervor.

Der Erfindungsgegenstand soll nun anhand in der Zeichnung dar-
gestellter Ausflihrungsbeispiele erldutert werden. In der

Zeichnung zeigt

-

die Figur 1 einen Schnitt durch Teile von Knochen eines

Skeletts und ein kiinstliches Hiftgelenk,

die Figur 2 eine schaubildliche Ansicht der Gelenkpfanne
des in der Figur 1 dargestellten Hftge-
lenkes, wobei die Gelenkpfanne in gr&sserem

Massstab und aufgebrochen gezeichnet ist,

die Figur 3 ~ einen Schnitt durch eine Variante einer
Gelenkpfanne, ) .
die Figur 4 einen Schnitt durch ein Hiiftbein und eine

andere Variante einer Gelenkpfanne,

die Figur 5 eine andere, teils in Ansicht, teils aufge-
brochen dargestellte Variante eines Ver-
ankerungsteils,

die Figur 6 einen Schnitt durch ein Hiiftbein und noch

eine andere Variante der Gelenkpfanne,

die Figur 7 einen Schnitt durch ein Hiiftbein und eine
weitere Variante einer Gelenkpfanne,

die Figur 8 einen Schnitt durch eine Variante eines
Aussenteils der Schale mit einem Veranke-

rungsteil,
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eine Draufsicht auf einen Ausschnitt des in
der Figur 8 dargestellten Schalen-Aussenteils
in der in der Figur 8 durch den Pfeil IX

bezeichneten 3iickrichtung,

eine schaubiidlich &nsicht siner anderen
Variante einer Gelenkpfanne,

einen Schnitt durch einen T=2il der in der

Figur 10 dargestell<ten Gelenkpianne,

einen Schnitt dZurch das ia der Figur 1

dargestellte Hiftbein sowie einen Frdser zum

einen Schnitt durch das Hiift>zin mit einer
eingesetzten Bohrlehre sowie einen Spiral-

bohrer,

einen Schnitt durch das HUftbein mit einer
eingesetzten Fréslehre scwie einen Frédser zum

Frdsen einer Ringnut,

einen Schnitt durch das Hiiftbein mit einem
Loch zum Aufnehmen der in den Figuren 1 und 2
dargestellten, kiinstlichen Gelenkpfanne,

eine schaubildliche Ansicht des proximalen
Endes einer Tibia und einer erfindungsgemis-

sen Tibia-Komponente einer Kniegelenkpro-
these,

einen antero-posterioren Schnitt durch eine
der Kondylenflichen der in Figur 16 darge-

stellten Tibia-Komponente,
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die Figur 18 eine schaubildliche Ansicht einer erfiandungs-

gemissen Patella-Komponente einer Kniegelenk-

prothese,

5 die Figur 19 eine schaubildliche Ansicht der glenoidalen
Region einer Skapula mit einer erfindungsge-
midssen Skapula-Komponente einer Schulterge-

lenkprothese und

10 die Figur 20 eine schaubildliche Ansicht des proximalen
Endes einer Ulna und eines Radius mit einer
erfindungsgemdssen Ulna-Komponente einer

Ellbogengelenkprothese.
15

In der Figur 1 ist ein Schnitt durch Teile von zwei Knochen
1, 3, némlich ein Hliftbein und einen Oberschenkelknochen eines
menschlichen Skelettes sowie ein kiinstliches Hliiftgelenk
20 ersichtlich. Das letztere besteht aus einer in das Hiiftbein
eingesetzten kiinstlichen Gelenkpfanne 5 und einem am Ober-
schenkelknochen befestigten kiinstlichen Gelenkkopf 7 mit einer

kugelkalottenférmigen Aussenfléche.
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Die separat in der Figur 2 dargesteillte Gelenkpfanne 5 weist
eine im allgemeinen kugelkalottenfdrmige Schale Il auf. Diese
ist durch einen Innenteil 13 und einen am Innenteil anliegen-
den Aussenteil 15 gebildet. Der 1Innenteil 13 besitzt eine
glatte, kugelkalottenf&rmige Innenfliiche 13a die hdchstens und
ungefdhr eine Halbkugel bildet und als Gleitfl&che fiir den
kiinstlichen Gelenkkopf 7 dient. Die Aussenfldche des Iﬁnen—.
teils 13 ist zum grdssten Teil ebenfalls kugelkalottenfdrmig,
besitzt Jjedoch bei ihrem Rand einen radial nach aussen vor-
stehenden, mit einigen iliber seinen Umfang verteilte Einschnit-
te 13c versehenen Kragen 13b. In der N&he des letzteren ist
noch eine ebenfalls radial nach aussen vorspringende, ring-
férmige Rippe 13d vorhanden, die eventuell durch Einschnitte
in eine Anzahl bogenfdrmiger Vorspriinge unterteilt sein kann.
Der Kragen 13b besitzt eine zylindrische Umfangsfldche und
eine radiale Stirnfldche, die beispielsweise durch eine
verrundete Ubergangsfldche mit der kugelkalottenfdrmigen
Innenfldche 13a zusammenhdngt.

Die Gelenkpfanne 5 weist ferner einen hiilsen- oder ringfdrmi-
gen Verankerungsteil 17 auf. Dieser besteht aus dem gleichen
Material wie der Aussenteil 15 der Schale 11 und sein eines
Ende hingt in der N&he des Schalenrandes mit dem Aussenteil
zusammen, so dass also der Aussenteil 15 und der Verankerungs-
teil 17 aus einem einstilickigen K6rper bestehen und starr sowie
unldsbar miteinander verbunden sind. Der Verankerungsteil 17
ist im allgemeinen hohlzylindrisch oder, genauer gesagt, im
allgemeinen kreiszylindrisch, wobei sein {ber die kugel-
kalottenfdrmige Aussenfléche des Schalen-Aussenteils 15
herausragender Abschnitt hohl ist. Der Verankerungsteil 17
besitzt also eine kreiszylindrische Aussenflédche und minde-
stens in seinem freien Endabschnitt auch eine kreiszylin-
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drische Innenfldche. Am der Schale 11 abgewandten, freien Ende
ist der Verankerungsteil offen. Der Aussendurchmesser des
Verankerungsteils 17 ist gleich dem Aussendurchmesser des
Kragens 13b des Schalen-Innenteils 13 und der Verankerungs-
teil 17 besitzt bei seinem mit dem Schalen-Aussenteil 15
zusammenhdngenden Rand axial vorstehende Nocken 17a, die satt
in die Einschnitte 13c¢c eingreifen. Der Verankerungsteil 17
weist ferner bei seinem mit dem Aussenteil 15 zusammenhdngen-
den Abschnitt eine ringférmige Nut 17b auf, in die die Rip-
pe 13d eingreift. Die Rippe 13d und die Nut 17b verbinden also’
den Schalen-Innenteil 13 und den aus dem Schalen-Aussenteil 15
sowie dem Verankerungsteil 17 bestehenden Kdrper axial unver-
schiebbar miteinander. Ferner bilden die Einschnitte 13c und
Nocken 17a Drehsicherungsmittel, die den Schalen-Innenteil 13
und den aus dem Schalen-Aussenteil 15 und dem Verankerungs-
teil 17 bestehenden K8rper drehfest miteinander verbinden. Der
letztere und der Schalen-Innenteil 13 sind also mindestens im

wesentlichen starr miteinander verbunden.

Der Verankerungsteil 17 kann mit einer Perforation, d.h. mit
iber seinen Umfang und seine axiale Ausdehnung verteilten,
seinen Mantel durchdringenden Lochern l7c versehen sein, die

beispielsweise durch Bohrungen gebildet sind.

Die kugelkalottenférmige Innenfldche l3a bildet einen Teil
einer Kugelfldche und spannt also eine sich an sie anschmie-
gende Kugel auf, deren Zentrum mit 21 bezeichnet ist. Im
ibrigen spannt der Rand der Schale 11 eine Ebene auf. Ferner
ist sowohl die Schale 11 als auch der Verankerungsteil 17 im
allgemeinen, d.h. wenn man von den Einschnitten 13c¢, Nocken
17a und den L&chern 17c absieht, rotationssymmetrisch zu einer
gemeinsamen Rotationssymmetrieachse 23, die natiirlich durch
das Kugel-Zentrum 21 verl&duft. Der Verankerungsteil 17 ist
also, mit anderen Worten gesagt, symmetrisch zur Aussenflédche

der Schale an dieser angeordnet.
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Der Aussendurchmesser des Verankerungsteils 17 ist gleich dem
gréssten Aussendurchmesser der ganzen Gelenkpfanne 5 und zudem
ungefdhr gleich dem Durchmesser der von der Aussenfldche des
Schalen-Aussenteils 15 aufgespannten Kugelfldche. Miz anderen
Worten gesag:, zchrmisqgt sich 3Ier 7erankerungsteil 17 beim Rand
der Schale il vngefirr tangenctial an diese an und der von der
Aussenfliche Jes Verankerunzsteils 17 aufgespannte Zylinder
umschliesst die Innenfli&che 13a des Schalen-Innenteiis 13. Der
Innendurchmesser <23 Mantels des Verankerungsteils 17 betrdgt
mindestens ein [rzittel und vorzugsweise mindestens zwei
Drittel des Durchmessers der von der Innenfldche 13a aufge-
spannten Kugel und ist beispielsweise ungef@hr oder mindestens
gleich diesem Durchmesser. Die Wanddicke des Mantels des
Verankerungsteils 17 ist hé&chstens 10 $ und vorzugsweise
h&chstens 5 % des Innendurchmessers des Verankerungsteils.

In axialer Richtung ist der Verankerungsteil 17 derart be-
messen, dass er mit seinem dem Schalenrand abgewandten, freien
Rand 17d h&chstens 10 % des Kugel-Radius der kugelkalottenfdr-
migen Innenfldche 13a der Schale 11 {ber diese herausragt.
Vorzugsweise ragt der genannte Rand 17d in axialer Richtung
iiberhaupt nicht ﬁber'die Schale 11 hinaus, so dass sich also
der Verankerungsteil 17 von seiner Verbindungsstelle mit dem
Aussenteil 15 in axialer Richtung h&chstens oder ungefdhr bis
zum Schnittpunkt der Rotationssymmetrieachse 23 mit der
Aussenfiche des Schalen-Aussenteils 15 erstreckt.

Die Gelenkpfanne besteht aus biokompatiblen Materialien. Der
Innenteil 13 der Schale 11 besteht vorzugsweise aus Kunst-
stoff, beispielsweise Polydthylen. Der Schalen-Aussenteil 15
und der Verankerungsteil 17 bestehen aus Metall, beispiels-
weise aus Titan, dessen am Knochen anliegende Fldchen even-
tuell mit einer pordsen, durch ein Plasmaspriihverfahren
aufgebrachten Titanschicht versehen sein k&nnen. Der aus dem
Schalen-Aussenteil 15 und dem Verankerungsteil 17 bestehende,

BAD ORIGINAL |
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metallische K&rper ist abgesehen von einer gewissen Elasti-
zitdt im wesentlichen starr und formfest. Der aus Kunststoff
bestehende Schalen-Innenteil 13 ist ebenfalls ziemlich starr,
aber doch noch ausreichend elastisch deformierbar, dass er bei
der Herstellung der Gelenkpfanne in den Aussenteil 15 hinein-
gedriickt werden kann und dabei derart vorilbergehend elastisch
deformiert wird, dass seine Rippe 13d in die Nut 17b einra-
stet. Die Rippe 13d und die Nut 17b bilden also Rastmittel,
die den Schalen-Innenteil 13 mit den restlichen Teilen der
Gelenkpfanne l&sbar verbinden, oder genauer gesagt, mindestens
ermdglichen, die Gelenkpfanne 5 aus zwel urspriinglich separa-
ten Kdrpern, nédmlich eben dem Schalen-Innenteil 13 und dem mit
der Hiilse 17 zusammenhingenden Schalen-Aussenteil 15 zusammen-=

zusetzen.

Wenn eine kiinstliche Gelenkpfanne 5 in den Knochen 1 einge-
setzt werden soll, wird bei einer chirurgischen Operation der
Knochen 1 derart bearbeitet, dass eine kugelkalottenfdrmige
Vertiefung zum Aufnehmen der Schale 11 und eine Ringnut 2zum
Aufnehmen des Verankerungsteil 17 entsteht. Dabei wird die zum
Aufnehmen des Verankerungsteil 17 dienende Ringut derart
hergestellt und bemessen, dass der Verankerungsteil 17 satt
hineinpasst und vorzugsweise beim Einsetzen leicht eingepresst
werden muss. Die Gelenkpfanne 5 kann dann als Ganzes zement-
frei in den Knochen 1 eingesetzt werden und sitzt schon
unmittelbar nach dem Einsetzen einigermassen fest im Kno-
chen 1. Da das Knochenmaterial unmittelbar an den metallischen
Flidchen des Schalen-Aussenteils 15 und des Verankerungsteils
17 anliegt sowie im Laufe der Zeit gewissermassen an diese
anwichst und zudem auch noch in der in der Figur 1 darge-
stellten Weise durch die L&cher 1l7c hindurchwidchst, ergibt
sich eine stabile und dauerhafte Verankerung der kiinstlichen

Gelenkpfanne 5 im Knochen 1.
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Der Verankerungsteil 17 ergibt eine betrdchtliche Vergr&sse-
rung der flir die Kraftlibertragung zwischen Knochen und Gelenk-
pfanne wirksamen Fl&chen. Dabei trigt der Verankerungstgil 17
insbesondere zur Ubertragung derjenigen, h&ufig auftré%enden
Krdfte bei, die entstehen, wenn der Gelenkkopf eine Schwenkbe-
wegung um eine Achse ausfiihrt, die ungefihr horizontal und
ungefdhr rechtwinklig zur Rotationssymmetrie 23 durch das
Kugel-Zentrum 21 verlduft. Ein anderer wesentlicher Vorteil
des als Verankerungsteil der Gelenkpfanne dienenden Veranke-
rungsteils 17 besteht darin, dass wegen seines zentralen
Hohlraums 2zu seiner Aufnahme nur verhdltnismidssig wenig
Knochenmaterial entfernt werden muss, so dass insbesondere
auch eine gute Blutversorgung aller an der kiinstlichen Gelenk-
pfanne anliegenden Knochenteile erm&glich wird. Wenn der
Verankerungsteil 17, wie aus der Figur 1 ersichtlich, héch-
stens oder ungefdhr gleich tief in den Knochen 1 hineinragt
wie die Schale 11, kann die Gelenkpfanne auch noch in Knochen
vollstdndig verankert werden, die im Bereich der Gelenkpfanne,
parallel =zur Rotationssymmetrieachse 23 gemessen, nur eine
wenig grdssere Abmessung haben als die kiinstliche Gelenk-
pfanne. '

Der mit der kiinstlichen Gelenkpfanne 5 zusammen ein kiinst-
liches Hiftgelenk bildende, kilinstliche Gelenkkopf 7 kann aus

5 Metall, beispielsweise Titan, bestehen. Wenn ein kiinstliches

Gelenk wdhrend l&ngerer Zeit durch einen Patienten benutzt
wird, kann unter Umstdnden der aus Kunststoff bestehende
Innenteil 13 der Schale 11 durch Verschleiss abgenutzt werden.
In einem solchen Fall kann der Innenteil 13 anlédsslich einer
Operation vom metallischen Aussenteil 15 der Schale gelSst und
zum Ersetzen herausgenommen werden, wobei bei der Demontage
des Innenteils 13 n&tigenfalls dessen Beschddigung ohne
weiters in Kauf genommen werden kann. Danach kann ein neuer

Schalen-Innenteil 13 in den nun bereits im Knochen 1 veranker-




PCT/CH84/00194

WO 85/02535

10

15

20

30

- 11 -

ten Teil der Gelenkpfanne hineingedrlickt und mit diesem

verrastet werden.

Die in der Figur 3 dargestellte, kiinstliche Gelenkpfanne 45
weist eine Schale 51 mit einem Innenteil 53 und einem Aussen-
teil 55 sowie einen Verankerungsteil 57 auf und ist &hnlich
ausgebildet wie die Gelenkpfanne 5, unterscheidet sich wvon
dieser jedoch dadurch, dass der Verankerungsteil 57 statt
einer Perforation mindestens in einem axialen Teilbereich
seiner Aussenfliche eine ein Gewinde 57a bildende Rippe
aufweist, wobei das Gewinde selbstschneidend ausgebildet sein
kann. Der Verankerungsteil 57 ist wiederum im allgemeinen,
d.h. abgesehen von der schraubenlinienfSrmigen Rippe, zylin-
drisch und insbesondere am freien Ende hohlzylindrisch sowie
offen. Der Schalen-Innenteil 53 ist analog wie der Schalen-
Innenteil 13 mit einem Einschnitte aufweisenden Kragen ver-
sehen und der Veraqkerungsteil 57 hat bei jedem Einschnitt ein
Paar in diesen hineinragende Nocken 57b, die durch einen Ein-
schnitt 57c voneinander getrennt sind. Der Verankerungsteil 57
ist im Vergleich zum Durchmesser der Schale etwas kiirzer als
bei der Gelenkpfanne 5, so dass er sich in axialer Richtung
also nicht ganz bis zur Stelle erstreckt, bei der die Rota-
tionssymmetrieachse des Verankerungsteils 57 und der Schale 51
die Aussenflidche des Schalen-Aussenteils durchdringt. Der
Verankerungsteil 57 kdnnte jedoch auch bis zur Durchdrin-
gungsstelle der Rotationssymmetrieachse durch die Schalen-
Aussenfliche verldngert werden. Beim Einsetzen der Gelenk-
pfanne 45 in einen Knochen kann der Verankerungsteil 57 mit
einem in die Einschnitte 57c eingreifenden Schliissel in den
Knochen eingeschraubt werden, was schon unmittelbar nach dem
Einsetzen eine gqute Verankerung ergibt. Da der Verankerungs-
teil 57 bei dieser Variante keine Perforations-L&cher auf-
weist, die vom Knochen durchwachsen werden, kann man die

Gelenkpfanne 45 spdter relativ einfach aus dem Knochen her-
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ausschrauben, falls dies aus irgend einem Grund ndtig sein
sollte.

In der Figur 4 ist ein Knochen 61 ersichtlich, in dem eine
kiinstliche Gelenkpfanne 65 mit einer einen Innenteil 73 sowie
einen Aussenteil 75 aufweisenden Schale 71 und einem bei-
spielsweise perforierten, im allgemeinen hohlzylindrischen
Verankerungsteil 77 eingesetzt ist, wobéi der Schalen-Innen-
teil und -Aussenteil analog miteinander verbunden sind wie bei
den Gelenkpfannen 5 und 45. Die Schale 71 ist im allgemeinen'
zu einer Rotationssymmetrieachse 83 rotationssymmetrisch und
der Verankerungsteil 77 ist im allgemeinen zu einer Rota-
tionssymmetrieachse 85 rotationssymmetrisch. Die beiden
Rotationssymmetrieachsen 83, 85 verlaufen beide durch das

s Zentrum 81 der von der Innenfldche der Schale aufgespannten

Kugel, bilden jedoch miteinander einen beispielsweise 20° bis
45° betragenden Winkel, so dass der Verankerungsteil 77 also
asymmétrisch zur Aussenfliche der Schale an dieser angeordnet
ist. Bei dieser Variante ist der Verankerungsteil im Vergleich
zum Durchmesser der Schale diinner als bei den Gelenkpfannen 5
und 45. Der Innendurchmesser des Verankerungsteils 77 kann
jedoch immer noch mindestens 20 % und sogar ohne weilteres
mindestens ein Drittel des Durchmessers der von der Schalen-
Innenfliche definierten Kugel betragen. Im iibrigen kann die
Schale 71 noch bei einer bezliglich des Verankerungsteils 77
versetzten Stelle ein Schraubenloch aufweisen, in welchem eine
einen zweiten Verankerungsteil 87 bildende Schraube mit
versenktem Kopf angeordnet und in den Knochen 61 eingeschraubt
ist. Der mit einem Schlitz versehene Schraubenkopf liegt dabei
auf einer beispielsweise konischen Fldche des metallischen
Aussenteils 75 der Schale 71 auf, widhrend der aus Kunststoff
bestehende Schalen-Innenteil 73 lediglich ein nichts zum
Tragen der Schraube beitragendes Durchgangsloch fir einen

Schraubenzieher aufweist. Es sei hierbei vermerkt, dass der
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Schraubenkopf statt eines Schlitzes natlirlich auch ein Sechs-
kantloch oder dergleichen aufweisen kénnte. Der zweite Ver-
ankerungsteil 87 ist im allgemeinen 2zu einer Rotationssym-
metrieachse 89 rotationssymmetrisch, die zweckmdssigerweise
ebenfalls durch das Zentrum 81 verlduft. Der Gewindeteil 87a
ist vorzugsweise hohl sowie an seinem dem Kopf abgewandten
Ende offen und also im allgemeinen ebenfalls hohlzylindrisch,
wobei er im {brigen auch noch perforiert sein kann. Der
Innendurchmesser des hohlen Gewindeteils 87a dieses zweiten
Verankerungsteils 87 betrdgt dann allerdings nur ungefdhr oder

mindestens 10 % des Durchmessers der von der Schalen-Innen-

fliche aufgespannten Kugel.

Wenn die Gelenkpfanne 65 in den vorgdngig bearbeiteten Kno-
chen 61 eingesetzt werden soll, kann man die Gelenkpfanne
zuerst in eine Drehstellung bringen, in der die Gelenkpfanne
beziliglich ihrer in der Figur 4 dargestellten Lage ungefdhr um
180° wum die Rotationssymmetrieachse 85 des Verankerungs-
teils 77 verdreht ist. In dieser Drehstellung kann nun der
Verankerungsteil 77 in die im Knochen 61 vorhandene Ringnut
hineingedriickt werden, bis die Schale 71 an der kugelkalotten-
férmigen Vertiefung des Knochens ansteht. Danach kann die
Schale 71 um die Rotationssymmetrieachse 85 in die in der
Figur 4 gezeichnete Stellung gedreht werden. Schliesslich kann
noch der schraubenférmige Verankerungsteil eingeschraubt

werden, falls ein solcher vorgesehen ist.

In der Figur 5 ist eine Variante eines Abschnitts eines
Verankerungsteils 97 dargestellt, der an seiner Aussenfldche
mit mindestens einer und vorzugsweise mehreren, in axialer
Richtung gegeneinander versetzten Erh8hungen, né&mlich ring-
férmigen Rippen versehen ist. Diese kdnnen im Profil bei-
spielsweise sdgezahn- oder widerhakenartig sein, wobei die

steileren Rippenflanken dem freien Ende des Verankerungs-

35 teils 97 abgewandt sind. Diese Ausbildung des Verankerungs-
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teils 97 ermdglicht, diesen in eine Ringnut eines Knochens
einzusetzen, deren Aussendurchmesser kleiner als der grisste
Aussendurchmesser der Rippen, d.h. der Rippen-Aussenkanten,
und grosser als der Aussendurchmesser der Rippenwurzeln ist.
Die Rippen dringen dann schon beim Einsetzen der Gelenkpfanne
in den Xnochen ein wenig in diesen ein. Der Verankerungs-
teil 97 ist abgesehen von diesen Rippen wiederum hohlzylind-
risch. Ein solcher Verankerungsteil kann &hnlich wie der in
der Figur 4 dargestellten Verankerungsteil 77 an der Schale

angeordnet und bemessen werden.

In der Figur 6 ist ein Knochen 101, n&mlich ein Hiiftbein mit
einer kiinstlichen Gelenkpfanne 105 ersichtlich, die eine
Schale 111 mit einem Innenteil 113 aus Kunststoff und einem
Aussenteil 115 aus Metall aufweist, wobei der Innenteil 113
und der Aussenteil 115 analog miteinander verbunden sein
ktnnen wie bei den Gelenkpfannen 5, 45, 65. Der zur Gelenk-
pfanne 105 gehdrende Verankerungsteil 117 ist als hohle, in
den Knochen 101 eingeschraubte Schraube ausgebildet und weist
einen Kopf 117a und einen hohlen, an seinem dem Kopf 1ll7a
abgewandten Ende im allgemeinen zylindrischen, mit mindestens
einer ein Aussengewinde bildenden Rippe versehenen und even-

tuell perforierten Mantel 117b auf.

Der Kopf 117a weist eine sich zum Mantel 117b hin verjlingende,
konische oder eventuell eine Kugelzone bildende Umfangsfldche
auf, mit der er auf einer ungefdhr komplementdr ausgebildeten
Fliche eines Loches des Schalen-Aussenteils 115 aufliegt. Die
Stirnfliche des Kopfs 117a ist konkav gekriimmt und die axiale
Abmessung des Kopfs 117a ist derart bemessen, dass er ausser-
halb des Schalen-Innenteils 113 im erwdhnten Loch des Schalen-
Aussenteils 115 Platz findet. Im lbrigen ist der Kopf 1l7a mit
Mitteln zum Angreifen mit einem Schliissel, beispielsweise
einem Sechskantloch versehen. Der Schliissel kann durch ein im

Schalen-Innenteil 113 vorhandenes, zum Verankerungsteil 117
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koaxiales, vorzugsweise durch eine Bohrung gebildetes Durch-
gangsloch 113a hindurchgesteckt werden, dessen Durchmesser
kleiner als der Aussendurchmesser des Kopfes 117a ist. Der
Verankerungsteil 117 ist also nicht starr mit der Schale 111
verbunden, wird jedoch auch dann, wenn die Gelenkpfanne 105
noch nicht in einen Knochen eingesetzt ist, durch den Schalen-
Innenteil 113 unverlierbar und eventuell mit etwas Spiel von

der Schale 111 gehalten.

Die Schale 111 ist im allgemeinen rotationssymmetrisch zu
einer Rotationssymmetrieachse 123 und der Verankerungsteil 117
ist im wesentlichen, d.h. abgesehen vom Sechskantloch seines
Kopfes und dem Gewinde sowie der Perforation des Mantels 117b,
rotationssymmetrisch zu einer Rotationssymmetrieachse 125, die
die Achse 123 im Zentrum 121 der von der Innenfldche des
Schalen-Innenteils 113 aufgespannten Kugel schneidet, wobei
der Winkel zwischen den beiden AcHsen 123, 125 im gleichen
Gr&ssenbereich liegen kann wie bei der Gelenkpfanne 65. Der
Innendurchmesser des Verankerungsteils 117 betrdgt mindestens
20 § und beispielsweise ungefdhr oder mindestens 25 % des
Durchmessers der von der Innenfldche der Schale 111 aufge-
spannten Kugel. Ferner kann eventuell noch ein zweiter, durch
eine Schraube gebildeter Verankerungsteil 127 vorhanden sein,
dessen Gewindeteil 127a hohl, an dem der Schale abgewandten
Ende offen und diinner als der Mantel 117b ist und dessen
Rotationssymmetrieachse 129 ebenfalls durch das Zentrum 121
verliuft, wobei der Verankerungsteil 127 &hnlich angeordnet
sein kann wie der Verankerungsteil 87 der in der Figur 4

dargestellten Gelenkpfanne 65.

Bei der Gelenkpfanne 105 kdnnen der Innen~- und Aussenteil der
Schale 111 und der Verankerungsteil 117 in zusammengebautem
Zustand geliefert und als Ganzes gemeinsam in den vorher
entsprechend bearbeiteten Knochen 101 eingesetzt werden. Das
Einsetzen kann in dhnlicher Weise erfolgen, wie bei der in der
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Figur 4 dargestellten Gelenkpfanne 65, wobei aber der Veranke-
rungsteil 117 mit einem Inbus-Schliissel bezliglich der Scha-
le 111 um die Achse 125 gedreht und in die zu seiner Aufnahme
im Knochen angebrachte Ringnut eingeschraubt werden kann.

In dem in der Figur 7 dargestellten Knochen 161, n&mlich ein
Hiiftbein, ist eine kilinstliche Gelenkpfanne 165 eingesetzt.
Diese weist eine Schale 171 mit einem Innenteil 173 aus
Kunststoff sowie einem Aussenteil 175 aus Metall und einen im
allgemeinen hohlzylindrischen Verankerungsteil 177 aus Metall
auf. Der Innenteil 173 und der Aussenteil 175 sind &hnlich
miteinander verbunden wie bei den vorgdngig beschriebenen
Gelenkpfannen 5, 45, 65, 105 und der Verankerungsteil 177 ist
beziiglich der Schale &hnlich asymmetrisch angeordnet wie bei
den Gelenkpfannen 65 und 105. Bei der Gelenkpfanne 165 be-
stehen der Aussenteil 175 und der Verankerungsteil 177 aus
séparaten metallischen Werkstiicken, wobei der eine Rand des
Verankerungsteils 177 in einer Ringnut 175a des Aussenteils
sitzt und mit liber seinen Umfang verteilten Einschnitten 177a
zum Ansetzen eines Einschraubwerkzeuges versehen ist. Der
Verankerungsteil 177 ist in der N&he des genannten Randes
ferner mit einem Innengewinde versehen. Ein im Innern des
Verankerungsteils 177 angeordneter, metallischer Verbindungs-
teil 179 weist einen schalenartigen, gewdlbten, an der Aussen-
fldche des Aussenteils 175 anliegenden Hauptabschnitt und
einen kragenartigen, vom Aussenteil 175 wegragenden Rand 179a
auf, der mit einem Aussengewinde versehen und mit dem er-
wdhnten Innengewinde des Verankerungsteils 177 verschraubt
ist, wobei die Einschraubtiefe des Verbindungsteils 179 in den
Verankerungsteil 177 zweckméssigerweise durch eine beim Ende
von dessen Innengewinde vorhandene Anschlagfldche des letz-
teren begrenzt und definiert ist. Der Verbindungsteil 179 hat
in seinem Zentrum eine zapfenartige Verdickung mit einer
Gewindebohrung 179b und ist mit einer in dieser eingeschraub-

ten Schraube 181 18sbar am Aussenteil 175 befestigt, wobei der
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Kopf der Schraube 181 in einem Schraubenloch 175b des Aussen-
teils 175 versenkt ist. Der Innenteil 173 kann mit einem mit
dem Schraubenloch 175b fluchtenden, durchgehenden Loch 173a
versehen sein, durch das hindurch der Schraubenkopf einflihrbar
und zuginglich ist. Ferner ist der Verbindungsteil 179 zweck-
missigerweise noch mit um seine Mittelachse herum verteilten
IL&chern 179c oder Einschnitten zum Angreifen mit einem
Schliissel versehen. Der tiiber die Aussenfldche des Schalen-
Aussenteils 173 herausragende Abschnitt des Verankerungs-
teils 177 ist bei der fertig zusammengebauten Gelenkpfanne 165
wiederum zum grdssten Teil, né&mlich abgesehen von dem vom
Verbindungsteil 179 ausgefiillten Teil seines Innenraumes, hohl

und am freien Ende offen.

Vor dem ﬁinsetzen der kiinstlichen Gelenkpfanne 165 sind deren
Schalen-Innenteil 173 und -Aussenteil 175_bereits miteinander
verbunden, wé&hrend der Verankerungsteil 177 und der Ver-
bindungéteil 179 noch von der Schale 171 getrennt aber vor-
zugsweise miteinander verschraubt sind. Die Schraube 181 ist
ebenfalls noch von der Schale getrennt, wobei es jedoch auch
méglich wdre, den Durchmesser des Loches 173a etwas kleiner zu
bemessen als denjenigen des Schraubenkopfes und die Schrau-
be 181 bereits vor dem Einsetzen der Gelenkpfanne 165 in den

Knochen 161 lose aber unverlierbar in der Schale 171 anzu-

ordnen.

Wenn nun die Gelenkpfanne 165 in den vorgdngig bearbeiteten
Knochen 161 eingesetzt werden soll, schraubt man zuerst den
Verankerungsteil 177 zusammen mit dem bereits in diesen
eingeschraubten Verbindungsteil 179 in die zu seiner Aufnahme
vorgesehen Ringnut des Knochens 161 ein. Dabei kann man zum
Einschrauben ein Einschraubwerkzeug mit in die Einschnitte
177a eingreifenden Nocken und einem nach aussen {ber den
Verankerungsteil herausragenden Kragen verwenden. Der letztere

ist vorzugsweise mit einer kugelzonenfdrmigen Anschlagfléche
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versehen, deren Krirmmungsradius gleich dem demjenigen der
Aussenfldche des Schalen-Aussenteils 175 ist., Der Veranke-
rungsteil 171 wird dana sz tief in den Knochen eingeschraubt,
bis die Anschlagfldchke dzs Einschraubwerkzeuges an der kugel-
kalottenfdrmigen, zum suafnehmen der Schale 171 dienenden
Vertiefung des Knocchans 161 ansteht und der schalenfdrmige
Hauptabschnitt des “2rkindungsteils 179 ebkenfalls an einer
vorgidngig bearbeitetan FlEche des Knochens anliegt. Der
Verankerungsteil 177 befindet sich dann in der vorgesehenen
Tiefe.

Es sei hiebei bemerkt, dass der Verankerungsteil 177 und der
Verbindungsteil 179 vor dem Einsetzen in den Knochen noch
getrennt sein kénnten. In diesem Fall wiirde man 2zuerst den
Verankerungsteil 177 bis zur vorgesehenen Tiefe in den Knochen
einschrauben, bis er an der erwdhnten Anschlagfldche des
letzteren ansteht. Zum Einschrauben des Verbindungsteils 179
kann dabei ein Schliissel mit in die L&cher 179c eingreifenden
Nocken verwendet werden.

Wenn nun der Verankerungsteil 177 und der Verbindungsteil 179
in den Knochen eingesetzt sind, wird die Schale 171 eingesetzt
und mit der Schraube 181 am Verbindungsteil 179 festgeschraubt
und dadurch starr aber 1l6sbar mit dem Verankerungsteil 177
verbunden. Im {brigen k&nnte 2zusdtzlich noch ein durch eine
Hohlschraube gebildeter, analog zu dem in der Figur 4 darge-
stellten Verankerungsteil 87 ausgebildeter und angeordneter
Verankerungsteil vorgesehen werden.

Falls es spdter wegen Abnilitzungserscheinungen des Schalen-
Innenteils 173 erforderlich sein sollte, kann dieser ausge-
wechselt werden, wobei dies in analoger Weise durchgefiihrt
werden kann, wie es fiir die Gelenkpfanne 5 beschrieben wurde.

Bei der Gelenkpfanne 165 besteht jedoch zusdtzlich noch die

35 M8glichkeit, die Schraube 181 loszuschrauben und die ganze
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Schale 171 zu entfernen, wenn dies wegen einer Infektion oder
aus anderen Griinden notwendig werden sollte. Danach kann man
noch den Verbindungsteil 179 vom Verankerungsteil 177 los-

schrauben.

Wenn sich die Gelenkpfanne 165 seit lidngerer Zeit im Knochen
161 befindet, ist der Knochen fest mit dem Gewinde des Ver-
ankerungsteils 177 verwachsen und hat auch dessen L&cher
durchwachsen. Falls nun auch noch der Verankerungsteil 177 aus
medizinischen Griinden wieder aus dem Knochen herausgenommen‘
werden muss, kann man den Verankerungsteil kaum noch durch
blosses Herausschrauben entfernen. Man kann dann jedoch mit
swei Hohlfrisern ausserhalb und innerhalb des Verankerungs-
teils zu diesem koaxiale Ringnuten in den Knochen frédsen.
Danach kann dann der Verankerungsteil herausgezogen werden.

Die kiinstliche Gelenkpfanne 165 kann also einerseits sehr-
stabil im Knochen 161 verankert werden und andererseits
nétigenfalls trotzdem in verhdltnismidssig einfacher Weise
wieder teilweise oder vollstdndig aus dem Knochen heraus-
genommen werden. Dabei ist es von Vorteil, dass auch im Fall,
dass eine vollstdndige Entfernung der Gelenkpfanne notwendig

ist, nur verh#ltnismdssig wenig Knochenmaterial entfernt

werden muss.

Bei der in den Figuren 8 und 9 dargestellten Variante des
metallischen Schalen-Aussenteils 215 ist der hohlzylindrische
Verankerungsteil 217 zu einer Rotationssymmetrieachse 225
rotationssymmetrisch, beispielsweise perforiert und beziiglich
der Schale &hnlich angeordnet wie bei den in den Figuren 4, 6
und 7 dargestellten Gelenkpfannen 65, 105 und 165. Der in den
Figuren 8 und 9 nicht dargestellte Schalen-Innenteil kann
ihnlich ausgebildet und mit dem Schalen-Aussenteil 215 verbun-
den sein, wie bei den vorgdngig beschriebenen Ausfihrungs-

varianten. Der Schalen-Aussenteil 215 und der Verankerungs-
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teil 217 hé&ngen unldsbar zusammen, d.h. sie bestehen aus einem
einstiickigen K&rper. Der Aussenteil 215 ist jedoch auf seiner
Innenseite mit einer zum Verankerungsteil 225 koaxialen
Ringnut 215a versehen. Deren Innendurchmesser ist ungeféhr
gleich demjenigen des Verankerungsteils 117 oder eventuell
etwas kleiner und der Aussendurchmesser der Ringnut 215a ist
ungefdhr gleich dem Aussendurchmesser des Verankerungsteils
217 oder eventuell ein wenig grSsser. Die Ringnut 215a kann in
iber den Umfang verteilte, abwechselnd aufeinander folgende
Abschnitte 215b, 215¢ unterteilt sein, wobei die Abschnit-
te 215b linger und tiefer sind als die Abschnitte 215c. Das
unter den letzteren vorhandene Material bildet dann gewisser-
massen {iber den Grund der Nutabschnitte 215b vorstehende

Verstidrkungsnocken.

Die den Schalen-Aussenteil 215 und den Verankerungsteil 217
aufweisende Gelenkpfanne wird analog in einen Knochen einge-
setzt, wie die in der Figur 4 dargestellte Gelenkpfanne '65.

- Man kann auch bei einer mit dem Schalen-Aussenteil 215 ausge-
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30

riisteten, in einem Knochen verankerten Gelenkpfanne den
Schalen-Innenteil vom Aussenteil 215 +trennen, falls dies
erforderlich ist. Wenn es zudem notwendig werden sollte, auch
den Schalen-Aussenteil 215 aus dem Knochen herauszunehmen,
kann man den Schalen-Aussenteil bei der Nut 215a vollstdndig
durchfridsen, so dass er in Teile zerfillt, oder eventuell nur
die unter den weniger tiefen Nutabschnitten 215c¢ vorhandenen,
liber die benachbarten, tieferen Nutabschnitte 215b emporragen-
den Verstidrkungsnocken mit einem Fingerfridser wegfrdsen und
dann den Schalen-Aussenteil 215 vom Verankerungsteil 217
abbrechen, wobei die Ringnut 215a eine Sollbruchstelle bildet.
Danach kann man auch den Verankerungsteil 217 aus dem Knochen
herausnehmen, wobei letzteres in analoger Weise erfolgen kann
wie beim in der Figur 7 dargestellten Verankerungsteil 177.
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Die in den Figuren 10 und 11 dargestellte, kiinstliche Gelenk-
pfanne 305 weist eine Schale 311 mit einem Innenteil 313 sowie
einem Aussenteil 315 und einen hohlzylindrischen, beispiels-
weise perforierten Verankerungsteil 317 auf, wobei der letz-
tere beziiglich der Schale 311 &hnlich angeordnet ist wie bei
der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Gelenkpfanne 5, der
Verankerungsteil 317 aber 1&sbar mit dem Schalen-Aussen-
teil 315 verbunden ist. Der Schalen-Innenteil 313 besitzt
Shnlich wie der Schalen-Innenteil 13 bei seinem Rand einen

radial nach aussen ragenden Kragen 313b mit Einschnitten 313c.
Der Schalen-Aussenteil 315 hat ebenfalls einen radial nach
aussen ragenden Kragen 315b, der zwischen dem Kragen 313b und
dem einen Rand des Verankerungsteils 317 angeordnet ist, wobei
die Umfangsflidchen der beiden Krigen 313b, 315b mit der
Aussenfliche des Verankerungsteils 317 fluchtend sind. Der
Kragen 315b des Schalen-Aussenteils 315 ist flir jeden Ein-
schnitt 313c mit einem Paar in diesen hineinragenden, durch
einen Einschnitt 3154 voneinander getrennten Nocken 315c
versehen. Der an den Kragen 315b anschliessende Abschnitt des
Schalen-Aussenteils 315 besitzt einen zylindrischen Aussen-
flichenabschnitt, der mit einem Aussengewinde 315a versehen
ist, und der an dem Kragen 315b anstossende Abschnitt des
Verankerungsteils 317 ist mit einem Innengewinde 317a ver-
sehen, das mit dem Aussengewinde 315a verschraubt ist. Die
Gelenkpfanne 305 kann in dhnlicher Weise in einem Knochen
verankert werden wie die Gelenkpfanne 5, ermdglicht jedoch die
ganze Schale 311 vom Verankerungsteil 317 zu trennen, falls es
spdter notwendig werden sollte, die Gelenkpfanne wieder aus

dem Knochen herauszunehmen.

Die Gelenkpfannen k&nnen noch in anderer Weise modifiziert
werden. Beispielsweise k&nnen gewisse Merkmale der verschie-
denen, dargestellten Varianten vertauscht oder miteinander
kombiniert werden. Dabei wdre es etwa méglich, einen gemdss
dem Verankerungsteil 17 in den Figuren 1 und 2 angeordneten
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und bemessenen Verankerungsteil statt mit einer Perforation
oder =zusdtzlich 2zu dieser mit mindestens einer Rippe 2zu
versehen, die ein Gewinde bilde; oder analog wie in der
7

Figur 5 ringfdrmig verlduft wund eventuell sdgezahnartig
profiliert ist. Man k&nnte die Verankerungsteile aber auch mit
axialen Rippen oder mit reihenweise angeordneten Z&hnen
versehen und eventuell zusdtzlich perforieren. Andererseits
widre es aber auch méglich, die Md&ntel der starr mit der Schale
oder genauer gesagt, mindestens starr mit dem Aussenteil der
Schale verbundenen Verankerungsteile glatt zylindrisch und.
kompakt auszubilden, so dass sie weder eine Perforation noch
irgendwelche Rippen aufweisen. Des weitern k&nnte man even-
tuell auch den metallischen Aussenteil der Schalen mit durch-
gehenden PerforationslSchern oder mit Anbohrungen, d.h.
Sackl&chern versehen.

Ferner kdnnte man auch bei denjenigen Varianten, bei denen die
Schale und der  Verankerungsteil eine gemeinsame Rotationssym-
metrieachse aufweisen, den Aussendurchmesser des Verankerungs-
teils kleiner festlegen als denjenigen der Schale, so dass
dann der Verankerungsteil bei einem vom Rand der Schale
entfernten, ringfdrmigen Abschnitt der Schale mit dieser

verbunden wiare.

Bei der in der Figur 6 dargestellten Gelenkpfanne 105 k&nnte
man das im Scﬁalen-Innenteil vorhandene zum Verankerungs-
teil 117 vorhandene Loch auch so gross machen, dass der
Kopf 117a des Verankerungsteils hindurchdringen kann. Dies
wiilrde ermSglichen, den Verankerungsteil 117 erst in das Loch
der Schale einzufiithren, wenn ‘diese schon in den Knochen
eingesetzt ist. Umgekehrt wére es es aber auch méglich, die
Schalen-Innenteile der in den Figuren 4 und 6 dargestellten
Gelenkpfanne 65 und 105 lochfrei auszubilden, so dass die
K8pfe der Verankerungsteile 87, 117, 127 durch die Innenteile
der Schalen abgedeckt wiirden. In diesem Fall wdren dann der
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Tnnen- und der Aussenteil der Schalen vor der Operation noch
getrennt und man wirde bei der Operation =zuerst nur den
Schalen-Aussenteil in den Knochen einsetzen, die Verankerungs-
teile 87 bzw. 117 und 127 im Knochen festschrauben und erst
5 darach den Innenteil der Schale mit dem Aussenteil durch

Verrasten verbinden.

gudem kénnte der Rand der Schale zur Anpassung an die Form der
Knochenaussenfliche beispielsweise nur in einem Sektor der
10 Schale entlang einer Ebene verlaufen und im restlichen Sektor
der Schale gegen diese Ebene geneigt oder gekriimmt sein.
Ferner k&nnte die vom Schalenrand aufgespannte Schmiegeflédche
sogar tiberall gekriimmt sein. Eine derartige Schale besitzt
dann keine Rotationssymmetrieachse mehr. Wenn der Veranke-
15 rungsteil der Schale unmittelbar beim Rand der Schale mit
dieser zusammenhdngt, ist dann auch der Verankerungsteil,
streng genommen, nicht mehr vollstidndig rotationssymmetrisch,
wobei aber immerhin noch der nicht unmittelbar mit der Schale
zusammenhingende, den Hohlraum umschliessende Mantelabschnitt

20 des Verankerungsteils rotationssymmetrisch zur Achse des

Verankerungsteils ist.

Des weitern kSnnte man die Gelenkpfannen statt aus einem
Kunststoff-Metall-Verbundmaterial vollstdndig aus einem dieser

75 beiden Materialien oder auch ganz oder teilweise aus einem

Keramikmaterial herstellen.

Nun soll anhand der Figuren 12 bis 15 noch die bei einer
Operation zum Einsetzen der Gelenkpfanne 5 erforderlich
30 Bearbeitung des Knochens 1, d.h. des Hiiftbeins, erldutert

werden.

Die Figur 12 zeigt den Knochen 1 mit der noch unbearbeiteten,
die natiirliche Gelenkpfanne bildenden, ungeféhr halbkugelfdr-
35 migen Vertiefung la. Diese natiirliche Vertiefung la wird nun
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mit einem eine kugelkalottenf&rmige und vorcsugsweise halb-
kugelfdrmige Stirnseite mit Schneiden aufweisenden Frdser 381
ein wenig ausgefrédst, ndmlick etwas vertieZt und/oder im
Durchmesser vergrdssert, so dass sich die in der Figur 12
strichpunktiert gezeichnete Vertiefung ib erxgibt, die zum
gr8ssten Teil halbkugelfdrmig ist und eventuell bei ihrer
Miindung noch einen kurzen zylindrischen Abschnitt aufweist. In
die Vertiefung lb wird nun auf die in der Figur 13 darge-
stellte Weise die mit einem Handgriff und einer zentralen
Fiihrungsbohrung versehene Bohrlehre 383 eingebracht. Mit einem
Spiralbohrer 385 wird unter Benutzung der Bohrlehre 383 bei
der tiefsten Stelle der Vertiefung eine Bochrung lc in den
Knochen gebohrt, die den Knochen, wie dargestellt, durch-
dringt, jedoch auch ein Sackloch bilden kdnnte.

Nun wird der in der Figur 14 dargestellte, eine kugelkalotten-
fSrmige Stirnfldche sowie einen 2zylindrischen Mantelfldchen-
teil und ein koaxiales Durchgangsloch aufweisende, hohle
Zapfen 387 in die Vertiefung lb eingesetzt und mit der einen
Kopf sowie ein vorzugsweise selbstschneidendes Gewinde auf-
weisenden Schraube 389 vorlibergehend am Knochen 1 befestigt.
Der hohle Zapfen 387 und die in die Bohrung lc eingeschraubte
Schraube 389 bilden zusammen eine Frdslehre flir einen als
hohlen Stirnfr&ser ausgebildeten Frédser 391. Der Durchmesser
des Hohlraumes des Frdsers 391 ist geringfiigig grdsser als der
Durchmesser des zylindrischen Mantelfl&chenteils des Zapfens
387, so dass der hohle Frdser mit geringem Spiel {iber den
ﬁylindrischen, aus dem Knochen herausragenden Mantelfldchen-
teil des Zapfens gleiten kann. Die Schraube 389 weist vorzugs-
weise eine an ihrem kopfseitigen Ende offene, koaxiale Bohrung
auf und der Friser 391 ist dementsprechend vorteilhafterweise
in seinem Hohlraum mit einem koaxialen, zylindrischen Dorn
versehen, der mit geringem Spiel in die Bohrung der Schraube
eindringen kann. Mit dem Frédser 391 wird eine zum Zapfen 387

und zur Schraube 389 koaxiale Ringnut 1d in den Knochen 1
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gefrdst, wobei der Frédser 391 sowohl durch den 2zylindrischen
Mantelflichenteil des Zapfens 387 als auch durch die Bohrung
der Schraube 389 gefiihrt wird. Es sei jedoch bemerkt, dass die
Bohrung der Schraube 389 und der zum Eindringen in diése
bestimmten Dorn des Frdsers 391 auch wegfallen kOnnten. Ferner
kénnte man eventuell die Schraube 389 weglassen und dafiir den
Zapfen 387 an seiner kugelkalottenfdrmigen Stirnseite mit

einem starr mit ihm verbundenen Gewindebolzen versehen.

Nach dem Frédsen der Ringnut 1d kann die Frdslehre wieder
entfernt werden, wonach der Knochen 1, d.h. das Hiiftbein, das
in der Figur 15 ersichtliche Loch -besitzt, das sich aus der
kugelkalottenfdrmigen Vertiefung lb, der ein Gewinde aufwei-
senden Bohrung lc und der Ringnut 14 zusammensetzt. In dieses
Loch kann nun die Gelenkpfanne 5 eingeschoben werden, deren
Schale 11 an der die Vertiefung lb begrenzenden Fldche des
Knochens anliegt und deren Verankerungsteil 17 satt in der
Ringnut 1d sitzt. Die nach dem Einsetzen der Gelenkpfanne 5
frei bleibende Bohrung lc wird dann im Laufe der Zeit wieder

zuwachsen, wie es in der Figur 1 dargestellt ist.

Damit die in den Figuren 3, 10, 11 dargestellten Gelenkpfannen
in einen Knochen eingesetzt werden koénnen, wird dieser vor-
gdngig bei der Operation analog bearbeitet, wie es flir den

Knochen 1 beschrieben wurde.

Wenn die in den Figuren 4, 6, 7, 8, 9 dargestellten Gelenk-
pfannen in einen Knochen eingesetzt werden sollen, fr&st man
in diesen &hnlich wie es in der Figur 12 dargestellt ist,
zuerst die natilirliche Gelenkpfanne aus, so dass eine minde-
stens anndhernd halbkugelfdrmige Vertiefung zum Aufnehmen der
Schale entsteht. Danach wird eine Fré#slehre in die Vertiefung
eingesetzt, die &hnlich wie die in der Figur 13 dargestellte
Bohrlehre 383 einen in die Vertiefung passenden Korper und
einen Handgriff aufweist, Jjedoch anstelle der koaxialen
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Fiilhrungsbohrung der Bohrlehre 383 eine Bohrung zum Fliihren
eines Stirnfridsers aufweist. Diese Fiihrungsbohrung ist derart
gerichtet, dass eine Ringnut zum Aufnehmen des Verankerungs-
teils 77, 117, 177, 217 in den Knochen gefrdst werden kann.
Wenn auch noch das Einsetzen von dlinnen schraubenartigen
Verankerungsteilen 87, 127 vorgesehen ist, wird fir diese im
Knochen auch noch eine Bohrung oder Ringnut gebildet.

Bei denjenigen Varianten, bei denen die Verankerungsteile in
den Knochen einzuschraubende Gewinde haben, miissen fiir diese,
falls sie nicht selbstschneidend sind, natiirlich in einem
separaten Arbeitsgang noch Gewinde in den Knochen geschnitten-
werden.

Die beschriebenen kiinstlichen Gelenkpfannen sind insbesondere
zur Bildung kiinstlicher Hiiftgelenke bei Menschen oder auch bei
Tieren, wie Dbeispielsweise Hunden, vorgesehen.

Es ist jedoch auch méglich die erfindungsgemdssen Gelenkpfannen

so anzupassen, wie beispielsweise in den Figuren 16 bis 20 dar

gestellt, dass sie als Pfannenkomponente anderer kiinstlicher

Gelenke Verwendung finden kdénnen.

Die Figuren 16 und 17 zeigen den Knochen 401, ndmlich eine
Tibia, mit einer Gelenkpfanne 405 eines kiinstlichen Kniege-
lenkes mit einem plattenférmigen, metallischen Aussenteil 415,
der proximal den Innenteil 413 und distal zwei Verankerungs-
teile 417 trdgt. Der Innenteil 413 besteht aus der Kunststoff-
Schale 411 mit einer konkaven Innenfldche 413a als Gleitpart-
ner fiir eine nicht dargestellte konvexe Femurkomponente eines
kiinstlichen Kniegelenkes. Der Aussenteil 415 weist an seiner
distalen Seite zwei Ringnuten auf zur Fixierung von je einem
Verankerungsteil 417 mittels Stiften 424, welche durch mitein-
ander fluchtend angeordnete Bohrungen von Aussen- und Veran-

kerungsteil gesteckt werden kodnnen. Die Verwendung zweier Ver-
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ankerungsteile ergibt eine ausgezeichnete Rotationsstabilitét
der implantierten Tibia-Komponente. Der Verankerungsteil 417
kann entweder mit Perforationen 417c¢ versehen sein und/oder
gemiss den vorstehend beschriebenen Verankerungsteilen fir

die Hiftgelenkpfannen ausgebildet sein.

Die Gelenkpfanné 405 kann entweder vor der Operation zusammen-
gesetzt werden -was den Vorteil einer limitierten Lagerhaltung
von Einzelteilen fiir die verschiedenen Grissen besitzt- oder
vorzugsweise dem Chirurgen bereits in zusammengesetztem Zustan&
geliefert werden, wodurch Sterilisationsprobleme vermieden wer-
den. Die Operationstechnik ist shnlich derjenigen, welche fir
die Hiiftgelenkpfannen beschrieben wurde, unter Anpassung an

die spezifischen Erfordernisse und Instrumente der Kniegelenks-

implantation.

In Figur 18 ist eine erfindungsgemdsse Patella-Komponente 455
einer Kniegelenkprothese dargestellt, welche im Knochen 451,
ndmlich eine Patella, implantiert ist. Die Patellakomponente
455 weist einen metallischen Aussenteil 465 auf, welcher den
Innenteil 433 und den Verankerungsteil 467 trdgt. Der Innen-
teil 433 besteht aus Kunststoff und hat eine konkave Innenflé&-
che 463a. Der Verankerungsteil 467 kann gemdss den vorausge-
hend beschriebenen Varianten von Verankerungsteilen fiir kiinst-

liche Hiiftgelenkspfannen ausgebildet sein.

In Figur 19 ist eine erfindungsgemédsse Skapula-Komponente ei-
nes kiinstlichen Schultergelenkes dargestellt, mit einem metal-
1ischen Aussenteil 515 und einem Innenteil 513 mit einer kon-
kaven Innenfldche 513a als Gleitpartner fiir eine nicht darge-
stellte konvexe Humerus-Komponente einer Schultergelenkprothe-
se. Der Verankerungsteil 517 mit Perforationen 517c kann, &hn-

lich wie fiir die in Figur 17 dargestellte Tibiakomponente, am

Aussenteil 515 befestigt werden.
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Figur 20 zeigt schliesslich eine erfindungsgemésse Ulna-Kompo-
nente 605 eines kiinstlichen Ellbogengelenkes, welche im Knochen

501, nédmlich einer Ulpnes, implantiert ist. Der gewinkelte Aus-

kaven Innenfldche &1s2 =ls Gleitpartner fir =2ine nicht darge-

stellte konvexe Humer:s-Xomponente einer Ellcsogenprothese.

Die Fixierung der Iananteile 413, 463, il und 613 an die Aus-
13 und 615 kann durch bsliebige, bekannte

senteile 415, 465,35
Befestigungsvorrichtungen fir zwei im wesentilichen planare
Komponenten erfolgen, vorzugsweise durch einen lésbaren Befes-
tigungsmechanismus im Hinblick auf einen spdter notwendig wer-
denden Austausch einzelner Xomponenten der implantierten Ge-

lenkpfanne.

Bei den in den Figuren 1 bis 11 und 16 bis 20 dargestellten
Varianten sind die Verankerungsteile derart an den Schalen,
bzw. an den Aussenteilen der Schalen gehalten, dass sie
mindestens von den Schalen-Aussenfldchen weggerichtete, 2zu
ihren Achsen parallele Zugkridfte auf die Schale ibertragen
k8nnen. Es wire jedoch auch noch mdglich, eine kilinstliche
Gelenkpfénne mit mindestens einem hohlzylindrischen Ver-
ankerungsteil herzustellen, der nicht zugfest an der Schale
angreift, sondern lediglich bei in einen Knochen eingesetzter
Gelenkpfanne mit seinem einen Ende an der Schale anliegt, und
zwar vorzugsweise an deren Aussenfldche. Das andere Ende des
Verankerungsteils wilirde dann wie bei allen anderen beschrie-
benen und dargestellten Ausfilhrungsvarianten der erfindungs-

gemdssen Gelenkpfanne von der Schalen-Aussenfldche wegragen.

30 Bei einer derartigen Gelenkpfanne koénnte der Verankerungsteil
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die Schale abstiitzen, wobei mindestens solche Druckkrdfte von
der Schale auf die Hillse und umgekehrt Ubertragen werden
kénnen, die ungefdhr parallel zur Achse des Verankerungsteils
gerichtet sind. Dabei wiirden bei der Berithrungsstelle, bei der
der Verankerungsteil an der Schale anliegt, zweckméssigerweise
Stiitz- und Fiihrungsmittel vorgesehen, die den Verankerungsteil
bezliglich der Schale seitlich abstlitzen und auch die Ubertra-
gung von gquer zur Achse des Verankerungsteils gerichteten
Druckkrifte ermdglichen. Beispielsweise kdnnten bei der in der
Figur 7 dargestellten Gelenkpfanne 165 der Verbindungsteil 179
und die Schraube 181 weggelassen werden. Dabei wilirde dann die
Ringnut 175a in Zusammenwirkung mit dem in sie hineinragenden
Rand des Verankerungsteils die erwidhnten Stilitz- und Flihrungs-
mittel bilden. Die Schale kd&nnte statt mit der erwdhnten
Ringnut oder zus#tzlich zu dieser zur Bildung der genannten
Stitz- und Fﬁhrungsmittel mit einem {iber ihre restliche
Aussenfliche vorstehenden, den Verankerungsteil zentrierenden
Vorsprung versehen sein, der satt oder mit geringem radialen
Spiel in das Verankerungsteil-Ende hineinragt oder dieses
umschliesst und beispielsweise einen ringférmigen Kragen
pildet. Im {brigen kénnte die Schale bei diesen Varianten
statt aus einem Innenteil aus Kunststoff und einem Aussenteil
aus Metall ohne weiteres ausschliesslich aus einem einstilicki-
gen, beispielsweise aus Kunststoff bestehenden §6rper gebildet

sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kiinstliche Gelenkpfanne, insbesondere fiir ein Hiiftgelenk,
mit einer ein= konkave, vorzugsweise kugelkalottenfdrmige,

S Innenfldche [12z) aufweisende Schale (11) und mindestens ei-
nem zum Verankern in einem Knochen (1) bestimmten Veranker-
ungsteil (17), der mindestens bei in einen Knochen (1) einge-
setzter Gelenkpfanne an seinem einen Ende von der Schale (11)
gehalten ist und/oder an dieser anliegt, dadurch gekennzeich-

10 net, dass mindestens der von der Schalen-Aussenfldche wegver-
laufende Abschnitt des Verankerungsteils (17) im allgemeinen

zylindrisch und mindestens zum grdssten Teil hohl ist.

2. Gelenkpfanne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass
15 der Verankerungsteil (17) an seinem der Schale (11) abgewand-
ten freien Ende offen ist.
.
3. Gelenkpfanne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,:
dass die Achse (23) des Verankerungsteils (17) durch das Zentrum
20 (21) der von der Schalen-Innenfldche (13a) aufgespannten Kugel

verlduft.

4, Gelenkpfanne nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet, dass
die Schale (11) im allgemeinen rotationssymmetrisch zur

25 genannten Achse (23) des Verankerungsteiles (17) ist.

5. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der von der Aussenfldche des Veranke-
rungsteils (17) aufgespannte 2ylinder die Innenfldche (l13a)
30 der Schale (11) umschliesst, wobei der Verankerungsteil (17)
vorzugsweise in der Ndhe des Randes der Schale (11) mit dieser
verbunden ist oder an dieser anliegt und wobei der Aussen-
durchmesser des Verankerungsteiles (17) vorzugsweise ungefdhr
gleich dem Durchmesser der von der Aussenfldche der Scha-
35 1le (11) aufgespannten Kugelfldche ist.
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6. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Schale (l11) abgewandte, freie
Ende des Verankerungsteiles (17) in axialer Richtung h&ch-
stens 10 % des Kugel-Radius der kugelkalottenfdrmigen Innen-
fliche (13a) der Schale (l1) iiber diese herausragt und sich
der Verankerungsteil (17) vorzugsweise von seinem mit der
Schale (11) verbundenen oder an dieser anliegenden Ende weg in
axialer Richtung h&chstens bis zur Stelle erstreckt, bei der
seine Achse (23) die Aussenfldche der Schale (11) schneidet,
und also vorzugsweise iiberhaupt nicht Uber die Schale (11)'

herausragt.

7. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Verankerungs-—
teils (17) mindestens 20 %, vorzugsweise mindestens ein
Drittel und beispielsweise mindestens zwei Drittel des Durch-
messers der von der kugelkalottenfdrmigen Schalen-Innen-
fliche (13a) definierten Kugel betrédgt oder eventuell sogar

mindestens gleich diesem Durchmesser ist.

8. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil perforiert ist
und/oder an der Aussenseite mindestens eine Erhdhung, bei-
spielsweise mindestens eine ein Gewinde bildende oder ring-
férmige Rippe oder iber den Umfang verteilte, axiale Rippen,

aufweist.

9. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil (77)
asymmetrisch zur Aussenfléche der Schale (71) an dieser
angeordnet ist und eine vorzugsweise vorhandene Rotations-
symmetrieachse (83) der Schale (71) mit der Achse (85) des
Verankerungsteils (77) einen Winkel bildet, der beispielsweise

20° bis 45° betrdgt.

10. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schale (11) einen die Innenflédche
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(13a) bildenden Innenteil (13) und einen vorzugsweise mit dem
Verankerungsteil (17) verbundenen, beispielsweise mit diesem
zusammenhdngenden Aussenteil (15) aufweist und dass der
Innenteil (13) und der Aussenteil (15) durch separate Kd&rper
gebildet und miteinander  verbunden sind, wobei  der
Innen- und der Aussenteil vorzugsweise durch ireinander
einrastbare Rastmittel (134, 17b) zusammengehalten sind und
der Innenteil (13) vorzugsweise auch dann mit dem Aussen-
teil (15) verbindbar sowie unter eventueller Beschddigung des
Innenteils (13) wvom Aussenteil (15) trennbar ist, wenn der
Aussenteil (15) und der Verankerungsteil (17) in einem Kno-

chen (1) sitzen.

11. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil (17) und mindestens
ein zum Anliegen am Knochen (1) bestimmter Aussenteil (15) der
Schale (11) aus Metall bestehen, wobei ein die Innenfldche
(13a) bildender Innenteil (13) der Schale (11) vorzugsweise
aus einem nichtmetallischen Material, beispielsweise Kunst-
stoff, besteht.

12. Gelenkpfanne nach einem der Anspriliche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil (17) oder mindestens
ein Verankerungsteil (77) mit der Schale oder mindestens mit
einem zum Anliegen an einem Knochen (1) bestimmten Aussen-

teil (15, 75) der Schale (11, 71) starr und unldsbar verbunden
ist.

13. Gelenkpfanne nach einem der Anspriliche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil (117, 177, 317)
l&sbar mit der Schale (111, 171, 211) verbunden ist, wobeil der
Verankerungsteil beispielsweise um seine Achse (125) drehbar
an der Schale (111) gehalten oder durch Verschraubungsmittel
(179, 181) mit der Schale (171) verbunden ist.

14, Gelenkpfanne nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
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dass der Verankerungsteil (117,177,317) mit einem zum Ein-

schrauben in den Knochen bestimmten Gewinde versehen ist.

15. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandstdrke des Mantels des Veranker-
ungsteils (17) héchstens 10 %, vorzugsweise hdchstens 5 %z des

Innendurchmessers des Verankerungsteils betridgt.

16. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet,dass der Aussenteil (415) im allgemeinen eben,

beispielsweise als Plateau, ausgebildet ist.

17. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aussenteil (415) mit mindestens zweil
Verankerungsteilen (417) starr oder lésbar verbunden ist, vor-
zugsweise mit je einem Verankerungsteil (417) auf der medialen
und lateralen Seite des Aussenteils (415).

18. Verwendung der Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1
bis 17 als Tibia-Komponente einer Kniegelenkprothese, vorzugs-
weise mit einer den natiirlichen tibialen Kondylenoberflé&chen
nachgebildeten konkaven Innenflédche (463a) als Gleitpartner

fiir eine konvexe Femur-Komponente einer Kniegelenkprothese.

19. Verwendung der Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1

bis 17 als Patella-Komponente einer Kniegelenkprothese.

20. Verwendung der Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1

bis 17 als Skapula-Komponente einer Schultergelenkprothese.

21. Verwendung der Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1
bis 17 als Ulna-Komponente einer Ellbogengelenkprothese mit
einer konkaven Innenfldche (613a) als Gleitpartner fiir eine
mit einer korrespondierenden konvexen Innenfléche versehenen

Humerus-Komponente einer Ellbogengelenkprothese.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 10 May 1985 (10.05 83) eingegangen:
Anspruche 1 und 2 neu: alle iibrigen anspriiche 3—21 bleiben unveréndert (1 seite)]

1. Kinstliche Gelenkpfanne, insbesondere fir ein Hiiftgelenk,
mit einer eine konkave, vorzugsweise kugelkalottenfdrmige,
Innenfliche (13¥) aufweisende Schale (11) und mindestens ei-
nem zum Verankern in einem Knochen (1) bestimmten Veranker-
ungsteil (17), der mindestens bei in einen Knochen (1) einge-
setzter Gelenkpfanne an seinem einen Ende von der Schale (1l1)
gehalten ist und /oder an dieser anliegt und der mindestens
am von der Schalen-Aussenflidche wegverlaufenden Abschnitt

im allgemeinen zylindrisch und mindestens zum grossten Teil
hohl ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Verankerungsteil
(17) an seinem der Schale (11) abgewandten freien Ende offen

ist.

2. Gelenkpfanne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verankerungsteil (17) im allgemeinen kreiszylinderfdrmig

ist.

3. Gelenkpfanne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Achse (23) des Verankerungsteils (17) durch das Zentrum
(21) der von der Schalen-Innenfldche (13a) aufgespannten Kugel
verlduft. |

4, Gelenkpfanne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schale (11) im allgemeinen rotationssymmetrisch zur

genannten Achse (23) des Verankerungsteiles (17) ist.

5. Gelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der von der Aussenfldche des Veranke-
rungsteils (17) aufgespannte Zylinder die Innenfldche (13a)
der Schale (11) umschliesst, wobei der Verankerungsteil (17)
vorzugsweise in der Nihe des Randes der Schale (11) mit dieser
verbunden ist oder an dieser anliegt und wobei der Aussen-
durchmesser des Verankerungsteiles (17) vorzugsweise ungefdhr
gleich dem Durchmesser der von der Aussenfldche der Scha-
le (11) aufgespannten Kugelfldche ist.
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