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o Particuld abrazivi, multigranulard, structurd compactd, abrazivi gi
procedeu de obtinere a particulei abrazive, multigranulare

7 Rezumat: Inventia se referd la o particuld
abrazivi, multigranulard, constituita din granule de
nitruré de bor, cubics, sau de diamant, avand un
diamteru de 0,1...1000 p incastrate {ntr-o matrice
sinterzaty, constind din fnveligul unor granule care
contin unul sau mai multe straturi de material de
acoperire, avind o grosime totald de 0,1...5 g,
alese dintre titan, zirconiu, hafniu, vanadiu, niobiu,
tantal, tungsten, crom, molibden, siliciu, nichel,
cobalt, cupru sau carburi, boruri, aitruri sau oxiz
ai acestora. Un alt obiect al inventiei este 0
structurk compactd, abrazivd, constituith din
particule abrazive multigranulare definite ca mai
sus si aliaj sau metal sub forma de pudr# ales dintre

pichel, cobalt, cupry, tungsten  §i carburi de
tungsten, inraportingreumwde 10:1...0,1: 1.
Particulele abrazive, multigranulare, pot fi incluse
intr-o matrice de riigink uzuald sau printr-o matrice
metalich sinterizath. Particulele abrazive se obfin
prin depunerea, pé granule, de nitrurd de bor
cubici sau de diamant avind dimensiuni de
0,1...1000 x & cel puin un strat de material de
acoperire activ, care s¢ leagd chimic de suprafaa
suport §i prin sinterizarea granulelor acoperite, in
prezenfa unui catalizator uzual, la temperaturdl §i
presiune prestabilite.
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Inventia se referd la o particuld
abraziva, multigranulara, la o structura
compactd, abrazva, precum si la un
procedeu de abtinere 8 particulei
abrazive, multigranulare.

Este cunoscut, cad la fabricarea
unor scule taietoare si abrazive, asa cum
sunt pietrele de palizar, burghiul s
lamele de ferastrau, pot fi utilizate
azotura de bor cubica si diamant ca
materiale abrazive excelente. Structura
lor densa, cristalindg si legdturile
covalente, puternice. asigura duritate
ridicata si caracteristici  specifice,
adecvate, avantajoase, cand se folosesc
in aplicati de polizare si de taiere.
Aceste materiale sunt, de asemenea,
bune conducatoare termice, transferand
eficient céldura generatd in  timpul
operatilor de polizare si taiere dintr-o
muchie taietoare a sculei. Azotura de bor
cubica si diamantul sunt, in special,
folosite  sub forma unor particule
dimensionate, asociate cu 0 rasina sau
sub forma de matrice metalica in scule,
asa cum sunt de exemplu, rotile de
polizor. Aceste materiale sunt de
asemenea falosite ca manunchiuri de
cristale asociate, cu sau fard ajutorul
unul mediu de legare, sub forma unei
mase solide sau a unei structuni

campacte.Aceastd structura compacta .

poate fi fixatd pe o sculd taietoare sau
formata direct pe un substrat.

Pentru a fi eficiente in aplicatii ale
unor scule de palizare, particulele
abrazive trebuie sa aibad o dimensiune
suficient de mare pentru a fi adaptate
suprafeter de taiere a uneltelor
respective. Obtinerea de particule
dimensionate corespunzator este dificila.
Azotura de bor cubica si diamantele
industriale sunt sintetizate din materiale
avand o structurd cristalind alternativa
(azoturd de bor hexagonald si grafit).
Aceste materiale sunt fabricate in con-
ditii de presiune ridicata si temperatura
ridicata, cu sau farad ajutorul unui cata-
lizator (US 4289503. 4188194 si
3918219). Particule policristaline avand
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dimensiuni prestabilite. pot fi abtinute
prin procedee de transformare directa a
unor materiale uzuale (nitrurd de bor
hexagonald), avand dimensiune similara
in conditii de temperaturd si presiune
ridicatd. Alternativ, se pot forma mase
policristaline largi din pudre de diamant
sau nitrura de bor cubica. in prezenta
unui  catalizator, - in  conditn  de
temperatura si presiuni ridicate. timp de
15 min ...1 h. Aceste mase policristaline
sunt, apoi. macinate, rezuitand particule
care se sorteaza pana la o anumitd
granulatie.

Sunt cunoscute pracedee, prin
care particue de nitrurd de bor
hexagonald sunt invelite cu un strat care
previne contaminarea cu oxid inainte de
tranformarea la nitrura de bor cubica,
palicristalind. Stratul protector este legat
chimic in nitrurd de bor cubica,
policristalind, rezultata sub forma unui
compact. Acest compact poate fi
macinat la particule abrazive de o
dimensiune prestabilita, cu caracteristici
abrazive controlate. Totusi. acest
procedeu foloseste temperaturi ridicate
si presiuni ridicate pentru tranformarea
nitrurii de bor hexagonale de nitrura de
bor cubica. Particulele abrazive/obtinute
pot fi sinterizate in alta masa multi-
granulard. O parte din nvelis se poate
pierde la ruperea compactului de nitrura
de bor cubica.

Fabricarea particuielor abrazive de
o dimensiune prestabilitd prin tehnici
clasice este neaccesibild prin utilizarea.
unor echipamente de presiune ridicata,
datorita timpilor lor de ciclu indelungat.
Este de dorit s& se scurteze umpii de
ciclu necesari  pentru  formarea
particulelor abrazive de dimensiuni
prestabilite si este de asemenea de dorit
s& se lucreze ta temperaturi si presiuni
mai joase.

Printr-un procedeu de abtinere a
unor granule abrazive sub forma de
agregat (US 4024675), un amestec de
pudre abrazive, pudre de alig; metalic.
sinterizabile (Ca, Sn. Ni. Go. Fel st un
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agent adeziv activ (catalizator) sunt sinte-
rizate, rezultdnd un agregat poros, cu
spati libere care, ulterior, se transforma
in particule abrazive, de dimensiuni pres-
tabilite. Desi, in procedeu nu se utilizeaza
presiuni si temperaturi ridicate, pentru
perioade indelungate de timp, particulele
produse nu prezinta duritate mare si sta-
biltatg termica, deoarece aliajele meta-
lice nu sunt invelite si legate de abraziv.
in plus. manipularea caracteristicilor de
deteriorare a particulelor rezultate nu
este posibila.

Asa cum rezultd din cele expuse in
continuare, ar fi avantajos si mai eficient,
sa se formeze particule abrazive, rezis-
tente termic, dure, de diamant si de
nitrura de bor cubica, prin procedee prin
care se utilizeaza echipamente de tem-
peratura si presiune ridicatd sau prin
procedee care nu necesitd de loc
asemenea echipamente. Este deosebit
de avantajos sa se obtind asemenea
particule abrazive, multigranulare, fara
folosirea unul catalizator (agent activ
adeziv] cand se folosesc procedee de
sinterizare. De asemenea, deosebit de
avantajos, este sa se producd particule
abrazive. multigranulare, cu caracteristici
de deteriorare controlate prin procedee
care nu necesitd expunerea indelungata
la presiuni si temperaturi ridicate.

Se cunosc diferite metale si aliaje
de metale care imbunatatesc asacierea
particulelor abrazive din matricele aferen-
te sculelor abrazive (pietre de polizat si
agregate aglomerate similare).

De exemplu, fnvelisuri de nichel
sunt aplicate pe particule abrazive,
folosite la discuri de polizat sau agregate
similare, legate cu o rasina sau matrice
metalica. Procedee de invelire corespun-
zAtoare, cunascute in tehnologia clasica,
includ depunerea electrolitica, depunerea
fara electroliza, pulverizarea, depunerea
in vid si tratarea ta cald a unui amestec
de particule si metal. Granulele invelite si
pudrele nu sunt folosite eficient pentru a
se produce particule abrazive, de dimen-
siune mai mare, cu duritate ridicatd si
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rezistentad termica.

Prin procedeul conform inventie
rezultd particule abrazive, care nu nece-
sitd timp de prelucrare indelungat. intr-
un aparat de presiune si temperatura
ridicata. Obtinerea particulelor se poate
efectua si la presiuni si temperaturt mal
scazute.

Particulele abrazive, multigranula-
re, contin 0 Masa sinterizata sau agre-
gate de granule abrazive, fine, invelite cu
un material care se leaga chimic de su-
prafata granulelor. Particulele abrazive.
multigranulare, prezinta caracteristic de
deteriorare, controlabile.

Nitrura de bor cubica si parti-
culele multigranulare de diamant se pot
forma la exterior, utilizandu-se un aparat
uzual de temperaturd si presiune ridi-
cata.

Particulele abrazive, multigranula-
re, din granule de diamant fine si/sau
alte pulberi, se obtin prin depunere
chimica de vapori. Particulele abrazive.
multigranulare, formeaza structuri com-
pacte, abrazive.

Prin procedeul de obtinere a par-
ticulelor abrazive, multigranuiare, se apli-
ca pe granule fine de azotura de bor
cubica sau de diamant, cel putin un strat
dintr-un material de invelire activ, care
leaga chimic suprafata de dedesubt a
granulelor, stratul exterior aplicat pe gra-
nulele fine find sinterizabil. Granulele
invelite sunt sinterizate pentru a8 se
forma o masa multigranulara care se
transforma in particule de dimensiune

prestabilitd. Se pat aplica 1...3 straturi

de material de invelire activ prin depu-
nere chimica de vapori. Acest procedeu
este specific obtinerii particulelor abra-
zive din pudra de diamant, rezultand din
depunere chimicd de vapori. Exista ma
multe variante de procedeu prin care se
obtin particule abrazive, avand caracte-
ristici de deteriorare controlate. avand o
dimensiune a granulelor fine, o grosime
a invelisului exterior si 0 compozitie astfel
alese pentru a determina 0 rezistenta de
legare intergranulard a particulelor rezul
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tante. De asemenea, in anumite variante
ale procedeului conform inventiei se pro-
duc particule abrazive, multigranulare, de
o anumita dimensiune, intr-o perioada de
timp de maximum 10 min, utilizdndu-se
un aparat uzual de presiune si tempe-
ratura ridicata.

Pot fi obtinute prin procedeul con-
form tnventiei particule abrazive, muiti-
granulare, de dimensiuni de 1...1000 .
reprezentand diametrul particulelor. Par-
ticulele reprezinta mase sinterizate de
granule fine de azotura de bor cubica
sau de diamant, legate de O matrice
sinterizata, derivatd din unul sau mai
multe straturi de material de invelire,
activ. Stratul exterior al materialului de
invelire, pe aceste granule, este sinte-
rizabil. Materialul de nvelire activ este de
preferinta azotura de titan sau carbura
de titan si este legat chimic de suprafata
granulelor  fine. In unele variante,
caracteristicile de deteriarare
(rezistentele de legare intergranulare) ale
particulelor sunt predominante pentru
utilizarea finala, doritd.  Incluse n
particulele abrazive, obtinute conform
inventiei, sunt si particulele obtinute din
pudra de diamant, rezultatd prin tehnici
de depunere chimica de vapari.
Structuri compact abrazive Si
scule adecvate incorporeaza particule
abrazive, conform inventiei, Structurile
contin de obicei O matrice de material
sinterizabil si particule abrazive, multigra-
nulare. de azoturad de bor cubicd sau
granuie de diamant, legate de un
material de invelire activ sinterizat.
Dimensiunea si forma granulelor
abrazive., fine, utilizate in procesul
conform inventiei, pot varia foarte muit.
Sunt potrivite pudre sau granulele cu
dimensiune submicronica (circa 0,1y
diametru). Sunt de asemenea potrivite
granuie de 100 p diametru. Granulele si
pudrele care sunt prea mici determind o
dilutie a abrazivulut in particulele rezul-
tante cand se aplica materialul de nvelire
actv. facand particulele ineficiente n util-
sarea lor la scule abrazive si de taiere. 0
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granuld prea mare confera putine
avantaje acestui procedeu. De preferat
este ca granulele sé aiba o dimensiune
de 25 ...200 .

Prin procedeul conform nventiel
se obtin granule multigranulare. alcatuite
din granule fine si/sau pudra de dia-
mant, rezultate prin depunere chimica de
vapori. Aceste pudre. de diamant sunt de
obicei cu dimensiuni prea mici pentru a fi
folosite fara transformarea lor la mase
manocristaline mari la temperaturt si
presiuni ridicate cu gjutorul unui cata-
lizator.

Granulele abrazive, fine, corespun-
zatoare, includ diamantul sintetic sl
natural (diamant produs prin depunere
chimica de vapori). Sunt de asemened
incluse in acestd categorie granule de
azotura de bor cubica. obtinute din
azotura de bor hexagonal, in prezenta de
catalizator (US 2 947 617) sau fara
catalizator (US 3 212 852 si

4 289 503). Azotura de bor cubica
poate fi obtinuta din azotura de bor
hexagonala: azotura de bor pirolitica si
azotura de bor grafitica (US 4 188
194). Termenul : “gzotura de bor cu-
bica", asa cum se utilizeaza in descriere.
include o forma Waurtitica grea (hexago-
nald) a azoturii de bor (ABW). De prefe-
rinta, granulele fine, utilizate. sunt obti-
nute direct in procedeu. Totusi granulele
fine pot rezulta si din macinarea sau
pulverizarea unei mase compacte de
azoturd de bor cubica sau de diarmant.
Este de preferat sa se foloseasca par-

ticulele fine, generate ca produse
secundare cand se pulverizeaza sau se€
macind asemenea mase Ccompacte

pentru utilizarea lor ulterioara in alte
unelte.

De asemenea, este de preferat ca
granulele sa fie supuse unei pretratari de
aprindere cu vid, pentru a se indeparta
impuritétile de suprafata, incluzand oxizt,
substante volatile, umiditate. inainte de
acestd aprindere cu vid, este de aseme-
nea de preferat, sa se indeparteze mpu-
ritatile organice si/sau metalice, prin
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tehnici de spalare standard. cu soluti
acide. urmate de o spalare cu ap3 deio-
nizata.

Desi nu este practic sa se inde-
parteze toti oxizii si/sau alte impuritati
din granulele abrazive prin tehnici con-
ventionale specifice, o cantitate suficienta
de oxizi si/sau alte impuritati sunt
indepgrtate pentru a rezulta granule care
sunt lipsite efectiv de oxizi si alti
contaminanti, avand deci un continut de
substante contaminante si oxizi suficient
de scazut pentru a permite invelirea cu
un material de invelire, activ. Exprimarea
din descriere “efectiv fara oxizi* se refera
la granule care paosedd o cantitate
redusa de oxizi si/sau alte substante
contaminante astfel, incat sa poata fi
aplicat un invelis de material de invelire
activ cu rezistenta de legaturd ridicata.
In general, In variante preferate ale
procedeului conform inventier, 90 ...98%
n greutate din oxizi si alte substante
contaminante, volatile sau impuritat,
sunt indepartate din granule, in treapta
de pretratare mentionatd mai sus,
pentru a se forma granule efectiv lipsite
de oxizi. Indepartarea substantelor conta-
minante arganice si/sau metalice poate
fi realizatda prin tehnict conventionale.
Este cunoscuta tehnologia aprinderii cu
vid a granulelor (US 4 289 503), in
conditit de temperaturd si vid pentru
indepartarea impuritatilor volatile din
particule de nitrurd de bor hexagonal
(NBH). incluzdnd substante contami-
nante, oxizi. Nu este necesar sd se
aprinda granulele la temperatura de
descompunere termicd pentru indepar-
tarea oxizilor.

Conform  procedeului  acestei
inventit, granulele fine de nitrura de bor
cubica sau de diamant, de preferintd
fara oxizi si alte impuritdti, sunt invelite,
cu cel putin un strat dintr-un material de
invelire activ, care se leaga chimic de
suprafata de dedesubt. Un prim strat,
este un material activ, care se leaga
chimic de suprafata granulelor abrazive.
Straturile ulterioare trebuie sa se lege la
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invelisurile de dedesubt.

De preferinta, primul invelis este
aplicat in acelasi aparat uzual, folosit
pentru a se indeparta oxizi st alte
substante contaminante, volative, din
granule, la fel ca st in cazul aplicarii de
invelis activ prin tehnici de depunere
chimica de vapori. Impuritatile volatile.
incluzand oxizi, pot.fi indepartate de la
suprafata granulelor (US 4 289 503).

Aplicarea materialului de invelire
activ se efectueaza prin depunere in vid
prin  procedee electrolitice  si/sau
procedee fara electricitate uzuale.
tnvelisul activ, specific, se realizeaza in
conditi adecvate prin care materialul se
leaga chimic de suprafata de dedesubt.
Sunt preferabile procedeele de depunere
chimicd de vapari, prin care se abtin
invelisuri efectiv uniforme pe un substrat.
prin reactia chimicad a unor materisle
gazoase pe suprafata substratului de
granule.

Se pot aplica unul sau mal multe
straturi dintr-un material de invelis activ,
flecare strat fund legat chimic de
suprafata de dedesubt.

Materialul de invelis activ poate fi
orice metal sau aliaj care se leaga chimic
de suprafata granulei abrazive sau de
invelisul pe care se aplica. Metalele
preferate sunt titanul, zirconiul, hafniul.
cobaltul, vanadiul, nicbiul, tantalul, siliciui.
cuprul, cromul, nichelul, molibdenul.
tungstenul, sau amestecuri ale acestora.
Baorurile, mitrurile, carburile si oxizii
acestor metale variate, de asemenea.
pot fi utilizate in procedeu. Exemple
dintre acesti compusi preferati  din
aceastd clasa inclus: boruri. nitrure si
carburi de titan, zirconiu, hafniu, vanadiu,
niobw, tantal, molibden. crom. tungsten
si siliciu. Materialele de invelis activ,
deosebit de preferate, sunt :carburad de
titan, nitrura de titan si tungsten.

Grosimea invelisului si/sau canti-
tatea de material de invelis activ aplicat
pe granulele fine, este prestabilita. Nu
trebuie ca matenalele formand invelisul
activ sa fie folosite in cantitdt care sa
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diminueze excesiv granulele abrazive din
particulele rezultante, ceea ce le face
ineficiente cand se folosesc in com-
ponenta sculelor abrazive sau taietoare.
Invelisurile uniforme de grosime minima
(= 0.01 p) sunt indicate. De preferat,
arosimea invelisului totald este de (0.1
.. 1.0p). Grosimea unuia sau a mai
multog straturi de materiale din invelisul
activ poate fi variatd, conform proce-
deulur inventiel, pentru a se madifica si
controla legarea intergranulard ce este
corelata cu caracteristicle de dete-
riorare ale particulei abrazive rezultate.
In cele mal multe conditii, cu cat este
mai mare grosimea totald a materialului
de invelis activ, cu atdt mai micd este
rezistenta de legaturd intergranulard
intre granulele fine.

Se pot determina cu usurintd ma-
teriale potrivite si preferate din Tnvelisul
activ, dimensiunile granulei si grosimea
totala a invelisului pentru folosirea finala.

Procedeul de depunere pentru
aplicarea stratului de material din
invelisul activ sau a agentului de legaturd
este dependent de invelisul aplicat.
Metoda de depunere este in functie de
natura invelisului: bordurd metalica,
carbura metalica, nitrura metalica, oxid
metalic sau un metal. Anumite invelisuri
sunt potrivite pentru aplicarea prin
depunere chimica de vapori, de carburi
metalice. Metodele de depunere a
acestor materiale sunt conventionale.

0 metoda de depunere a granu-
lelor abrazive (US 4 399 167) consta in
supunerea granulelcr abrazive unei
incalzirt, In prezenta unei pudre metalice,
in stare efectiv lipsitd de oxizi. Trata-
mentul la cald are loc la o temperaturd
sub punctul de topire al metalului astfel,
incat sa apard sinterizarea minima a
metalulur. Tratamentul la cald are loc
timp de maximum 80 min, iar grosimea
invelisulul este de maxim Sy (de prefe-
rinta 0.5 ... 1p).

Stratul exterior al materialului din
invelisul activ pe granulele abrazive, fine,
ale nitrurn de bor cubice sau ale diaman-
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tului este sinterizabil. Acest materal
sinterizabil poate fi singurul invelis aplicat
pe granule fine sau poate fi unui din mai
muite straturi separate. Invelisul sinteri-
zabil poate fi aplicat prin procedeele de
mai sus pentru materiale de invelire
active, st anume prin depunere fara
electricitate, depunere electrolitica, de-
punere n vid si depunere chimica de
vapori. Materialele sinterizabile potrivite
sunt nichelul, cobaltul, cuprul si borurile.
nitrurile si carburile de titan, tantal, maqli-
bden, zirconiu, hafniu. tungsten, vanadiu.
crom, niobiu si siliciu.

In variantele preferate, granulele
abrazive sunt invelite cu materiale de
invelis activ pentru depunere chimica de
vapori (DCV) sau prin tehnict de depu-
nere chimica de vapori la presiune jgasa
(DCVPJ). Asemenea tehnici de depunere
sunt uzuale (mai ales pentru carburi
metalice, boruri, nitruri si oxizi, in special
pentru metalele speciale la care s-a facut
referire mai sus (mai ales pentru titan).
Invelisurile de carburad de titan deriva din
tetraclorura de titan si gaz (azot) si te-
traclorura de titan, mentinute la tempe-
ratura si presiune adecvate. pentru
formarea nitrurii de titan pe granule in
timpul prelucrari (DCV]. Invehsurile de
nitrura de titan pot fi obtinute de
asemenea cand nitrura este derivata din
nitrura de bor pe suprafata particulelor
de nitrurd de bor cubicd. Pentru a
depune nitrurie de tungsten si carburile.
se folosesc WF, sau WCI; in loc- de
tetraclorurd de titan.

Dup2 ce granulele sbrazive sunt
invelite cu cel putin un material de
depunere, constadnd dintr-un exterior
sinterizabil, pot fi Tnmagazinate pentru
folosirea ulterioara sau pot fi folosite
imediat intr-un procedeu de sinterizare
pentru a se forma o0 masa multigranulara
de granule abrazive, legate cu invelisul
exterior sinterizat pe granule.

Aceastd masa multigranulara poa-
te fi macinata si adusa la particule de di-
mensiuni diferite. Dimensiunile granuleior
variaza de la 1 la circa 1000 p diametru
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st de preferintd de la 10 la circa 100 p
diametru. Dupd@ macinare, particulele
obtinute contin granule abrazive de dia-
mant sau de nitrura de bor cubica, fine,
legate ca agregat sau ca masa sinte-
rizatd. In variantele preferate, aceste
particule prezinta caracteristici de
deteriorare In functie de dimensiunea
granulelor, de materialul din Tnvelisul
activ ' utilizat si de grosimea acestui
invelis

Prin macinarea maselor multigra-
nulare se produc particule abrazive, de
dimensiuni prestabilite direct, la sinteri-
zarea granuielor acoperite folosindu-se
bariere de sinterizare corespunzatoare
{filtre). Sinterizarea are loc 1n exteriorul
unui aparat uzual de temperaturd si
presiune ridicata.

Particulele Tnvelite sau acoperite
pot fi sinterizate prin tehnici uzuale, de
preferinta la presiuni de 140,6 kg/cm®

st temperaturi de circa 1500°C.
Sinterizarea poate avea loc intr-un
aparat, la temperatura si presiune,
ridicata. Ciclul de timp 1 acest

gchipament este scurt, de minimum 10
min, fond efectiv mai scurt decat timpul
necesar pentru a se forma particule
abrazive, monacristaline. De preferinta,
aceasta sinterizare se realizeaza in mai
putin de S min. Cel mai preferat,
sinterizarea are loc in mai putin de 3
min. Cu cat mai mici sunt timpii de lucru,
cu atat mal economic si eficient este
procedeul.

Temperaturile si presiunile, de
preferinta variazad in functie de natura
invelisurdor de pe particulele abrazive.
Materialele din Tnvelis pot fi selectate
astfel, incat sa nu fie folosite matrite de
temperaturd si presiune nidicatd sau
B I .

790 ... 2000°C si presiuni de Q0,1 ... 20
kbar. Pentru sinterizarea invelisurilor de
nichel, mitrura de titan si carbura de titan
sunt necesare presiuni de circa
140.6Kg/cm? (0,14 kbar) si tempe-
raturt de 1000°C, care pot fi obtinute in
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exteriorul unui aparat uzual de presiune
st temperatura ridicata. “Sinterizare” sau
“sinterizabil” reprezinta aglomerarea sau
posibilitatea de a se aglomera metal sau
alte invelisuri protectoare pe granuie
abrazive la temperaturt sub punctul de
topire al materiaiutur din invelisul activ,
punct de topire usor de stabihit.
Particulele abrazive. multigranu-
lare, obtinute conform inventiei, pot fi
incluse intr-un articol de orice forma
doritd [0 sculd de macinare sau taie-
toare) prin intermediul unei rasini sau a
unei matrici de metal de legatura. Alter-
nativ, particulele abrazive pot fi folasite
pentru a forma structuri compacte prin

amestecul lor cu o pudra metalica
sinterizabild sau cu un alia) st prin
interizarea amestecului pentru a se

ajunge la un produs “compact’. Raportul
in greutate metal pudra sau alig)

particule multigranulare poate varia de la
10 : 11a 0.1 : 1. Metalele potrivite si
aliajele includ nichel, cobalt, cupru.
tungsten si carbura de tungsten. Masa
compacta poate fi integrata sau lipita, in
suprafetele taietoare aferente uneltelor
(lamele de fierastrau sau burghiul).
Aceste unelte vor avea caracteristic
abrazive de deteriorare si uzura
imbunatatite |a utilizare, carespunzatoare
caracteristicilor particulelor abrazive,
multigranulare, incarporate in unelte. Se
pot folosi metode standard in formarea
acestor scule de macinare si taiere si in
formarea structurilor compactelor des-
crise mai sus. Se pot folost de asemenea
metode standard pentru a forma com-
pacte compozite cu particule abrazive,
multigranulare, conform inventiei. Par-
ticulele sunt, de obicei, amestecate cu
un material sinterizebil, amestecul find

<=, 2enry a forma

Asa cum s-a descris mal sus, un
obiect al inventiei este “0 particula abra-
zivd", multigranulara constituita din gra-
nule de nitrurd de bor cubica sau de
diamant, avand un diametru de
0,1...1000 p, incastrate intr-o matrice
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sinterizata. constand din invelisul unor
granule care contin unul sau mai multe
straturi de material de acoperire, avand
0 grosme totald de 0,1 ...5u, alese
dintre titan, zirconiu, hafniu, vanadiu,
niobiu, tantal, tungsten, crom, molibden,
siliciu, nichel, cobalt, cupru sau carburi,
borury. nitruri sau oxizi ai acestora.

Wn alt obiect al inventiel este o
structura compacta abraziva, constituitd
din particule abrazive, multigranulare,
definte ca mai sus si aliaj sau metal sub
forma de pudrd, ales dintre nichel,
cobalt, cupru. tungsten si carburd de
tungsten, in raport in greutate de 10
:1...0.7 © 1. Particulele abrazive, multi-
granulare, pot fi incluse intr-o matrice de
rasinad uzuald sau o matrice metalica,
snterizata.

Particulele abrazive se obtin prin
depunerea pe granule de nitrurad de bor
cubica sau de diamant, avand dimensiuni
de 0.7 ... 1000 p cel putin unui strat de
material de acoperire, activ, care se
leaga chimic de suprafata suport si
sinterizarea granulelor acoperite, in
prezents unui catalizator uzual, la
temperatura si presiune prestabilite.

In continuare, se dau 3 exemple
de realizare a particulelor abrazive,
multigranulare, conform inventiei.

Exemplul 1. Se introduc 50 g
nitrura de bor cubic3 intr-un aparat uzual
DVCPJ. Sistemul se videaza la circa
133.4 Pa si apoi se epureaza, trecand
hidrogen (gaz) prin sistem. In tmp ce
este vid, temperatura nitrurii de bor
cubice se ridica la circa 1000°C pentru
A se indeparta oxizii de bor si alte
substante contaminante, volatile, inainte
de invelire. Particulele sunt invelite cu
carbura de titan, trecadnd curente
separate de hidrogen, metan si un
amestec de tetraclorurd de titan si
hidrogen (gaze) prin sistem, pentru
aproximativ 2 h, la 1000°C si circa
1333 Pa. Dupa racire sub vid. par-
ticulele de nitrurd de bor cubicd sunt
indepartate din aparat si controlate din
punct de vedere al culorii. Nuanta
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cenusie/neagra indicd obtinerea unui
invelis de carbura de titan a particulelor.
Acest lucru poate fi confirmat prin
tehnici de difractie in raze X. Prin
masurarea cresterii in  greutate a
particulelor invelite, grosimea invelisului
este calculats a fi de circa 0.6 .

Se suprainveleste apoi un esantion
de nitruré de bor cubicd acoperita cu
carburé de titan si nichel pana la o
grosime de circa 30y prin electroplacare
intr-o baie de solutie constand din sulfat
de nichel si clorura de nichel. tmp de
1200 min.

Exemplul 2. Circa 50 g nitrura
de bor cubica, de dimensiune presta-
bilita, sunt acoperite cu carbura de titan
pana la o grosime de 0.4 p. Se utilizeaza
echipamentul in exemplul 1. Invelisul
reusit este evidentiat de o coloare
cenusie/neagra a particulelor de nitrura
de bor cubica.

Exemplul 3. Circa 205 g de
nitrurd de bor cubica, de dimensiune
prestabilitd. sunt acoperite cu carbura
de titan, utilizdnd echipamentul Si
procedura descrise in exempiul 1, cu
exceptia vitezelor de curgere pentru
curentul de hidrogen. curentul de metan
si curentul de tetraclorura de titan si
hidrogen. Invelisul reusit este evidentiat
de o0 culoare cenusie neagrd s
particulelor de nitrura de bor cubica.

Praobele de nitrurd de bor cubica
sunt invelite corespunzator, intr-o masa
multigranulara, intr-o presa. fa tempera-
tura si presiune, ridicate (presiune de 50
kbar si temperatura de 1500°C).
Aceastd masa compactd este ulterior
macinata, prin impact manual. pentru a
se forma particule de dimensiuni de 30
... 1000y.

In exemple, se pot utiliza si alte
granule si alti reactanti, in conditiile
specifice de procedeu.

Revendicari

1. Particuld abraziva. multgra-
nulara, pe baza de nitrurad de bor, cubica
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sau de diamant, caracterizatd prin
aceea ca este constituitd din granule de
nitrura de bor, cubicd sau de diamant,
avand un diametru de 0.1 1000 y,
incastrate intr-o matrice sinterizata,
constand din invelisul unor granule care
CoNntin un strat activ sau mai multe
straturi de acoperire active, avénd o
grosime totala de Q.1 ...5p, alese dintre
titan zirconiu, hafniu, vanadiu, niobiu,
tantal, tungsten, crom, molibden, siliciu,
nichel, cabalt, cupru sau carburt, boruri,
nitrurt sau oxizi al acestora.

2. Particuld canform revendicarii
1. caracterizaté prin aceea ca, cel
putin unul din straturile de material activ
este din titan, zirconiu, hafniu, vanadiu,
nichiu, tantal, crom, molibden, tungsten,
siliciu sau din carburite, nitrurile, borurile
sau oxizii acestora.

3. Particula conform revendicarii
|. caracterizata prin aceea c&, un alt
strat de material de acoperire activ este
din nichel, cabalt, cupru sau din carburd
sau nitrura de titan, tantal, molibden,
zirconiu, vanadiu, crom, niobiu, tungsten,
hafniu sau siliciu.

4. Structura compacta abraziva,
pe baza de particule abrazive,
multigranulare si metal sau alia] sub
forma de pudra, sinterizabil in conditii de
sinterizare, caracterizatd prin aceea
ca este constituitd din particule abrazive,
multigranulare, de la revendicarea 1 si
de aliaj sau metal sub forma de pudra,
ales dintre nichel, cobalt, cupru,
tungsten s carburd de tungsten, in
raport in greutate de 10: 1 ...0,1 : 1.

5. Unealtd abraziva, cu continut
de particule abrazive, multigranulare,
caracterizatd prin aceea ca contine
particule abrazive, multigranulare, de la
revendicarea 1, incluse, intr-o matrice de
rasina uzuala sau intr-o0 matrice metalica,
sinterizata.

6. Procedeu de obtinere a
particulelor abrazive de la revendicarea
1. prin depunerea pe granule de nitrurd
de bor, cubica sau de diamant, a unor
straturt de material de acoperire activ,
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urmatd de sinterizare n  conditi
adecvate, caracterizat prin aceea ca
se depune pe granule de nitrurad de bor
cubicd sau de diamant, avand dimensiuni
de 0,1 ...1000p, cel putin un strat de
material de acoperire activ, care se
leagd chimic de suprafata suport,
material ales dintre titan. zirconiu,
hafniu, vanadiu, niocbw, tantal, crom.
molibden, nichel, siliciu, cobalt, cupru.
tungsten sau nitrurile, carburile, borurile
sau oxizii acestora, un strat de material
de acoperire activ find sinterizabil, iar
grosimea totala a materialului de
acoperire activ find de 0.01 ... Dy, se
sinterizeazd granulele acoperite In
prezenta unui catalizator uzual la o
presiune de 0.1... 50 kbar s la ©
temperatura sub 2000°C. tmp de
maximum 10 min. rezultand o masa
muitigranulard care se transforma in
particule abrazive de 1... 1000p.

7. Procedeu conform revendicarii
6 caracterizat prin aceea ca se aplica
1...3 straturi de matertal de acoperire
activ, prin depunere chimica de vapori.
depunere electrolitica si/sau depunere
fara curent electric.

8. Procedeu, confarm revendicari
6, caracterizat prin aceea ca se aplica
un strat de acoperire activ, constand din
nitrurile de titan sau din carbura de titan,
depus prin vaporizare, chimic st un alt
strat de material activ constand din
nichel depus electrolitic.

9. Procedeu conform revendicari
5, caracterizat prin aceea ca se aplica
pe granule mai mult de un strat de
material de acoperire si se sinterizeaza
la o temperaturd de 1000°C si la o
presiune sub 50 kbar.

10. Procedeu conform reven-
dicarii 6, caracterizat prin aceea ca se
aplicd un strat de acoperire activ
constand din nichel sau carbura sau
nitrura de titan, tantal, malibden.
zirconiu, vanadiu, crom. mabiu, hafriu.
tungsten sau de siliciu.

11. Procedeu confarm reven-
dicarii 6, caracterizat prin aceea ca se
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sinterizeaza granulele acoperite pana la
dimensiuni ale granulelor de 1... 1000y
direct f&ra pulverizare sau prin madci-
narea masei gbtinute prin sinterizare.
12. Procedeu conform revendi-
caril B, caracterizat prin aceea ca se
selecteazd pentru realizarea unor
particule abrazive, multigranulare, cu
caracteristici de maruntire controlate,
granule fine de nitrura de bor sau de
diamant. cu dimensiuni de 0,1 ...200y,
se aplica minimum doud straturi de
material de acoperire activ, ales dintre
titan, zircomu, hafniu, vanadiu, niobiy,
tantal, crom, molibden, nichel, tungsten,
siiciu, cobalt, cupru sau carburile,
nicruride, borurle sau oxizii acestora,
grosimea totald a straturilor fiind de O, 1
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...1p. se aplica un alt strat, e material
de acoperire sinterizabil, ales dintre
nichel, cupru, cobalt, sau ¢:arburt sau
nitruri de titan. tantal, mehbden. zir-
coniu, tungsten, siliciu, hafrid. vanadiu,
crom sau niabiu, se sinterizRaZa grant-
lele acoperite la o temperatura de
1000°C si la 0 presiune de &.9 kg/cm™.
timp de maximum 5 min, pezultand o
masa multigranulara, care se rransforma
in particule de dimensiuni de 1 1000 p.
13. Procedeu confaii™ r"3Vf?ﬂdl-
carii 6, caracterizat prin aGee‘f ca se
sinterizeaza granuleie acope't€ N exte;
riorul zonei de presiune si tpmperatura
Thalta.
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