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Laite hissikorin oven kdyttolaitteen ohjaamiseksi

Esilld oleva keksintd kohdistuu hissijdrjestelmdédn
ja erityisesti hissikorin oven kdyt&n ohjauslaitteisiin.

Keksintdd voidaan kdyttdd hissiteollisuudessa.

Tunnettu ohjauslaite hissin oven kdyttdmiseksi kédsit-
tdd vierasherdtteisen tasavirtamoottorin ja ohjauspiirin
(vrt. SU-keksijdntodistus nro 542 706, luokassa B66B 13/00,
lokakuu 4, 1974).

Ohjauspiiri kdsittdd laitteet oviluukkujen nopeuden
muuttamiseksi etdisyyden funktiona, jotta varmistettaisiin
korin ja kuilun ovien tasainen toiminta ja oviluukkujen
tdrdht8mdtdn kosketus sulkeutumisen yhteydessa. Oviluukku-
jen nopeus vihenee esimerkiksi ennen sulkeutumisessa tapah-
tuvaa kosketusta ja avausvaiheen loppua.

Oviluukkujen nopeutta muutetaan ohjaamalla mootto-
rin pyOrimisnopeutta. Tdmd suoritetaan muuttamalla mootto-
rin ankkurivirtaa tyristoripiirilld, joka sisdltdd ohjel-
moitavan ohjausyksikén. Mainitun yksik®n avulla moottorin
pydrimisnopeutta voidaan muuttaa ja, itse asiassa, oviluuk-
kujen nopeutta mielivaltaisessa kohdassa sulkeutumisen ja
avautumisen vdlilld.

Edelld mainittu laite sisdltdd kuitenkin mutkikkaan,
monista elementeistd kootun piirirakenteen, toinen epdkoh-
ta liittyy kommutaattorinbja harjalaitteiston sisdltdvén
tasavirtamoottorin hyvidksikdyttddn, mikd oleellisesti vi-
hentdad kdyttdluotettavuutta.

Toisessa yleisesti tunnetussa laitteessa kaytetdan
kolmivaiheisia epdtahtimoottoreita.

taisia ja helppojghuoltaa, muita myénteisid ominaisuuksia

Kyseiset mgzttorit ovat rakenteellisesti yksinker-
ovat kommutaattorin ja harjalaitteiston puuttuminen.

Moottoreissa on kolme staattorikddmitystd, joiden
vaihe-ero toisiinsa nihden on 120°. XKun moottori on kyt-
ketty kolmivaiheiseen verkkovirtaan, sen roottori pydrii

vakionopeudella.
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Edelld mainittujen moottoreiden toinen etu on, ettd
ne voivat kdyttdd paitsi kolmivaiheista verkkovirtaa, mikd
on monimutkaista, my6s yksinkertaista yksivaiheista verkko-
virtaa.

Kéd&dmien vdlilld tarvitaan vaihe-ero, jotta yksivai-
heiseen verkkovirtaan kytketty kolmivaihemoottori alkaisi
pybrid. |

Kyseinen vaihe-ero toteutetaan kondensaatttorien
avulla.

On olemassa melko suuri mddrid piirejd, jotka on
suunhiteltu_moottorin kolmen staattorikdamin kytkemiseksi
vksivaiheiseen verkkovirtaan kondensaattoreja kdyttdmdlli
(vrt. N.D. Toroptsev "Three-Phase Induction Motor in a
Single-Phage Connection Circuit Includig a Capacitor",
"Energy" publishers, Moskova, 1979, kappale 5, sivut 20-21,
vendijdksi) .

Edellid mainittuja moottoreita ei kuitenkaan voi kayt-
t34 sellaisissa ovien ohjauslaitteissa, joissa sulkemis-
ja avaustoiminnat ovat muuttuvia, kuten ovien nopea avau-
tuminen ja melko hidas sulkeutuminen, nopeuden vaheneminen
ennen luukkujen kosketusta ja avausvaiheen lopussa.

Epdsopivuuden syynd on mahdottomuus sdidtdd mootto-
rien pyfrimisnopeutta, joka riippuu yksinomaan moottorien
konstruktiosta.

Ennestdidn tunnettuja ovat myds laitteet, joiden oh-
jausmekanismeissa kdytetddn kondensaattorimoottoreita,
joissa on vain kaksi staattorik&dmid (vrt. "Thyristors"
kdsikirja, toimittanut V.A. Labuntsev, "Energy" publishers,
Moskova, 1979, kappale 10-5, sivu 265, vendjadksi).

Kondensaattorimoottorin roottorin pydrimisen aikaan-
saa kddmien vdlinen vaihe-ero.

Yksinkertaisemumasta ohjauslaitteistosta johtuen kak-
sikddmisen kondensaattorimoottorin kdyttd vihentdd piiri-
kustannuksia.

On myds huomattava, ettd kolmikdidmisessd moottorissa
voidaan kdyttdd hyvaksi vain kahta k&dmid, kolmatta k&&mid

kdytettdessd moottorin erityisohjéukseen.
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Keksinndn prototyyppi on laite, joka k&sitt&i kah-
della staattorikddmilld varustetun kondensaattorimoottorin.

Tunnetun tekniikan mukaisella laitteella on edelld
mainitut epdkohdat, kuten sopimattomuus vaihtelevat sulkeu-
tumis- ja avautumisvaiheet vaativaan ovien kd8yt&n ohjauk-
seen.

Esilld olevan keksinndn kohteena on siten edelld mai-
nittujen epédkohtien poistaminen.

Keksintd liittyy hissikorin oven kdytdn varustami-
seen ohjauslaitteella, jolle on tunnusomaista vaihtovirta-
moottorin pydrimisnopeuden ohjauksesta johtuva lisddntynyt
luotettavuus ja turvallisuus sekd toiminnan yksinkertaisuus.

Tdmd on toteutettu siten, ettd hissikorin oven kdy-
ton ohjauslaitteessa, joka kdsittdd vaihto;éholéhteeseen —
kytketyn kolmivaiheisen tasaisen mekaanisen ominaiskdyrin
omaavan epdtahtimoottorin, jonka kaksi kddmid on kytketty
yhteen yksivaiheiseksi muunnetuksi piiriksi, joka sisdltéa
vaiheensiirtokondensaattorin, kolmivaiheisen epdtahtimoot-

torin kolmas kddmi toimii keksinndn mukaisesti tasavirral-

la ja kddmin sydttdjohdot on kytketty virranvalvontareleen

kelaan, mainitun releen kytkimen ollessa liitetty kolmi-
vaiheisen epdtahtimoottorin kahden kddmin muodostamaan vir-
tapiiriin oven sulkeutuessa.

Tyristorin ja sddtdvastuksen kanssa sarjaankytkettyd
kolmatta kddmid sybtetddn edullisesti vaihtovirtateholdh-
teestd zenerdiodin ja kondensaattorin sisdltdvén puoliaal-
totasasuuntaajan kautta.

Tdssd esitetty laite sallii kolmivaiheisen epédtah-
timoottorin pydrimisnopeuden sddddn laajoissa rajoissa mui-
den etujen ollessa melko korkea ld&htOmomentti ja pieni
kdynnistysvirran ja nimellisvirran suhde.

Keksinn®n mukaisen laitteen muita mydnteisiid ominai-
suuksia ovat hisgssikorin oven k8ytdn lisddntynyt luotetta-
vuus ja turvallisuus sekd toiminnan yksinkertaisuus.

Keksint8d selostetaan seuraavassa ldahemmin keksinndn
erityiseen suoritusmuotoon sekéd mukana seuraaviin piirus-

tuksiin viitaten, missd:
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kuviot 1 ja 2 esittdvidt keksinndn mukaisen hissiko-
rin oven kdytdn ohjauslaitteen piirikaavioita; ja

kuvio 3 esittdi keksinndn mukaisen kolmivaiheisen
epdtahtimoottorin ominaiskdyrid eri olosuhteissa.

Esilld olevan keksinndn kohteena on kuvioon 1 vii-
taten hissikorin oven kdytdn ohjauslaite, joka kidsittdd
kolmivaiheisen tasaisen mekaanisen ominaiskiyrdn omaavan
epdtahtimoottorin, jonka kaksi k#&mid 1 ja 2 on kytketty

vaiheensiirtokondensaattorin 3 ja s&&dtdvastuksen 4 sisdl-

- tdvddn yksivaiheiseen piiriin siten, ettd kddmien 1 ja 2

syottdjohdot on kytketty teholdhteen napaan 5, mainitun
kytkenndn ollessa tehty vddntdmomentin aikaansaamiseksi ja
sddtdmiseksi. Kddmien 1 ja 2 sy&ttdjohdot on yhdistetty
keskenddn kondensaattorin 3 ja sddtdvastuksen 4 kautta ja
liitetty teholdhteen napaan 6 kytkimien 7-1 ja 8 kautta ovea
suljettaessa ja kytkimen 9-1 kautta ovea avattaessa, kyt-
kintd 9-2 kdytetddn ohittamaan osa sddtdvastuksesta 4 (ovea
avattaessa) .

Kolmivaiheisen epdtahtimoottorin kolmannen k&&min 10

sisddnmeno on kytketty teholdhteen napaan 11, kun taas mai-

‘nitun k&&min ulostulo on kytketty teholdhteen napaan 12,

kddmin 10 sis&&nmenon ollessa liitetty kytkimen 7-2 kautta
vhteen kdédmin 10 kautta kulkevan tasavirran valvontaan kdy-
tettdvin virranvalvontareieen kelaan 13, kun taas virran-
valvontareleen kelan 13 toinen sydttdjohto on liitetty k&&=
min 10 ulostuloon.

Kuvio 2 kuvaa hissikorin oven kdytdn ohjauslaitteen
piirikaaviota, joka esittdd kolmivaiheisen epédtahtimootto-
rin kolmannen k&idmin 10 teholdhteen edullista suoritusmuo-
toa.

Edullisessa suoritusmuodossa kdadmid 10, jonka kans-
sa sarjassa on tyristori 14 ja sddtdvastus 15, sydtetdédn
tyristorin 18 kautta puoliaaltotasasuuntaajapiirin avulla
vaihtotehol&hteen navoista 16, 17. Tyristorin 14 anodi ja
tyristorin 18 katodi on kytketty napaan 17 rinnankytketty-
jen zenerdiodin 19 ja kondensaattorin 20 kautta, diodin 19

katodin ollessa kytketty tyristorin 18 katodiin.
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Kaikki halutut laitteen toimintamucdot aikaansaadaan
erityiselld kolmivaiheisella tasaisen ominaiskdyrdn omaa-
valla epdtahtimoottorilla, jolla, pdinvastoin kuin tavan-
omaisella kolmivaiheisella oikosuljetulla roottorilla va-
rustetulla epdtahtimoottorilla, on tasainen mekaaninen omi-
naiskdyrastd koko roottorin pydrimisnopeusalueella, kah-
den kddmin ollessa liitetty teholinjaan ajotoimintamuodos-
sa ja yvhden kddmin ollessa kytketty mainittuun linjaan hi-
dastustoimintamuodossa.

Kyseisen moottorin kriittinen toimintapiste siirtyy
dynaamisessa hidastustoimintamuodossa kohti tahtipydrimis-
nopeutta, jarrutusmomentin kasvaessa mddrdtylld alueella.

Mainitun muoctoiset staattiset mekaaniset ominais-
kdyrdt ajotoimintamuodossa ja dynaamisessa hidastusmuodos-
sa mahdollistavat tasaisen mekaanisen ominaiskdyrdn saavut-
tamisen moottorissa, jonka kddmit ovat samanaikaisesti
kytketty teholinjaan.

Kuviossa 3 esitetddn edullisen kolmivaiheisen epd-
tahtimoottorin mekaaninen ominaiskdyrd 21 ajotoimintamuo-
dossa.

Asettamalla s8&tdvastus 4 kddmin 1 (kuviot 1, 2)
piiriin, saavutetaan ajotoimintamuodon ominaiskdyrd 22
(kuvio 3).

Tasavirran kulkeminen k&d&min 10 (kuviot 1, 2) lé&pi
on ehtona dynaamisille hidastustoimintamuodon ominaisk&y-
rille 23 ja 24 (kuvio 3). K&yrd 24 (kuvio 3) vastad Suu-
rempaa dynaamista hidastustoimintamuodon virtaa ja pienem-
pdd sddtdvastuksen 15 (kuvio 2) arvoa.

Kdyrien 21 ja 23 algebrallisena summana saatu kdy-
rd 25 on mekaaninen ominaiskdyrd oven avaustoimintamuodossa.

Kdyrd 26 on saatu kayrien 22 ja 23 algebrallisena
summana. Mainittu kdyrd mddrittdd koneen pienentyneen‘léh-
tomomentin kdyrddn 25 verrattuna ja sitd kdytetddn mootto-
rin toimiessa oven sulkeutumistoimintamuodossa.

Kdyrd 27 on saatu kdyrien 22 ja 24 algebrallisena

summana .
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Kdyrd 28 on saatu kdyrien 21 ja 24 algebrallisena
summana.

Kuvion 3 kdyrid vertailemalla on mahdollista pddtel-
ld, ettd edullista kolmivaiheista epdtahtimoottoria voidaan
sddtdd melko laajalla alueella muuttamalla kd&min 10 ldpi
kulkevaa tasavirtaa (kuviot 1, 2) ja k&dmien 1, 2 l&pi kul-
kevaa vaihtovirtaa. ‘

Keksinndn kohteena oleva hissikorin oven kdytdn oh-
jauslaite toimii seuraavalla tavalla.

Kytkimet 9-1 ja 9-2 (kuviot 1, 2) ovat suljettuja
ovea avattaessa. Kolmivaiheisen epdtahtimoottorin toimies-
sa aikaansaavat samanaikaisesti kytketyt kddmit 1, 2 vddn-
tOmomentin ja kdami 10 qu;umomentin. Kddmi 1 on kytketty
teholdhteen napaan 6 kytkimen 9-1 kautta, kun taas kdami 2
on kytketty napaan 6 seuraavan piirin. kautta: kytkin 9-1,
kytkimelld 9~2 osittain ohitettu sddtdvastus 4, vaiheen-
siirtokondensaattori 3.

sddtovastuksen 4 arvon osittainen pieneneminen mda-

rii keskimddrdisen viintSmomentin ovea avattaessa. Kddmi

10 on kytketty tasateholdhteeseen (kuvio 1). Koska raken-

nukset, Jjoissa hissit ovat, on tavallisesti varustettu vain
vaihtovirtaverkolla, on tarkoituksenmukaista kytked kddmi
10 (kuvio 2) vaihtoteholéhteeseen tyristorin 18 ja zener-
diodin 19 sisédltdvdn puoliaaltotasasuuntaajan avulla., Tés-—
sd tapauksessa kddmiin 10 sydtetddn virtaa vaihtoteholdh-
teestd seuraavan piirin kautta: vaihtoteholdhteen napa 16,
tyristori 18, tyristori 14, sd&tdvastus 15, kddmi 10, te-
hol&hteen napa 17.

Zenerdiodi 19 ja kondensaattori 20 on sijoitettu
rinnan sellaisen piirin osan kanssa, Jjoka k&sittdd sarjaan-
kytkettyind komponentteina tyristorin 14, s&ddtdvastuksen 15
ja k#4min 10. Kondensaattori 20 vihent#i tasasuunnatun
virran aaltoilua lisdten siten sen keskimddridistd arvoa.

Sddtdmidlld kd8min 10 1ldpi kulkeva virta nollasta
maksimiarvoon vastuksen 15 avulla, voidaan laitteella
saavuttaa haluttu oven avaustoiminta. Suurin avausnopeus

saavutetaan, kun tyristorit 18, 14 ovat estotilassa ja
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k?émilla 10 ei ole jarrutustehoa (mekaaninen ominaiskdyra

Zg, kuvio 3). Pienin avausnopeus saavutetaan 1iipaisemalla
tyristorit 18, 14 (kuvio 2) si&tdvastuksen 15 arvon olles-
sa nolla. Tdlléin kddmin 10 jarrutusteho on suurimmillaan

(kuvion 3 mekaaninen ominaiskdyrad . 28).

Avaustoiminta voli olla optimaalista sekd suurimmal-
la ettd pienimmdll& oven nopeudella. Pienintd nopeutta kdy-
tetddn sddnndnmukaisesti avaustoiminnan loppuvaiheessa.
Sitd voidaan kuitenkin kdyttdid myds avaustoiminnan alku-
vaiheessa oviluukkujen sulkemismekanismin meluttoman toi-
minnan varmistamiseksi.

Ovien pitdisi liikkua suurimmalla nopeudellaan mah-
dollisimman pitkd matka, jotta saavutettaisiin lyhin mah-
dollinen avausaika.

Sulkeutumistoiminnassa moottori toimii k&&mit 1, 2
ja 10 samanaikaisesti kytkettyind.

Sulkeutumistoiminta on kriittinen toimintamuoto,
koska sen on tdytettdvd kaksi perusturvallisuusvaatimusta:

oviluukkujen toisiaan vastaan puristavan voiman samoin kuin

liikkuvan oven kineettisen energian on oltava rajoitettu.

Oven sulkeutuessa kytkimet 8-1 ja 7-2 (kuviot 1, 2)
ovat kiinni. Kolmivaiheisen epdtahtimoottorin vaantdmomen-
tin aikaansaavat kddmit 1 ja 2 kytketdidn teholdhteeseen
kuitenkin vasta kun kytkin 8 on suljettu.

Sulkeutumistoiminnassa k&ddmid 10 (kuvio 2) sydtetdédn
saman piirin kautta kuin avaustoiminnassa. Kytkimen 7-2
sulkeuduttua virranvalvontarele energisoituu silla seurauk-
sella, ettid kela 13 kytkeytyy rinnan k&ddmin 10 kanssa.

Virranvalvontareleen kytkin 8 kytkee k&dmien 1 ja 2
piirit. Siten k#dmi 2 kytkeytyy teholdhteen napaan 6 kyt-
kimien 7-1 ja 8 kautta, kun taas kddmi 1 on kytketty samaan
napaan siitdvastuksen 4, vaiheensiirtokondensaattorin 3 ja
kytkimien 8, 7-1 kautta.

Virranvalvontareleen hyvdksikdyttd esilld olevassa
laitteessa mahdollistaa kddmin 10 l&pi kulkevan tasavirran
valvonnan kdytettdessd mainittua virtaa oven nopeuden ja

itse asiassa kineettisen energian madrddmiseen.
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Turvallisuusvaatimus oviluukkujen rajoitetusta toi-
siaan vastaan puristavasta voimasta sulkeutumisen yhteydes-
sd tdytetddn kdyttdmdlld sddtdvastusta 4 vdantOmomentin ar-
von mddrdadmiseen.

Esillda olevan laitteen etu tunnettuun tekniikkaan
verrattuna on mahdollisuus aikaansaada jarrutusteho, joka
kdsittdd moottorin pydrimisnopeuden ohjailun ilman k&ddmin 10
kytkemistd napoihin 16, 17 tyristorin 18 ollessa johtavas-
sa tilassa ja tyristorin 14 collessa estotilassa. Tadssd ta-
pauksessa kddmin 10 virta aiheutuu siihen indusoituneesta
sdhkomotorisesta voimasta kddmien 1 ja 2 ollessa kytkettyi-
nd teholdhteeseen.

Lisdksi keksinndn mukaisella laitteella voidaan tar-
vittaessa aikaansaada moottorin dynaaminen hidastuminen
avautumis- tai sulkeutumistoimintojen loppuvaiheessa vii-
vidstyttdmdlld hieman tyristorien 14, 18 saattamista esto-
tilaan sen jidlkeen, kun kytkimet 7-1, 7-2 tai 9-1, 9-2

on avattu.
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Patenttivaatimukset:

l. Hissikorin oven kdytdn ohjauslaite, joka kdsit-
tdd vaihtotehol&dhteeseen kytketyn kolmivaiheisen tasaisen
mekaanisen ominaiskdyrdn omaavan epdtahtimoottorin, jonka
kaksi kdamid on kytketty yhteen yksivaiheiseksi muunne-
tuksi piiriksi, joka sisdltd4 vaiheensiirtokondensaattorin,
tunnettu sgiitd, ettd kolmivaiheisen epdtahtimoot=-

torin kolmas kddmi (10) toimii tasavirralla ja kddamin (10)

- sybttdjohdot on kytketty virranvalvontareleen kelaan (13),

virranvalvontareleen kytkimen (8) ollessa liitetty kolmi-
vaiheisen epdtahtimoottorin kahden kddmin (1 ja 2) muodos-
tamaan virtapiiriin sulkeutumistoimintamuodossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hissikorin oven
kdytdn ohjauslaite, t unnet tu siitd, ettd kolmi-
vaiheisen epdtahtimoottorin kolmatta kd&mid (10), jonka
kanssa sarjaan on sijoitettu tyristori (14) ja sddtdvastus
(15), sybtetddn vaihtoteholdhteestd kdyttden zenerdiodin

(19) ja kondensaattorin (20) sis&dltdvdd puoliaaltotasasuun-

taajapiirid4.
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Patentkrav:

1. Anordning f6r styrning av en drivanordning for
en hisskorgsddérr, vilken anordning innefattar en till en
vixelstromskdlla kopplad asynkrontrefasmotor med jimn
mekanisk karakteristik, varvid tvd av trefasmotorns lind-
ningar dr kopplade till varandra sdsom en reversibel en-
faskrets med fasfdrskjutningskondensator, kX @ nn e =
tecknad didrav, att asynkrontrefasmotorns tredje
lindning (10) &dr avsedd att matas med likstr®m, medan

lindningens (10) &ndar &r kopplade till en spole (13) hos

ett reld for kontroll av strémpassage, vilket relds kontakt

(8 dr inkopplad i en matningskrets for asynkrontrefas-
motorns bada lindningar (1 och 2) under stdngningsfor-
hédllanden for ddrren.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknad ddrav, att asynkrontrefasmotorns tredje
lindning (10), som dr seriekopplad med en tyristor (14)
och en potentiometer (15), dr avsedd att matas fran en
vixelstrdmskdlla medelst en halvvaglikriktarkrets med en

zenerdiod (19) och en kondensator (20).
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