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Piszczel szklarska do r¢cznego wydmuchiwania wyrobow ze szkta

Przedmiotem wynalazku jest piszczel stuzaca do rgcznego ksztaltowania wyrobow przez
wydmuchiwanie plastycznej masy szklane;j.

Re¢czne formowanie szkta przy pomocy piszczeli, polegajace na odpowiednio skoordynowa-
nych czynnos$ciach: stopniowego wdmuchiwania ustami powietrza do wngtrza porcji masy szkla-
nej, obracania przeciwdzialajacego sile cigzenia masy oraz toczenia w ksztalttowniku - doprowa-
dzito przez wieki stosowania, ze piszczel stala si¢ w pewnej mierze narzedziem doskonatym. Piszczel
ma postac¢ elementu rurowego posiadajacego na jednym koricu chromowany ustnik a na drugim
nabel ze stali zaroodpornej, uksztalttowany stozkowo lub w poétczasze. Reczne wydmuchiwanie
wymaga sporego wysitku dmuchacza, szczegdlnie przy formowaniu duzych gabarytowo balonéw
szklanych czy tez wyrobédw o grubych Sciankach. Przy dlugotrwalej pracy ucigzliwo$é zawodu
prowadzi czg¢sto do schorzen ptuc.

W technologii szkfa znane sa rozwigzania automatéw szklarskich, w ktérych zabieg rozdmu-
chiwania prowadzony jest przez potaczenie formy z instalacjg spre¢zonego gazu. Jednak w szczegdl-
nych warunkach rozdmuchiwania rgcznego, gdzie z precyzja ciaglego sterowania ci$nieniem i
wydatkiem powietrza musi jednocze$nie zachodzi¢ petna swoboda manewrowania oraz koordyna-
cja dmuchu z ruchem piszczeli - dotychczasowe préby wspomagania zabiegu ci$nieniem powietrza
nie pochodzacego z ptuc pracownika, okazaly si¢ mato skuteczne. Jedno z takich rozwigzan
przedstawione polskim opisem patentowym nr 19 567 stanowi sztywno potaczong z piszczelg, w
miejscu tradycyjnego ustnika, reczng pompke ttokowa, ktorej ttok obcigzony recznie naprezang
sprezyng przettacza powietrze do barnki szkta. Sterowanie ci$nieniem w barice przez r¢czny zawor
upustowy jest ktopotliwe, przy wigkszych objetosciach rozwigzanie wymaga kilkakrotnego napre-
zania sprezyny, w wyniku manewrowalnos¢ jest bardzo ograniczona.

Rozwiazanie wedlug wynalazku ma wyeliminowa¢ nadmierny wysitek przy czvnnosci dmu-
chania oraz rozszerzy¢ mozliwosci technologiczne rgcznego wydmuchiwania.

W tym celu piszczel wyposazona zostala we wzmacniacz pneumatyczny wigczony wejSciem
sterujacym w kanat dmuchu po stronie ustnika a wyjSciem wzmocnienia po stronie nabla a ponadto
w kanale dmuchu, na odcinku migdzy punktami wigczenia wejécia sterujgcego i wyjscia wzmocnie-
nia zainstalowany zostal nastawny zawor dlawigco-odcinajacy. Rozwigzanie takie powoduje, ze
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dmuchacz jedynie steruje wielkoscig ci$nienia powietrza doprowadzanego przez nabel do wnetrza
banki szklanej. Cisnienie wydmuchiwania moze by¢ oczywiscie znacznie wyzsze od nadci$nienia
wytwarzanego przez pluca cztowieka. Dodatnie sprz¢zenie zwrotne wyj$cia wzmacniacza przez
nastawny zawor dtawigco-odcinajacy z wejsciem sterujgcym, umozliwia po uruchomieniu wzmac-
niacza osiagnigcie jednostajnego w czasie, powolnego wzrostu ciSnienia wydmuchiwania - wyla-
cznie w wyniku zamknigcia jezykiem wylotu ustnika piszczeli. Po zamknigciu zaworu diawigco-
odcinajacego mozliwym jest zastosowanie gazu o zagdanym skladzie chemicznym - tworzacym
ulepszong warstwe wewngtrzng wyrobu. Wzmacniacz pneumatyczny moze by¢ wbudowany kon-
centrycznie w rurg¢ piszczeli, wzglednie na przyktad przymocowany do ubraniowego paska dmu-
chacza. Z uwagi na dogodno$¢ manewrowania piszczelg, podiaczenie elastycznego przewodu
sprezonego gazu dokonane byé moze szybkozlaczem na przegubie i to na okres czynnosci
wydmuchiwania.

Rozwinigciem wynalazku jest zainstalowanie na wyjsciu wzmocnienia nastawnego zaworu
dlawigcego 1 zaworu zwrotnego, co umozliwia regulacj¢ stopnia wzmocnienia strumienia
wydmuchujacego.

Wynalazek zobrazowany jest przykladowym wykonaniem na rysunku, przedstawiajacym na
fig. 1 schemat potaczeniowy piszczeli, a na fig. 2 - przekrdj osiowy przez wzmacniacz pneumatyczny
wbudowany w osi piszczeli.

Piszczel stanowi element rurowy tagczacy kanatem dmuchu 7 ustnik 21 z nablem 22. Wzmac-
niacz pneumatyczny A ma wejscie sterujace a, wyjscie wzmocnienia b oraz kanat zasilajacy 10,
ktéorym wzmacniacz faczony jest przez przewdd elastyczny do zrédta spre¢zonego gazu. Wzmac-
niacz wedlug rozwiazania przedstawionego na fig. 2 posiada ptytke sterujaca 18, ktérej potozenie w
korpusie 15 okredlane jest nakrgcang glowica 20, napinajaca sprezyny 19116. Pod ptytka sterujgca
18 znajduja si¢ dwa, umieszczone wspotosiowo elastyczne mieszki: zewnetrzny 141 wewnetrzny 13.
W komorze wydzielonej mieszkiem wewngtrznym 13 znajdujg si¢ zawory: ptytkowy 17 i kulkowy
11, potaczone trzepieniem 3. Sprezyna 2 utrzymuje zawor kulkowy 11 w pozycji zamknigtej.
Zwigkszajace si¢ podczas dmuchania szkla nadci$nienie w ustniku 21, wejsciu sterujagcym a, w
korpusie 15 oraz kanale dmuchu 7, powoduje ugigcie mieszkéw 13 i 14, sprezyny 16, zamknigcie
zaworu plytkowego 17 oraz przesunigcie trzpienia 3 otwierajace zawdr kulkowy 11 sprezonego
gazu, doprowadzonego przez kanat zasilajacy 10. Wielkos$¢ nadcis$nienia, przy ktérym zaczyna
dziala¢ wzmacniacz pneumatyczny ustala si¢ przez regulacj¢ naciggu sprezyny 19, dokonywana
pokreceniem gltowicy 20. Sprezony gaz wptywa do komory mieszka wewngtrznego 13, skad
kanalem wyjscia wzmocnienia b przeplywa przez zawor dlawiacy 9 i zawér zwrotny 8 do kanatu
dmuchu 7 po stronie nabla 5. Ptytka sterujaca 18 ustawia si¢ w potozeniu rGwnowagi sit sprezyn 191i
16 oraz parcia gazu: od gory ci$nieniem sterowania oraz od dotu zwrotnym oddzialywaniem
ci$nienia sprgzonego gazu. Poniewaz nadci$nienie wytworzone przez dmuchacza oddzialywuje na
calg goérna powierzchni¢ plytki sterujacej 18, a nadcisnienie sprezonego gazu na powierzchnie
znacznie mniejsza, ograniczong mieszkiem 13 - w komorze mieszka wewngtrznego 13 panowaé
bedzie cisnienie wyzsze niz w korpusie 15, co zapewni przeplyw proporcjonalny do oporu dtawienia
w zaworze 9.

Zaprzestanie dmuchania powoduje uniesienie ptytki sterujgcej 18, zamkniecie zaworu kulko-
wego 11, otworzenie zaworu plytkowego 17 i wypuszczenie resztki spr¢zonego gazu kanatem 1 do
przestrzeni migdzy mieszkami 13114 i dalej kanatem odpowietrzajagcym 12 do atmosfery. Powietrze
z wydmuchiwanego wyrobu wycofuje si¢ kanalem dmuchu 7 i ustnikiem 21 jak w klasyczne;j
piszczeli szkarskie;j.

Piszczel wedtug wynalazku ma dodatnie sprz¢zenie zwrotne wyj$cia wzmocnienia b po stronie
nabla 5 z wejsSciem sterujacym a po stronie ustnika 21. Po uruchomieniu wzmacniacza A i
zamknigciu wylotu ustnika 21, na przyktad jezykiem, otrzymujemy w takim rozwigzaniu powolny,
prawie jednostajny w czasie wzrost ci$nienia wydmuchiwania. Spr¢zony gaz przeptywajacy wyjs-
ciem wzmocnienia b do kanatu dmuchu 7 powoduje jednocze$nie wzrost ci$nienia w korpusie 15, co
w wyniku wigkszego parcia na plytke sterujaca 18 szerzej otwiera zawor kulkowy 11. Narastajacy w
sposob ciagly przebieg umozliwia wzrost ci$nienia az do ci$nienia zasilania. Maksymalne ci$nienie
wydmuchiwania moze by¢ ograniczone, zabudowanym w korpusie 15, zaworem bezpieczenistwa 4.
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Opisany przebieg dodatniego sprz¢zenia zwrotnego wystepuje wytacznie przy wydmuchiwa-
niu powietrzem. W sytuacji gdy jednocze$nie z ksztattowaniem wyrobu dokonaé chcemy uszla-
chetnienia jego powierzchni wewngtrznej, koniecznym jest zamknigcie zaworu dfawigco-odcinaja-
cego 6 separujace strong ustnika 21 od strony nabla 21. Do kanatu zasilajagcego 10 doprowadzany
jest wtedy gaz o zadanym sktadzie chemicznym.

Zastrzezenia patentowe

1. Piszczel szklarska do r¢cznego wydmuchiwania wyrobdw ze szkta, stanowigca element
rurowy zakonczony ustnikiem 1 nablem, a ktérego kanal dmuchu taczony jest z zewnetrznym
zrédlem ci$nienia gazu, znamienny tym, ze wyposazona jest we wzmacniacz pneumatyczny (A)
wlaczony wejSciem sterujagcym (a) w kanat dmuchu (7) po stronie ustnika (21) a wyjsciem wzmoc-
nienia (b) po stronie nabla (5), przy czym w kanale dmuchu (7) na odcinku migdzy punktami
wlaczenia wejécia sterujacego (a) i wyjScia wzmocnienia (b) zainstalowany jest nastawny zawér
dlawigco-odcinajacy (6).

2. Piszczel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na wyj$ciu wzmocnienia (b) zainstalowany ma
nastawny zawor dtawiacy (9) oraz zawdr zwrotny (8).
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