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INVERSOR DE TENSION VIGILADO PARA SISTEMA DE SEGURIDAD

Descripcién

Campo de la invencién

La invencidon se refiere a sistemas de seguridad
residenciales y comerciales y, mas concretamente, a un
inversor de tensidén para un sistema de seguridad.

Antecedentes de la técnica anterior

Los modernos sistemas de seguridad, residenciales y
comerciales, se pueden conectar a una estacion de
vigilancia central a través de Internet o wuna red
Intranet. La estacion de vigilancia central proporciona,
entre otras cosas, actualizaciones y mejoras del sistema
de seguridad. Ademas, la estacion de vigilancia central
puede disponer de personal de seguridad que esté
capacitado para gestionar las alarmas o emergencias de las
instalaciones. Como tal, la conexion a la estacion de
vigilancia central es fundamental para el funcionamiento
adecuado del sistema de seguridad.

En términos generales, las conexiones entre el
sistema de seguridad y estacion de vigilancia central
pueden estar constituidas por conmutadores externos,
encaminadores 'y  modulador/demodulador (médem) . Con
referencia general a la Figura 1, la conexién desde el
panel de control 110 a la estacion de vigilancia central
170 puede ser a través de Internet 195 o a través de
alguna conexién de red propietaria. En general, Ilos
conmutadores externos, los encaminadores Yy el
modulador/demodulador y otros componentes dependen de
fuentes de alimentacién de corriente alterna para su

funcionamiento adecuado.
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Por regla general, el panel de control de Ilos
sistemas de seguridad se puede alimentar mediante fuentes
de alimentacion de corriente alterna, con una bateria de
reserva. Esta bateria proporciona una alimentacién de
reserva en aquellos casos en donde dicha fuente de
alimentacion de corriente alterna se interrumpe debido a
una parada técnica 0 a un acto de sabotaje
intencionado. Por lo general, una alimentacion de reserva
por bateria suministrara, durante aproximadamente 24
horas, energia eléctrica de reserva para los componentes
del panel de control.

Se pueden plantear posibles problemas con el sistema
de seguridad en su configuracion normal. Si una parada
técnica o un sabotaje intencionado impiden la aplicacion
de la fuente de alimentacion de corriente alterna para el
panel de control de seguridad, la bateria proporciona la
alimentacion de energia de reserva temporal, de modo que
los sensores y el panel de control puedan seguir
funcionando. Sin embargo, los conmutadores externos y los
encaminadores y otros componentes de la red, que
proporcionan conexiones a la estacion de vigilancia
central, pueden quedar i1noperativos. Las iInterrupciones en
el servicio de los conmutadores iInternos y en caminadores
pueden dar lugar a la pérdida de seguridad, puesto que
pueden perderse las comunicaciones entre el panel de
control y la estacion de vigilancia central. Ademas, aun
cuando el sistema de seguridad proporciona comunicaciones
de reserva con la estacion de vigilancia central, tal como
una lIinea telefénica o un mdédem inalambrico, cualquier
parada técnica en el suministro de energia puede afectar
también a dichos componentes de la red.
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Una posible solucidon es proporcionar alimentacion de
reserva por bateria para cualquier dispositivo de
componentes de la red, de modo que dicho dispositivo de
componentes de la red pueda funcionar aun cuando se
interrumpa la fuente de alimentacion de corriente
continua. Sin  embargo, los circuitos adicionales
necesarios para la alimentacion de reserva por bateria
individual para cada dispositivo de componentes fisicos
pueden hacer excesivamente costosa esta solucion. Ademas,
el volumen de ocupaciéon anfadido a cada dispositivo de
componentes de la red harta inviable la colocacién de los
dispositivos de componentes de la red. Asimismo, la tarea
de comprobar y mantener cada alimentacidon de reserva por
bateria seria prohibitiva por su elevado coste. Ademas, la
alimentacion de reserva por bateria iIndependiente no
permite la deteccion e informacion, por el sistema de
seguridad, de posibles fallos o condiciones andtmalas en el
sistema. Asimismo, la invencion permite la utilizacion, en
el sistema, de componentes de red de bajo coste,
comercialmente disponibles. El documento US-A-2003/190906
da a conocer un sistema de seguridad que recibe su
alimentacion primaria desde una linea de alimentacion de
corriente alterna e incluye una bateria de reserva para un
funcionamiento ininterrumpido durante paradas técnicas. En
el documento US-A-6366211 se describe otro sistema de
seguridad con una bateria de alimentacién de reserva.
SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion da a conocer un inversor de
tension vigilado para un sistema de seguridad. Un inversor
de tension esta acoplado a la fuente de alimentacién del
panel de control, que puede proporcionar alimentacién de
corriente alterna a los dispositivos de componentes
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fisicos de la red. El inversor de tension convierte la
tensién de corriente continua (DC) de una fuente de
alimentacién de reserva a corriente alterna para usos
domésticos o comerciales. En una forma de realizaciodn
preferida, el inversor de tension estad montado en la placa
del circuito impreso y estd acoplado a los dispositivos de
componentes de la red.

La invencidon se define por un sistema de seguridad de
acuerdo con la reivindicacion 1 y un método de acuerdo con
la reivindicacion 9.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los anteriores objetos y ventajas de la presente
invencidn, para un inversor de tension vigilado para un
sistema de seguridad, se pueden conocer mas facilmente por
un experto en esta materia haciendo referencia a la
siguiente descripcion detallada de varias de sus formas de
realizacion, tomadas en conjuncion con los dibujos
adjuntos, en los que:

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema
de seguridad de la técnica anterior y

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema
de seguridad de acuerdo con una forma de realizacion de la
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacién se hara referencia, en detalle, a
formas de realizacidén de la invencidon. Aunque la invencion
se describird en conjunciéon con estas formas de
realizacion, se entendera que no estan previstas para
limitar la invencidén a estas formas de realizacion. Por el
contrario, la invencidon tiene como objetivo dar a conocer
alternativas, modificaciones y equivalentes, que puedan

incluirse dentro del espiritu y alcance de la invencion,
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segun se define por las reivindicaciones adjuntas. Ademas,
en la siguiente descripcion detallada de 1la presente
invencion, se describen numerosos detalles concretos con
el fin de proporcionar un conocimiento a fondo de la
presente invencion. Sin embargo, la presente invencion
puede ponerse en practica sin dichos detalles concretos.
En otros casos, métodos, procedimientos, componentes vy
circuitos, bien conocidos en esta técnica, no se han
descrito con detalle para no ocultar innecesariamente
aspectos esenciales de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra un
diagrama esquematico de un sistema de seguridad,
residencial o comercial 100, tipico de [la técnica
anterior. El sistema de seguridad 100 comprende un panel
de control 110, que puede utilizar barras colectoras
propietarias y cableado separado asi como cables, dentro
de un edificio, para la comunicacion con una diversidad de
sensores 125 y 127. Los sensores 125, 127 pueden ser, por
ejemplo, sensores de movimientos de radiofrecuencias,
camaras, dispositivos de informes de alarmas o elementos
similares, que suelen informar, al panel de control, sobre
intrusiones o emergencias en el edificio. El panel de
control 110 suele alojar el sistema electrénico del panel
de control en una placa de circuito impreso 150. Aunque no
se describe aqui con detalle, la placa de circuito impreso
150 puede contener componentes electréonicos para dar
prioridad y mantener las entradas de los sensores al
sistema de seguridad y varios componentes de deteccidén y
generacion de informes para comunicar las condiciones
existentes a la estacidon de vigilancia central. La placa
de circuito impreso contiene una fuente de alimentaciodn

140 para regular la alimentacién de energia eléctrica
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proporcionada a los componentes en la placa de circuito
impreso y a los sensores 125 y 127.

La corriente/energia eléctrica se proporciona a los
dispositivos de componentes fisicos de conexién en red a
través de cables/cableado eléctrico a la placa de circuito
impreso y a los conmutadores y encaminadores de la red,
180 vy 190. Los edificios residenciales vy los
establecimientos comerciales pueden, como una cuestién de
comodidad, proporcionar energia eléctrica a los
dispositivos de componentes Tfisicos de conexion en red
utilizando la energia eléctrica disponible en |las
instalaciones. Por ejemplo, la misma energia eléctrica 120
se proporciona a un concentrador Ethernet 180 para
facilitar la comunicacion a la estacion de vigilancia
central 170 a través de Internet 195 o alguna otra red de
comunicaciones. La misma fuente de energia eléctrica 120
se puede proporcionar al conmutador/concentrador de la red
180 para la modulacion y demodulacion de los datos
transmitidos a, o0 recibidos desde, la estacion de
vigilancia central 170.

El sistema de seguridad puede incluir un equipo de
comunicacién de reserva 160 para proporcionar comunicacion
a la estacién de vigilancia central 170, cuando no esté
disponible [la comunicacién primaria. Dicho equipo de
comunicaciéon de reserva 160 puede ser un dispositivo de
marcacion de GSM (Telefonia Movil Global de Segunda
Generacion) configurado para la comunicacion inalambrica a
la estacion de vigilancia central. Dicho equipo de
comunicacion de reserva 160 puede ser un mdédem telefdnico
configurado para la comunicacion con la estacion de
vigilancia central 170 a través de las lineas de Antiguo
Servicio Telefénico Basico (POTS) o Servicio Telefbénico
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Tradicional. Aunque el equipo de comunicacién de reserva
160 se ilustra como un componente separado, puede estar
integrado dentro de la placa de circuito impreso 150 o el
panel de control 110. El equipo de comunicacidon de reserva
160 es alimentado por la misma fuente de alimentacién
eléctrica 120.

En general, el panel de control y los sensores se
alimentan por una fuente de alimentacidon 140, que regula
la tension y la corriente para impedir una sobrecarga o la
aparicion de sobre-impulsos parasitos en la tension. La
fuente de alimentacion vigila, ademads, la fuente de
alimentacion de corriente alterna 120 para detectar
posibles interrupciones y conmuta a la fuente de
alimentacion de reserva 130 en dichos casos. La fuente de
alimentacion de reserva 130 se ilustra como una bateria de
plomo-acido recargable, que proporciona alimentacion de
corriente continua (DC) al panel de control y los
sensores. Se entendera por un experto en esta materia que
la fuente de alimentacion de reserva puede ser una fuente
de alimentacion ininterrumpible (UPS), que puede presentar
una bateria de plomo-acido, un generador, una pila de
combustible de metal o cualquier otra fuente de
alimentacién aislada. En cualquier caso, la fuente de
alimentacién de reserva puede presentar la capacidad
requerida para proporcionar alimentacién de energia al
panel de control y a los sensores durante un corto periodo
de tiempo, que suele ser de un orden de magnitud de 24
horas.

El sistema de seguridad ilustrado 100 puede, sin
embargo, experimentar problemas si se interrumpe la fuente
de alimentacidén de corriente alterna. Puesto que los
dispositivos de componentes fisicos de la red son
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alimentados por 1la misma fuente de alimentacién de
corriente alterna, cualquier interrupcion en la fuente de
alimentacién de corriente alterna hara inoperativos a los
dispositivos de componentes fisicos de la red 180 y 190.
Ademas, el equipo de comunicacion de reserva 160 puede
hacerse también inoperativo, puesto que la fuente de
alimentaciéon de corriente alterna suministra la energia al
equipo.

La presente invencidén da a conocer un inversor de
tension acoplado a la fuente de alimentacion del panel de
control, que puede proporcionar alimentacion de corriente
alterna a los dispositivos de componentes fisicos de la
red. El 1inversor de tension convierte la tension de
corriente continua, de [la fuente de alimentacion de
reserva, a corriente alterna para usos domésticos o
comerciales. En una forma de realizacion preferida, el
inversor de tension esta montado en la placa de circuito
impreso y esta acoplado a los dispositivos de componentes
fisicos de la red.

Haciendo referencia ahora a la Figura 2, se
representa un diagrama esquematico del sistema de
seguridad 200 de acuerdo con una forma de realizacién de
la presente invencion. El sistema de seguridad 200
comprende el panel de control 210 que puede utilizar
barras colectoras propietarias y cableado separado asi
como cable, dentro de un edificio, para su comunicacion
con una diversidad de sensores 225 y 227. Los sensores
225, 227 pueden ser, por ejemplo, sensores de movimiento
de radiofrecuencias, camaras, dispositivos generadores de
alarmas o elementos similares, que suelen informar, al
panel de control, sobre iIntrusiones o emergencias en el

edificio. En una forma de realizacion preferida, Ilos
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sensores estan acoplados a lineas de Ethernet y se
alimentan por la linea de Ethernet. La alimentacion asi
denominada a través de sensores de Ethernet puede
facilitar las exigencias del cableado de alimentacioén,
puesto que los sensores son alimentados a través de las
conexiones de Ethernet. ElI panel de control 210 suele
alojar el sistema electrénico del panel de control en una
placa de circuito impreso 250. Aunque no se describe con
detalle en esta memoria descriptiva, la placa de circuito
impreso 250 puede contener componentes electroénicos para
dar prioridad y mantener las entradas de los sensores al
sistema de seguridad y componentes de deteccion vy
generacion de informes para comunicar las condiciones
existentes a la estacion de vigilancia central. La placa
de circuito impreso contiene una fuente de alimentacion
240 para regular la alimentacion eléctrica proporcionada a
los componentes en la placa de circuito impreso y a los
sensores 225 y 127.

Un inversor de tension 215 se representa como
incluido en la placa de circuito impreso 250. El inversor
de tension convierte la alimentacion de corriente continua
en corriente/potencia de corriente alterna. La
corriente/potencia eléctrica se proporciona a los
dispositivos de componentes fisicos de conexién en red a
través de cableado eléctrico/cables 224 a la placa de
circuito impreso y a los conmutadores y encaminadores 280
y 290 de la red.

En una forma de realizacidon preferida, el sistema de
seguridad puede comprender un equipo de comunicaciones de
reserva 260 para proporcionar comunicaciones a la estacion
de vigilancia central 270 cuando estd indisponible la

comunicacién primaria. Dicho equipo de comunicacion de
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reserva 260 puede ser un dispositivo de marcacion de GSM
configurado para Qla comunicacidon inalambrica con la
estacion de vigilancia central. En una forma de
realizacion alternativa, el equipo de comunicacion de
reserva 260 puede ser un médem telefénico configurado para
la comunicacién con la estacion de vigilancia central 270
a través de lineas del servicio telefdénico tradicional
(POTS). ElI equipo de comunicacidén de reserva 260 es
alimentado por cableado/cables desde el iInversor de
tension.

En general, el panel de control y los sensores se
alimentan por una fuente de alimentacion 240, que regula
la tension y la corriente para impedir la sobrecarga o
impulsos parasitos en la tension. La fuente de
alimentacion controla, ademas, la fuente de alimentacion
de corriente alterna 220 para detectar posibles
interrupciones y conmuta a la fuente de alimentaciéon de
reserva 230 en dichos casos. La fuente de alimentacion de
reserva 230 se ilustra como una bateria de plomo—acido
recargable que proporciona alimentacion de corriente
continua (DC) al panel de control y a los sensores. Se
entendera, por los expertos en esta materia, que la fuente
de alimentacién de reserva puede ser una fuente de
alimentacion ininterrumpible (UPS), que puede comprender
una bateria de plomo-acido, un generador o una pila de
combustible de metal. En cualquier caso, la fuente de
alimentacién de reserva puede presentar la capacidad
suficiente para proporcionar alimentacién al panel de
control y a los sensores durante un corto periodo de
tiempo.

En funcionamiento, el sistema de seguridad 200 de la

Figura 2 utiliza el inversor de tensidon para proporcionar
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una fuente de alimentacidén constante para los dispositivos
de componentes Tfisicos de la red. Los inversores de
tension son circuitos bien conocidos en la técnica
anterior, que convierten una entrada de tensiéon de
corriente continua en una salida de tension de corriente
alterna. En este caso, la tension de la bateria en el
panel es 12 (o 24) V de corriente continua y la tension de
corriente alterna necesaria depende de la localizacion
geografica (120 V a 60 Hz en Norteamérica). Esta invencion
utiliza la tensidon de la bateria y otras entradas/salidas
entre el panel de control y el inversor de tension para
proporcionar una fuente de alimentacidon de reserva por
bateria inteligente vigilada para dispositivos exteriores
con alimentacion de corriente alterna.

ElI inversor de tension realiza la vigilancia de la
potencia/corriente proporcionada por la Tfuente de
alimentacion 220. Cuando se interrumpe esta fuente de
alimentacion, el iInversor de tension convierte la tension
de corriente continua, desde la bateria de reserva, a
potencia/corriente alterna para los dispositivos de
componentes Tfisicos de la red. En cualquier otro caso,
durante el funcionamiento normal, el inversor de tensiodn
actia como un dispositivo de paso que permite la
alimentaciéon de corriente alterna a los dispositivos de
componentes fisicos de la red. En una forma de realizacion
alternativa, el inversor de tensién puede suministrar
siempre energia a los dispositivos de la red para evitar
posibles interferencias de baja frecuencia transitorias en
la conmutacién, cuando se pierde [la alimentacién de

corriente alterna.
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REIVINDICACIONES

1. - Un sistema de seguridad que comprende:

un panel de control (110);

sensores (225, 227) eléctricamente acoplados a dicho
panel de control (110) y

una fuente de alimentacion (240) para alimentar dicho
panel de control (110), dicha fuente de alimentacion
acoplada a una fuente de alimentacién de corriente alterna
(220) y una fuente de alimentacion de reserva de corriente
continua (230) vy  caracterizado porque el sistema
comprende, ademas:

un dispositivo de componentes Tfisicos de red con
alimentacion de corriente continua (280, 290) acoplado a
dicho panel de control para transmitir y recibir datos y

un inversor de tension (215) conectado en serie con
dicha fuente de alimentacion, estando dicho inversor de
tension configurado para Qla alimentacion de dicho
dispositivo de componentes de la red (280, 290) desde la
fuente de alimentacion de reserva de corriente continua
(230).

2. - El sistema de seguridad segun la reivindicacion
1, en donde dicha fuente de alimentacién de reserva de
corriente continua (230) es una bateria.

3. - El sistema de seguridad segun la reivindicacion
2, en donde dicha bateria es una bateria de plomo-acido.

4. - EI sistema de seguridad segun la reivindicacion
1, en donde dicha fuente de alimentacién de reserva de
corriente continua (230) es una pila de combustible.

5. - El sistema de seguridad segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde dicho sensor (225,
227) es uno de entre un sensor de movimiento, un sensor de

radiofrecuencias y un sensor de intrusiones.
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6. - EI sistema de seguridad segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde dicho dispositivo de
componentes de la red alimentado por corriente alterna
(280, 290) es uno de entre un concentrador (hub), un
conmutador, un encaminador y un modem.

7. - El sistema de seguridad segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores que comprende, ademas:

un dispositivo de comunicacién de reserva (160)
acoplado a dicho panel de control (110), en donde dicho
inversor de tension estad configurado para la alimentacion
de dicho dispositivo de comunicacion de reserva.

8. - El sistema de seguridad segun la reivindicacion
7, en donde dicho dispositivo de comunicacion de reserva
(160) es uno de entre un dispositivo de marcacion de GSM y
un modem telefonico.

9. - Un método para suministrar energia a un sistema
de seguridad, presentando dicho sistema de seguridad: un
panel de control (110); sensores (225, 227)eléctricamente
acoplados a dicho panel de control; una fuente de
alimentacion (240) para la alimentacion de dicho panel de
control (110), estando dicha fuente de alimentacion
acoplada a una fuente de alimentacién de corriente alterna
(230) y una fuente de alimentacidn de reserva de corriente
continua (230); un dispositivo de componentes de la red
con alimentacion de corriente alterna (280, 290) acoplado
a dicho panel de control para transmitir y recibir datos y
un inversor de tension (215) conectado en serie con dicha
fuente de alimentacidén, presentando dicho método las
etapas de:

en el inversor de tensidn, vigilancia de dicha fuente

de alimentacién de corriente alterna (220);
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suministrar alimentacion de corriente alterna a dicho
panel de control (110) y a dicho dispositivo de
componentes fisicos de la red (280, 290), con alimentacion
de corriente alterna, si dicha fuente de alimentacion de
corriente alterna esta operativa y

si se interrumpe dicha fuente de alimentacién de
corriente alterna (220), conversiéon de la alimentacidon de
corriente continua, desde dicha fuente de alimentacidén de
reserva (230), a alimentacion de corriente alterna vy
suministrar dicha alimentacion de corriente alterna a
dicho dispositivo de componentes de la red (280, 290).

10. - EI método segun la reivindicacion 9, en donde
dicha fuente de alimentacion de reserva de corriente
continua (230) es una bateria.

11. - EI método segun la reivindicacion 10, en donde
dicha bateria es una bateria de plomo—acido.

12. - El método segun cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, en donde dicha fuente de
alimentacion de reserva de corriente continua (230) es una
pila de combustible.

13. - El método segun cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 12, en donde dicho dispositivo de
componentes de la red con alimentacién de corriente
alterna (280, 290) es uno de entre un concentrador, un

conmutador y un encaminador.
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