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La présente invention a pour objet un procédé et des dispo-
sitifs permettant la mise en circuiation d'un liquide calopor-
teur de fagon autonome dans un circuit fermé reliant une source
chaude & une source froide, afin d'assurer un échange thermique
entre ces sources. Il est connu des procédés de mise en circu~
lation d'un liquide éaloporteur de fagon autonome entre une
source chaude et une source froide, un tel procéddé a &té dderit
dans le brevet européen publié sms le n® 38769.A2. Dans ces pom-
pes la circulation du liquide caloporteur se produit en deux
temps : dans le premier temps le liquide circule 4'un réservoir
inférieur communicant avec la source chaude vers un réservoir
supérieur en traversant la source froide, lors du deuxidme ‘temps
le liquide s'écoule par gravité du réservoir supérieur au réser—
voir inférieur en traversant la source chaude gréce & un équili-
brage entre les pressions de vapeur des deux réservoirs.

Dans ces précédentes pompes, la circulation du liguide calo-
porteur entre la source chaude et la source froide n est pas
régulier mais pulsé et généralement discontinu; a'autre part
1'équilibrage entre les pressions de vapeur des deux réservoirs
dans le deuxidme temps provoque un refroidissement de la source
chaude et un réchauffement du réservoir supérieur sans que la
source froide ne soit réchauffée; cet échauffement parasite du
réservoir supérieur est défavorable & la mise en circulation du
liquide caloporteur dans le premier temps du fonctionnement, et
nuit & un bon échange thermique entre les sources.

Le procédé et les dispositifs objets de la présente inven-
tlon ne presentent pas ces inconvénients : 1'écoulement du liqui-
de de la source chaude & la source froide est continu et il n'y
a pas équilibrage entre les pressions de vapeur des réservoirs
supép}eur et inférieur; de sorte que le débit du liguide ecircu~-
lant entre la source chaude et la source froide est plus impor-

‘tant, pour un fluide donné et des températures de sources donndes

ainsi 1'échange de chaleur % distance entre les sources chaude et
froide est mieux assuré qﬁé dans les systémes antérieurs.

Un autre objectif de la présente invention est de proposer
des dispositifs permettant 4'éviter les entrdes d'air dans les
circuits du flulde caloporteur.lorsque la température du fluide
devient inférieure & 1a température 4d'ébullition sous 1la pres-
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sion atmesphérigue. A

Ces objectifs sont atteintsau moyen d'un procédé pour faire
circuler un fluide caloporteur dans un circuit fermé comportant
une source chaude, une source froide, un premier réservoir clos
en communication avec la source chaude, la partie du premier
réservoir contenant la phase liquide communigue,par une canali-
sation traversant la source froide,avec un deuxidme réservoir
situé & un niveau supérieur ou égal & celui du premier réser—
voir. L'ensemble de 1'installation est fermé et contient un
fluide en équilibre liquide vapeur. Il régne dans le deuxidme
réservoir recevant du liquide issu de la source froide une pres-
sion plus faible gque celle de 1la phase vapeur du premier réser—
voir communicant avec la source chaude, de sorte que le liguide
contenu dans le premier réservoir, se met en circulation dans
la canalisation traversant la source froide, et le niveau monte
dans le déuxiéme réservoir alors qu'il baisse dans le premier,
le liguide accumulant dans ce déplacement de 1'énergie mécani-~
que. Le retour du liquide du deuxiéme réservoir au premier est
obtenu par un dispositif constitué d'une chambre ayant un niveau
intermédiaire entre celui des deux réservoirs, et des canalisa~
tions reliant la~dite chambre & chacun des deux réservoirs, les
dites canalisations comportant des systémes automatiques 4'obtu~
ration qui seront décrits plus loin.

La~dite chambre intermédiaire est alternativement mise en
communication avec le deuxidme réservoir, puis avec le premiexr.
Le niveau du liquide étant plus élevé dans le deuxidme réser-
voir, lorsqu'eile est mise en communication avec le deuxidme ré-
servoir, la~dite chambre intermédiaire se remplit de liquide par
gravité, elle se vide du liguide qu'elle contient et se remplit®
de vabeur lorsqu'elle est mise en communication avec le premier
réservoir. Gréce A une mise en communication indirecte par la
chambre intermédiaire, les pressions des deux réservoirs ne s'é-
quilibrent pas lors du retour du liquide du deuxidme réservoir
au premier, de sorte gue 1'découlement du liguide du premier au
deuxiéme réservoir, au travers de la source froide est continu,
sous l'action de la différence entre les pressions de vapeur;
lorsque le débit du liquide traversant la source froide augmente,
1'écart entre les niveaux des liguidaes dans les deux réservoirs
augmente également, et le débit du circuit traversant la cham-
bre intermédiaire s'accroit D R L R I T
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Les dispositifs selon l'inventioh, étant autonomes, peuvent
fonctionner dans des sites isolés, sans aucun apport 4'énergie
mécanique ow électrique. Ils trouvent application notamment dans
les installations utilisant le rayonnement solaire comme‘source
chaude, par exemple dans les chauffe-eau solaires ou dans les
installations de production de froid & partir de 1'énergie solai-
re utilisant les phénoménes d'absorption ou d'adsorption; dans
les systémes de refroidissement des moteurs thermiques dans les-
quels la source chaude est le bloc cylindres et la source froide
le radiateur, dans les installations de chauffage domestique &
liquide caloporteur, et plus généralement dans tous les systémes
de transfert de chaleur & distance par liquide caloporteur.

D'autres avantages de 1'invention seront mis en évidence dans
la description qui suit. La figure I représente un premier dispo-
sitif de mise en oeuvre du procédé dans lequel la chambre inter-
médiaire est un réservoir clos, la figure 2 représente un exemple
de réalisation de ce dispositif.

La figure 3 représente une installation dans laguelle plusieurs
sources chaudes et plusieurs dispositifs d'alimentation fonection-
nant en paralléle.

Le dispositif représente par la figure I comporte une source
chaude I et une source froide 2. Il comporte également un pre-
mier réservoir clos 3 communicant avec la source chaude, un
deuxitme réservoir clos 4 situé i une altitude supérieure ou éga-
le & celle du premier réservoir, et une chambre 5 située & un
niveau intermédiaire entre les niveaux des réservoirs 3 et 4.

Ces trois chambres 3, 4 et 5 contiennent un liquide en équili-
bre de phase avec sa vapeur.

La partie supérieure de la chambre intermédiaire 5 comporte
une vanne & trois voies 6 qui est reliée par un conduit 7 i la
partie supérieure du réservoir 3 et par un autre conduit 8 au
réservoir 4. La vanne a trois voies 6 met en communication la
partie supérieure de la chembre intermédiaire 5 soit avec la -
partie supérieure du réservoir '3 dans une position, soit avec le
réservoir 4 dans une autre position. '

La partie inférieure de la chambre 5 contenant le ligquide
communique avec la partie inférieure du réservoir 4 par 1l'inter—
médiaire du conduit 9 portant un clapet de non retour 10, la par-
tie inférieure de la chambre 5 communique également avec la par-
tie inférieure de la source chaude par 1'intermédiaire du conduit
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14 comportant le clapet I2. Le sens du clapet IO est tel que 1le
liguide peut circuler du réservoir 4 vers la chambre 5, le cla-
pet I2 permet la circulation du liguide de la chambre 5 vers la
source chaude I. '

La vanne & trois voies 6 est commandée automatiquement par
deux capteurs de niveau I3 et I4, des niveaux haut et bas de
ltinterface liquide vapeur dans la chambre 5.

Un conduit I5 relie la partie inférieure du réservoir 3 &
la partie supérieure de la source froide 2 au travers d'un cla-
pet I7 qui est passant dans le sens réservoir 3 source froide.
La partie inférieure de la source froide est relide par un con-
duit I6 & la partie supérieure de réservoir 4, ce conduit I6
est terminé par un dispositif d'aspersion I8 qui permet d'assu-
rer un contact thermique satisfaisant entre la vapeur contenue
dans la partie sﬁpérieure du résexrvoir 4 et le liquide provenant
de la source froide. Le fonctionnement de la pompe selon la fi-
gure I est le suivant : la pression de vapeur dans le réservoir
3 communicant avec la source chaude est plus élevée que dans le
réservoir 4 qui regoit du liguide provenant de la source froide
par le conduit I6, le ligquide circule donc sous 1l'effet de cette
différence entre les pressions de vapeur des réservoirs 3 et 4,
par les conduits I5 et I6 au travers du clapet I7. Au cours de
ce déplacement, le liquide transfert de la chaleur de la source
chaude & la source froide, et le liguide acquiert de 1'énergie
potentielle et cinétique. Dans le cas ol la source chaude est un
capteur solaire et la source froide est un réservoir de prépara-
tion d'eau chaude sanitaire, le clapet I7 permet d'éviter le re~
froidissement du réservoir par eifet de thermosiphon ou de calo- .
duc, la nuit lorsque le collecteur solaire est plus froid gue
1l'ean chaude stockée, dans d'autres applications ce clapet I7
n'est pas indispensable.

Le transfert du liquide du réservoir 4 au réservoir 3 se fait
gréce & 1'énergie potentielle et cinétique accumulée durant la
premiére partie du parcours qui vient d'étre décrite.

Lorsque la vanne & trois voies 6 est dans sa premiére posi-
tion, la phase vapeur contenue dans la chambre 5 communigque avec
le réservoir 4, et du liquide s'écoule du réservoir 4 dans la
chambre 5 par le conduit 9 au travers du clapet I0, et le niveau
du liquide s!'éléve dans la chambre 5. Lorsque 1'interface liquide
vapeur dans la chambre 5 atteint un seuil supérieur, la vanne 3
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trois voies 6 bascule dans la deuxitme position et met en rela~-

tion la partie supérieure de la chambre 5 avec la partie supé-
rieure du réservoir 3 par le conduit 7, la communication ave le
conduit 8 étant coupée. Les pressions des vapeurs des réservoirs
3 et 5 stégalisent, la pression augmente dans la chambre 5 ce
qui induit la fermeture du clapet IO, les deux réservoirs 3 et 5
forment alors des vases communicants par 1l'intermédiaire du con~
duit 11, du clapet 12, et de la source chaude, le liguide s'écou-
le de la chambre 5 au réservoir 3 par 1'intermédiaire du conduit
11 du clapet I2 et de la source chaude. Le niveau du liguide
baisse dans la chambre 5, jusqu'd ce gue 1l'interface liguide va-
peur atteigne un seuil inférieur ce qui provoque un basculement’
de la vanne 3 trois voies 6 dans la premibre position, la cham-
bre 5 est alors mise en communication aveé le réservoir 4 par le
conduit 8, la pression diminue dans la chambre 5 ce gui provoque
la fermeture du clapet 12 et 1' ouverture du clapet 10, et un nou-
vean cycle commence. Au cours de ces cycles le liquide s'écoule
du réservoir 4 au réservoir 3, sans qu'il y ait égalisation en-
tre les pressions des vapeurs des réservoirs 3 et 4, ainsi 1'é-
cart entre les pressions des vapeurs des deux réservoirs 3 et 4
est maintenu, 1'écoulement du liquide par les conduits I5 et I6
au travers de la source froide est ainsi permanent.

Sur la figure I, les réservoirs 3 et 4 ont une forme allongée
dans le sens de la hauteur, ainsi lorsque le débit augmente dans
le circuit traversant la source froide, la différence entre les
niveaux des liquides dans les réservoirs 3'et 4 s'accroif; ce qui
accroit également le débit du circuit de retour traversant la
chambre intermédiaire 5. Si le réservoir 4 venait & se remplir
complétement de liquide, 1'énergie cinétique acquise provoque-
rait 1l'ouverture du clapet I0 et du clapet I2, ce qui peérmettrait
un retour du liquide au réservoiriae fagon plus rapide.

La figure 2 représente schématiquement un exemple non limita~-
tif de réalisation d'un pompe correspondant au dispositif gqui

vient d'&tre décrit en relation avec la figure I. Elle comporte
également des dispositifs auxiliaires & la pompe.

Dans cette figure 2 les éléments homologues & ceux de la fi-
gure I sont désignés par le méme repére suivi de 1'indice a. Les
dimensions relatives des différents éléments n'ont pas été res-
pectées pour pouvoir représenter certains détails.

La source chaude est représentée par un capteur solaire Ia,



10

I5

20

25

30

35

40

2519384
-6 - 7
la source froide est un ballon de préparation d'eau chaude sani-
taire 2a comportant un échangeur de chaleur I9; le reste de 1'ins-

- tallatior n'est pas particulier & cette application et peut &tre

utilisé dans la plupart des systémes de transfert de chaleur &
distance. .

Ie dispositif d'aspersion comporte un clapet 28, ce clapet
s'ouvre au passage du liquide et augmente la vitesse d'éjection
du liquide, le liquide pouvant ainsi atteindre tout le volume du
réservoir 4a, méme pour les faibles débits de ligquide. Ce clapet
mobile peut &tre réalisé sous d'autres formes équivalentes & celle
présentée sur la figure 2.

La vanne automatique est constituée de deux clapets 20 et 2T
solidaires d'une tige 24, la montée de la tige 24 applique le
clapet 2I sur son siege 23, alors que la descente de la tige 24
ouvre le clapet 2I et ferme le clapet 20 en l‘applicaht sur son
sidge 22, ‘ ' ' .

La tige de commande 24 cbmporte deux butées 25 et 26, la com-
mande de la vanne 6a est assurée par un flotteur annulaire 27
coulissant librement autour de la tige 24 entre les deux butées
25 et 26.

Le fonctionnement est le suivant : la source chaude chauffe
le liquide contenu dans le réservoir 3a, la pression de vapeur
augmente dans ce réservoir, l'un des clapet I2a ou IOa est donc
fermé, le liquide s'écoule au travers du clapet I7a, de 1'échan-
geur I9 et du conduit I6a dans le réservoir 4a par le dispositif
dtaspersion I8a, le niveau du liquide s'éléve dans le réservoir
4a, ce gui permet un retour du liguide au réservoir 3a par la
chambre intermédiaire 5a.

Le fonctionnement de la vanne 3 trois voies est le suivant :
initialement la tige 24 est dans la position inférieure, le cla~-
pet 2I est ouvert et le clapet 20 est fermé, la,chambre 5a commu-
nique avec le réservoir 4a, la communication supérieure avec le
réservoir 3a étant obturée par le clapet 20. La pression dans
le réservoir 3a étant plus forte que dans les réservoirs 4a et
5a, les clapets I2a et 20 sont maintenus fermés, 1'état de la
vanne ba dans la position inférieure est donc stable. Le niveau
du liquide dans le réservoir 4a étant plus élevé que dans la
chambre 5a, le liguide s'écoule par gravité dans la chambre inter—
médiaire 5a, la vapeur contenue dans la chambre 5a s'écoule par
le conduit 8e vers le réservoir 4a, du liguide péndtre dans la
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chambre 5a par le clapet I0a. La vapeur quittant le réservoir 5a
et le liquide péneétrant dans ce méme réservoir échangent de la
chaleur dans 1l'enceinte délimitée par la grille 33 dans le réser—
voir 4a. Le niveau du liquide s'éléve dans la chambre 5a et le
flotteur 27 vient s'appuyer contre la butée supérieure 26; le ni-
veau du liquide continue & 3'élever jusqu'd ce que la poussé d'Ar-
chimede sur le flotteur provoque la montée de la tige 24 portant
les clapets 20 et 2I. Le clapet 20 s'ouvre, et presque simultané-
ment le clapet 2I se ferme. Aprés la fermeture du clapet 2I, 1lt'aug-
mentation de la pression de vapeur dans le rééervoir 5a maintient
le clapet 2I appuyé contre son sidge, 1'état de la vanne dans la
position supérieure est donc stable, m&me lorsque le Fflotteur
n'appuie pas contre la butée 26. La mise en communication par la
vanne 6a de la chambre 5a avec le réservoir 3a provoque 1'écoule~
ment du liquide par le clapet I2a vers le réservoir 3a au travers
de la source chaude; alors que le niveau du liguide Dbaisse dans
la chembre intermédiaire 5a, le flotteur 27 coulisse sur la tige
24 et vient finalement prendre appui sur la butde 25, et lorsque
le niveau du liquide continue 3 descendre, le poids apparent du
flotteur croit et finit par entrainer vers le bas la tige 24, ce
qui provogque 1l'ouverture du clapet 2I et 1a fermeture du clapet
20, on se retrouve dans les conditions initiales et un nouveau
cycle recommence., _ ,

I1 va de soi que les différents éléments qui entrent dans la
composition de la pompe qui vient 4'&tre présentée peuvent &tre
réalisés sous des formes différentes sans sortir du cadre de 1'in-
vention, on peut en particulier utiliser les techniques connues
des vannes & trois voies et des systémes de distribution, on pour-
Ta par exemple utiliser des soupapes & clapets pilotes; les états
stables de la vanne 6a peuvent stre obtenus par des ressorts.

Afin de réduire 1'encombrement, il est intdéressant de superpo-
ser les réservoirs 4a, 5a et 3a. L'un des réservoirs 3a ou 4a
peut avoir un volume trés réduit, le réservoir 3a peut &tre inclus
dans la source chaude.

La nature des fluides contenus dans 1'installation est fonection
des températures auxquelles s'effectuent les échanges de chaleur
souhaités. L'eau peut avantageusement constituer le fluide calo-
porteur, on peut y mélanger un fluide plus volatil pour augmenter
la pression de vapeur.

On peut sans sortir du cadre de 1'invention placer plusieurs
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chambres intermédiaires, en série ou en paralleéele entre le réser—
voir supérieur et la source chaude, par exemple il est intéressant
pour assurer la continuité de 1'écoulement dans la source chaude
de placer deux chambres intermédiaires en paralléle de fagon
gu'elles fonctionnent en opposition de phase.

La figure 3 représente schématiquement une installation com-
portant deux sources chaudes différehtes fonctionnant en parajr
léle, deux sources froides et des systémes de mise en circulation
du liquide caloporteur tels que ceux qui ont été déerits en rela-
tion avec les figures I ou 2.

Les deux sources chaudes ont la possibilité de fourmir des
calories & des moments différents et & des rythmes différents.
Ces sources peuvent €tre par exemple deux groupes d'insolateurs
de surfaces ou d'orientations différentes, ou un groupe d'insola~
teurs associé & une chaudidre & combustible.

I1 est également décrit un dispositif permettant d‘éviter les
entrées d'air lorsque la température de la phase vapeur du flui-
de de 1l'installation devient inférieure & la température 4'ébul-
lition sous la pression atmosphérique.

Sur cette figure 3, les éléments homologues associéds & chacu-
ne des deux sources chaudes sont représentés par le méme repére
suivi de 1l'indice d ou g suivant qu'il s'agit de la premidre ou
de la deuxidme source chaude. Les éléments communs sont repré-
sentés par un repére suivi de la lettre b, lorsqu'ils ont &té
déjd présentés dans les figures précédentes.

Deux sources froides 2b et 2c¢ ont été représentées en paral-
léle, leur nombre peut &tre naturellement plus élevé, c'est le
cas dans une installation de chauffage central dans laguelle les
radiateurs font office de source froide.

Chacune des sources chaudes Ig ou Id est associde & un réser—
voir 3g ou 3d situé & un niveau plus élevé que la source chaude,
chacun des réservoirs 3g ou 34 est relié par un clapet 30g ou 30d
& un conduit 31 menant aux sources froides. La sortie des sources
froides est reliée par un conduit I6b au réservoir supérieur uni-
que 4b.

Chacune des sources chaudes Ig ou Id est associde 3 une cham-
bre intermédiaire 5g ou 54 munie d'une vanne automatique 6g ou
6d et de conduits 8g, 9g, 7g IIg ou 8d, 94, 74, ITd équipés des
clapets anti-retour I0g, I2g ou I04, I2d.

Si 1l'une des sources chaudes, par exemple Ig est & basse tem-
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pérature,la pression dans cette source étant plus faible que dans
le reste de 1'installation, le clapet 30g reste fermé, le réser—
voir 3g se remplit de liquide gui descend par gravité au travers
de la chambre intermédiaire 5g, lorsque le réservoir 3g est plein
de liquide la source Ig est isolée du réservoir supérieur 4b par
la vanne 6g et par les clapetsqog ou Ilg. Ainsi la source Ig et
le réservoir 3g sont totalement isolés du reste du circuit tant
qﬁe'la pression dans le réservoir 3g n'atteint pas la pression
du conduit 3%.

Dans cette installation comme dans les précédentes, le circuit
comporte un ou plusieurs fluides en équilibre liquide vapeur, la
phasé vapeur devant 8tre parfaitement condensable; en cas de mi-
cro fuite, de 1'air peut péndtrer dans 1'installation au moment
ol la température du fluide est inférieure 3 la température d4'é-
bul;ition sous la pression atmosphérique, pour circuler le ligui-

de doit comprimer cet air, ce gui perturbe le fonetilonnement.

Le dispositif constitué du vase & membrane 34 permet de main-
tenir une pression suffisante pour s'opposer & toute entrée d'air
dans 1'installation.

Ce dispositif comporte un vase & membrane gonflé & une pression
supérieure 3 la pression atmosphérique, la vessie 33 est relide
au réservoir supérieur 4b par un conduit 32 débouchant & un niveau
intermédiaire entre le fond et le dessus du réservoir 4b.

Le fonctionnement est le suivant : lorsque les sources chaudes
sont & basse température, les réservoirs 34 et 3g sont pleins de
liquide et la pression de la vapeur du fluide de 1'installation
est plus faible que la pression du gaz du vase & membrane, la
vessie se vide du liquide et le réservoir supérieur 4b est plein
de liquide; l'air extérieur ne peut pas pénétrer dans 1'installa-
tion ol la préssion est maintenue supérieure 3 la pression atmos-
phérigue. Lorsque la température d'une source chaude devient su~

. périeure ¥ la température d'ébullition du fluide sous la pression

de remplissage du vase & membrane, de la vapeur se forme dans
1'un des réservoirs 3g ou 3d, la vessie 33 se gonfle de liquide,
et quand la température du fluide contenu dans le réservoir 4b
devient supérieure & la température d'ébullition du fluide sous
la pression de remplissage du vase & membrane, de la vapeur se
forme & la partie supérieure du réservoir 4b, et la vessie du
vase & membrane contihue & se remplir de liguide jusqﬁ'é ce gque
1'interface liguide vapeur dans le réserveir 4b atteigne le
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niveau de 1'embouchure du conduit 32. Le niveau du liquide dans
le réservoir 4b est ainsi maintenu & un seuil inférieur tel que
le fonctionnement du circuit de retour du liquide du réservoir
supérieur aux sources chaudes au travers des chambres intermédi~-
aires ne soit pas perturbe".
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REVENDICATIONS

I.— Procédé pour faire circuler un liguide caloporteur dans
un circuit fermé qui comporte :

- une source chaude (I) communicant avec un premier réser-
voir e¢los (3) situé & un niveau supérieur ou égal & celui de la
source chaude, le-dit réservoir pouvant &tre inclus dans 1'échan-
geur de la source chaude,

- une source froide (2)

~ un deuxiéme réservoir clos (4) qui est situé & un niveau
au moine égal & celui du premier réservoir, lesquels réservoirs
contiennent un mélange des phases liquide et vapeur d'un fluide,

- un conduit (I5) reliant 1'échangeur de la source froide
4 l'ensemble constitué par le premier réservoir et la source
chaude dans la partie du-dit ensemble contenant la phase ligquide,
1tautre extrémité de 1'échangeur de la source froide étant relide
par un autre conduit (I6) au réservoir supérieur (4),

- au moins une chambre (5) située & un niveau intermédiaire
entre le réservoir supérieur (4) et le réservoir inférieur (3),

- des conduits munis de dispositifs d'obturation auvtomati-~
ques permettant de relier alternativement la-dite (ou les-dites)
chambre(s) intermédiaire(s), soit avec le réservoir supérieur,
soit avec 1'ensemble constitué par le réservoir inférieur et la
source chaude, A
caractérisé en ce que :

- le liquide circule du premier réservoir au deuxidme en
traversant la source froide sous 1l'effet de la différence des
pressions de vapeur entre le fluide du premier réservoir communi-
cant avec la source chaude et le fluide du deuxidme réservoir qui

regoit.du liguide issu de 1'échangeur de la source froide, cet

écoulement tend & provoguer la montée du niveau de 1'interface
liguide - vapeur dans le réservoir supérieur et une descente
équivalente du niveau de 1'interface liguide - vapeur dans le ré-
servoir inférieur,

- le retour du liguide, du réservoir supérieur & 1l'ensemble
constitué de la source chaude et du réservoir inférieur est obte—
nu par les opérations a et b suivantes :

' a.) on met en communication avec le réservoir supérieur une

chambre ayant un niveau intermédiaire entre le réservoir supérieur
et le réservoir inférieur, de sorte que le liguide contenu dans le
réservoir supérieur puisse s'écouler dans la chambre intermédiaire
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gul se remplit de liquide,

b.) lorsque le niveau de 1'interface liquide vapeur dans la
chambre intermédiaire atteint un seuil supérieur, on interrompt
la communication entre la-dite chambre et le réservoir supérieur
et on met la-dite chambre en communication avec l'ensemble cons-
titué par la source chaude et le réservoir inférieur, de sorte
que le liquide contenu dens la chambre intermédiaire s'écoule par
gravité vers la source chaude et le réservoir inférieur, puis
lorsque le niveau de 1l'interface liguide vapeur atteint un seuil
inférieur on interrompt la communication entre la chambre inter-
médiaire et la source chaude et on remet en communication la
chambre intermédiaire avec le réservoir supérieur comme en a, et
au cours de ces cycles, du liquide est transféré du réservoir su-
périeur au réservoir inférieur, de la vapeur est transférde en
sens inverse, sans qu'il y ait égalisation des pressions de ve-
peur du réservoir supérieur et du réservoir inférieur, de sorte
que 1'écoulement du ligquide du réservoir inférieur au réservoir
supérieur au travers de la source froide n'est pas interrbmpu,
le liquide caloporteur circule ainsi de fagon contihue en trans—
portant des calories de la source chaude vers la source froide.

2+~ Dispositif pour faire circuler un fluide caloporteur
dans un circuit fermé, comportant au moins une source chaude (I)
et au moins une source froide (2), caractérisé en ce gque le-dit
dispositif comporte :

~ un premier réservoir clos (3) communicant avec la source
chaude et situé & un niveau supérieur ou égal A celui de la sour-
ce chaude, le-dit réservoir pouvant &tre confondu avec la partie
supérieure de 1'échangeur de la source chaude,

- un deuxidme réservoir clos (4) qui est situé & un niveau
au moins égal & celui du premier réservoir, lesguels réservoirs
contiennent un mélange des phases liquide et vapeur d'un fluide

- un conduit (I5) reliant 1'échangeur de chaleur de la sour-
ce froide & 1'ensemble constitué par le premier réservoir et la
source chaude dans la partie du-dit ensemble contenant la phase
ligquide, l'autre extrémité de 1'échangeur de la source froide
étant reliée par un autre conduit (I6) au réservoir supérieur (4),

- au moins une chambré§)située 4 un niveau intermédiaire
entre le réservoir supérieur (4) et le réservoir inférieur (3),

~ des conduits munis de dispositifs 4 obturation permettant
de mettre en communication alternativement et de fagon automati-
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que la~dite (ou les-dites) chambre(s) "intermédiaire(s) (5),soit
avec le réservoir supérieur, soit avec 1'ensemble constitué par
le réservoir inférieur et 1'échangeur de la source chaude.

3.~ Dispositif selon la revendication 2 dans lequel la cham-
bre (5) située & un niveau intermédiaire entre le réservoir supé-
rieur et le réservoir inférieur comporte deux capteurs de niveau
(I3, I4) commandant une vanne automatigue (6), laguelle vanne
permet de mettre en communication la partie supérieure de la-dite
chambre soit avec le réservoir supérieur (4) lorsque 1l'interface
liguide vapeur atteint le niveau du capteur inférieur (I4) soit
avec la partie supérieure du réservoir inférieur lorsque 1'inter-
face liquide vapeur atteint le niveau du capteur supérieur I3, et
dans lequel la-dite chambre comporte & la partie inférieure deux
conduite (9, II) munis de clapets de non retour (IO, I2) communi-
cant avec le fond du réservoir inférieur d'une part et avec la
source chaude 4'autre part, le sens des-dits clapets étant tel
que le liguide puisse g' écouler du réservoir supérieur vers la
source chaude. '

4.- Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
gque la vanne automatique (6) est une vanne & flotteur comstitude
de deux clapets (20) et (2I) solidaires d'une tige (24) compor-
tant deux butdes (25, 26), la montée de la tige (24) applicant le
clapet (2I) sur son sidge (23), et ouvrant le clapet (20) la des-
cente de la tige (24) ouvrant le clapet (2I) communicant avec le
réservoir supérieur et fermemt le clapet (20) communicant avec le
réservoir inférieur, le-dit flotteur ayant une forme annulaire
lui permettant de coulisser sur la tige (24) entre les Dbutées
(25, 26).

5.~ Dispositif selon 1l'une des quelcongue des revendications
2 3 4, caractérisé em ce que la camalisation (I6) qui relie la
source froide au réservoir supérieur (4) débouche dans la partie
supérieure de ce réservoir (4) contenant la phase gazeuse et por-
te & son extrémité un dispositif d'aspersion (I8), par exemple
un clapet battant (28).

6.— Dispositif selon 1l'une gquelconque des revendications 2
4 5 caractérisé en ce que le conduit (I5) reliant 1'ensemble
constitué du réservoir inférieur et de la source chaude & 1'échan~
geur de la source froide comporte un elapet de non retour (17
permettant au liguide de s'écouler dans le sens source chaude
source froide.
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7.~ Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 2
&4 6, caractérisé en ce gque le circuit du fluide comporte un vase
d'expansion (34) du type & membrane, gonflé & une pressicn supé-
rieure & la pression atmosphérique.

5 8.~ Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce
que la vessie du vase d'expan ion (34) est relide au réservoir
supérieur (4) par un conduit(32) débouchant & un niveau intermé-
diaire entre le fond et le dessus du réservoir supérieur (4).

9.~ Dispositif selon 1l'une des revendications 2 3 8 caracté-

10 risé en ce qu'il comporte deux sources chaudes (Ig, Id), deux
chambres intermédiaires (5d, 5g), deux réservoirs inférieurs (3g,
3d) qui sont connectés en paralldle 3 travers des clapets (30g,
30d) sur un méme tube (3I) relié & 1'échangeur de la source froi-
de.

I5 I0.- Application d'un dispositif selon l'une des revendice~
tions 2 & 9 & la mise en circulation d'un liguide caloporbteur
dans une installation comportant un capteur solaire comme source
chaude et un échangeur de chaleur comme source froide.
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