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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinto koskee menetelmaa ya piririjar-
jestelya digirtaalisten signaalien erot-—
telutarkkuuden parantamiseksi. Digitaa-
lisilla, maarattyyn taajuusalueeseen
muunnetuilla televisiosignaaleilla
esiintyy toistettujen kuvasignaalien
rakenteessa epatarkkuuksia lyhennetylla
paikkaluvulla laskettaessa kertoimia,
johtuen pydristysvirheista. Keksinnolla
saadaan aikaan parannus. siten etta
ainakin eras ensimmdinen kerroin, esim.
muunnetun signaalin tasaosuutta seuraa-
via kertoimia suurennetaan ja pienenne-
taan jalleen takaisinmuunnoksen jalkeen.
Keksinto on kayttdkelpoinen digitaali-
sissa jarjestelmissd, joissa kéytetaan
lohkottaista kadsittelyd, ja joissa ra-
joitetun bittimdaran takia laskennassa
suoritetaan siirrettyjen spektri-

kertoimien pyodristys.
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Uppfinningen berdr ett forfarande och en
kretsanordning for forbattring av upp-
lésningsnoggrannheten av digitala signa-
ler. Vid digitala, till ett bestamt
frekvensomrdde transformerade televi-
sionssignaler uppstdr vid forkortade
platsantal i berakningen av koeffici-
enterna onoggrannheter i de Atergivna
bildsignalernas struktur pd grund av
avgrundningsfel Uppfinningen ra&der bot
P4 detta genom att de minst en forsta
koefficient, t.ex. likandelen f&ljande
koefficienterna de transformerade
signalvardena férstoras, och férminskas
iter efter Atertransformeringen. Upp-—
finningen finner anvandning vid digitala
system med blockvis bearbetning., vid
vilka pA grund av ett begrénsat bitantal

féretages en avgrundning av de Sverfdrda
spektrumkoefficienterna i rdkningen.
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Menetelmsa ja piirijirjestely digitaalisten signaalien
erottelutarkkuuden parantamiseksi

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista
menetelmda ja piirijarjestelva digitaalisten signaalien

erottelutarkkuuden parantamiseksi.

Datamaaran pienentamiseksi televisiosignaalien digitaali-
sessa siirrossa, on tunnettua muuntaa televisiosignaalit
ensin lohkoittain alkuperaalueesta eraalle taajuusalueel-
le, siirtaa muunnoksen avulla saaduista spektrikertoimista
vain oleelliset kertoimet ja nollata epdoleelliset kertoi-
met seka sen jalkeen muuntaa muunnetut arvot jalleen
takaisin alkuperdalueelle. Muunnos tapahtuu kertomalla
signaaliarvot muunnosfunktiolla, jolloin paikkaluku kasvaa

muunnoksen seurauksena.

Paikkaluvun pienentamiseksi maarattyyn lukuun, joka on
riittava luminanssi- ja/tai krominanssi—-signaaliarvojen
porrastuksen erottelutarkkuutta varten, esim. lukuun 8 ja
etumerkki, suoritetaan esim. lohkokoon 8 * 8 kaksiulottei-
sella muunnoksella kerroinlohkojen kaksiulotteinen jako-
lasku kokonaisluvulla kahdeksan ja siten muunnosarvojen

pyoristys.

On osoittautunut, etta muunhettavien kertoimien pienilla
vaihtosuureilla, ts. alkuperaisen kuvan loivalla kuvioin-
nilla, esiintyy takaisinmuunnoksen jalkeen suurempia kuvi-
ointeja. Tamd johtuu siita, etta muunnettujen arvojen
pyoristyksen johdosta menetetaan informaatiota, joka jaa
puuttumaan takaisinmuunnoksessa ja joka puuttuvan suur-
taajuisempien signaaliosuuksien suodatuksen takia nakyy

hairitsevasti.
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Keksinnon tehtavana on, rajoitettaessa paikkalukua taa-—
Jjuusalueella, tuottaa pienten signaalimuutosten parempi

toisto alkuperaalueella takaisinmuunnoksen jalkeen.

Tama tehtadva ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaisessa menetelmdssa tunnusmerkkiosassa esitetyin omi-
naisuuksin.

Keksinnon mukaisesti siirretaan suurempien kertoimien
arvot muuttamatta, ts. jaettuna esim. kaksi kertaa kahdek-
salla, ja pienempien kertoimien arvot, jotka viela ovat
kuvan kokonaisvaikutukselle olennaisia eli eivat nollaksi
agetettuja, suuremmalla tarkkuudella. Tamd tapahtuu siten,
etta kaytettavissa olevaa paikkalukua kaytetaan paremmin
hyvaksi niin, ettei pienten kertoimien arvoja jaeta samal-—
la tavalla kuin suurten kertoimien arvot kaksi kertaa
kahdeksalla vaan pienemmadlla luvulla, jolloin ne suhteessa
suurentuvat. Taten varataan siirron yhteydessa kaytetta-
vissd olevista paikoista ainakin yksi lisapaikka. Tama
suurentaminen otetaan sen jalkeen huomioon takaisinmuunnon
vhteydessa.

Keksinto koskee lisdaksi patenttivaatimuksen 4 johdannon
mukaista piirijarjestelya televisiosignaalien erottelu-
tarkkuuden parantamiseksi.

Tata varten keksinnon tehtavana on aikaansaada piiri-
jarjestely kun alkuperdalueen ja taajuusalueen paikkaluvut
vastaavat toisiaan, joka piirijarjestely mahdollistaa
alkuperadalueen pienten signaalimuutosten paremman toiston
takaisinmuunnon jalkeen.

Tama tehtava ratkaistaan patenttivaatimuksen 4 johdannon
mukaisessa piirijarjestelyssa tunnusmerkkiosassa esitetyin

ominaisuuksin.

Keksinnon muunnelmia ja edullisia suoritusmuotoja kay ilmi
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muista patenttivaatimuksista, selityksesta ja pilirustuk-
sesta, jonka avulla seuraavassa selitetaan erasta suori-

tusesimerkkia.

Piirustuksessa ovat:

Kuvio 1la Taulukko luminanssi—-signaaliarvoista, jotka
ilman keksinnon mukaisia toimenpiteita on
muunnettu, pyodristetty ja takaisinmuunnettu;

Kuvio 1b Samat perusarvot kuin kuviossa la, mutta
keksinnon mukaisin toimenpiteiden suoritta-
misen jalkeen;

Kuvio 2 Piirijarjestely muunnoksen jalkeisen
kvantisoinnin suorittamiseksi; Ja

Kuvio 3 Piirijarjestely dekvantisointia varten ennen
takaisinmuunnosta.

Kuviossa 1 esitetyssd taulukossa on esitetty 8 * 8 —mat-

riisin ensimmaisen kahdeksan pikselin luminanssiarvot, kun
televisiokuva koostuu k.o. matriiseista. Luminanssiarvot
kasvavat vahitellen vasemmalta oikealle. Alkuperdalueessa
tama on havaittavissa ns. harmaakiilana. Suoritettaessa
muunnos diskreetti-kosini-muunnoksella saadaan toisella
rivilla esitetyt arvot, jolloin ensimmainen kerroin esit-
taa tasaosuutta ja seuraavat kertoimet vaihto-osuutta.
Pydristyksen jalkeen, tassa tapauksessa sen jalkeen kun on
jaettu kahdeksalla, jota osoitetaan kuviossa la kolmannel-
la rivilla, haviaa toinen kerroin, joten takaisinmuunnok-
sen jalkeen saadaan vain vakio-luminanssiarvo. Tata on
osoitettu neljannella rivilla. Mikali harmaakiila jatkuu
oikealla puolella liittyvissa lohkoissa, nakyy toistetussa

kuvassa porraskuvioita.

30 Kuviossa 1b on vaihto-osuuksien kertoimia suurennettu,
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niin ettei toinen kerroin tule nollaksi, pienempdaan
paikkalukuun pyoristyksesta huolimatta. Takaisinmuunnos
osoittaa, ettd nyt voidaan esittaa erilaisia luminanssi-
arvoja, jotka oleellisesti lahestyvat alkuperaista. Mikali
vain pienia kertoimia suurennetaan ja suuret kertoimet
pidetaan ennallaan, voidaan kuvan erottelukykya parantaa
tarvitsematta lisata siirrettdvien datasanojen paikkalukua
ja siten datamaaraa.

Kuvio 2 esittaa piirijarjestelya kertoimien erilaista
kvantisointia varten. Luminanssisignaalien muunnetut
arvot, esim. lohkot joissa on 8 * 8 tai 2 * 4 * 8 pikse-
1ia, paasevat muistipiiriin 1 yhdeksdnpaikkaisina binaari-
datasanoina, joilla lisaksi on etumerkkibitti. Sinne tal-
letetaan kaikki talla lohkokoolla esiintyvat 64 kerrointa.
Kertoimista haetaan nyt maksimiarvon tunnistamispiirissa
2, joka voidaan muodostaa esim. laskijana, vaihto-osuuksia
sisaltavien kertoimien maksimiarvo. Tamad arvo johdetaan
sitten valitalletuksen jalkeen jakopiirina toimivan muis-
tin 4 osoitesisaanmenoon 3 ja muodostaa jakajan pienten

kertoimien suhteelliselle suurentamiselle.

Sen jalkeen lohkon kaikki kertoimet, jonka lohkon maksimi-
arvo jo edella laskettiin, johdetaan viivastettyna yhdek-
sanpaikkaisena binadrisanana plus etumerkki muistin 4
osoitesisaanmenoihin 5. Tasaosuuden ja maksimaalisen
tomiksi, suoritetaan muistiin 4 talletetun jakotaulukon
mukaisesti muiden kertoimien suhteellinen suurentaminen.
Vakiojakajan kuudenkymmenenneljan sijasta voi suurennus-—
Kerroin saada tdlldin arvoja, riippuen vertailuarvona
toimivasta maksimaalisesta vaihto-osuudesta ja muiden
kertoimien suuruudesta, kahden ja kuudenkymmenen neljan
valilla.

Muistin 4 ulostulossa 6 ovat kahdeksanpaikkaiset datasanat

ja etumerkki saatavilla, jolloin suuremman vaihto-osuuden
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kertoimet kvantisoidaan suuremmalla erottelutarkkuudella,
ts. ne pidetaan suurennettuina. Minittu valitalletus 3ja
viivastys suoritetaan tatd varten jarjestetyissa vali-
muisteissa 7 ja viivepiireissa 8.

5 Ennen takaisinmuuntamista tehdaan kuvion 2 mukaisesti suo-—
ritettu kvantisointi jadlleen toisinpain. Tatd varten toi-
mii kuviossa 3 esitetty piiri, joka periaatteessa vastaa
kuviossa 2 esitettyd. mutta jossa kuitenkin muistissa 4
oleva kertomataulu sisaltda kuvion 2 muistissa 4 oleviin

10 arvoihin nahden resiprookkiset arvot. Talloin lisataan
myos jalleen datasanojen paikkalukua. Siten syntyy kahdek-
sansanaisista datasanoista jalleen datasanoja, joilla on
vyhdeksan paikkaa ja etumerkki, jotka seuraavassa takaisin-
muunnoksessa taajuusalueesta alkualueeseen johtavat siihen

15 televisiosignaalien parempaan toistoon, johon pyrittiin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd digitaalisten signaalien, erityisesti
luminanssi— ja/tai krominanssi-televisiosignaalien erot-
telutarkkuuden parantamiseksi, joiden signaalien nayte-
arvot - esim. diskreetti-kosini—-muunnoksella - muunnetaan
lohkoittain niin, etta syntyy tasaosuutta vastaava kerroin
ja useampia vaihto-osuuksia vastaavia kertoimia, joiden
paikkaluku laskennassa rajoitetaan pienempaan maaraan,
pyoristetaan ja siirron jas/tai tallettamisen jalkeen jal-
leen muunnetaan takaisin, tunnettu siita, ettd vaihto-
osuuksia vastaavista kertoimista suurennetaan ennen pyo-
ristysta niiden kertoimien paikkalukua, jotka kertoimet
alittavat varatun paikkamaaran ennalta annetun kynnys-
arvon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta se kerroin jonka vaihto-osuus on suurin toimii
vertailuarvona kynnysarvoa varten ja jatetaan muuttumatto-
maksi, ja etta muut vaihto—-osuuksien kertoimet suurenne-

taan riippuen vertailuarvosta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta muut kertoimet suurennetaan kertomataulun mu-
kaisesti riippuen niiden varaamasta paikkamaarasta erilai-
silla, erityisesti alueella 2 - 64 olevilla kertoimilla.

4. Piirijarjestely televisiosignaalien erottelutarkkuuden
parantamiseksi, joiden signaalien luminanssi- ja/tai
krominanssi-signaaliarvot — esim. diskreetti-kosini-muun-
noksella — muunnetaan muunnospiirissa lohkoittain, niin
etta syntyy tasaosuutta vastaava kerroin ja useampia
vaihto-osuuksia vastaavia kertoimia, jotka sen jalkeen
jaetaan rajoittamalla kertoimien datasanojen paikkalukuun
liittyvien rinnakkaisten datajohtojen lukumaaraa, pyoris-
tetaan pienempaan lukumaaraan paikkoja ja siirron ja/tai
talletuksen jalkeen jalleen muunnetaan takaisin toisessa
muunnospiirissa, tunnettu siita, etta muunnospiiri on
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muodostettu datasanojen suurempaa paikkalukua varten, etta
kertoimien datasanoja varten on jarjestetty muistipiiri
(1), etta muistipiiriin (1) liittyy paikkaluku-tunnistus-
piiri (2), ja etta paikkaluku-muutospiiri (4), esim.
jakajapiiri, on ohjattavissa paikkaluku-tunnistuspiirilla
(2) kun ennalta asetettu paikkaluvun kynnysarvo alitetaan,
jonka paikkaluku-muutospiirin datasisaanmenoihin (5) syo-
tetaan sellaisten kertoimien datasanat. joiden paikkaluku
on suurempi, ja jonka ulostulossa (6) esiintyy data-
johtojen paikkalukuun lyhennetyt kertoimien datasanat.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen piirijarjestely,
tunnettu siitd, etta paikkaluku-tunnistuspiiri (2) on
maksimiarvo-tunnistuspiiri, ja etta sen ulostulossa esiin-
tyva maksimiarvo sydtetaan paikkaluku-muutospiirille (4)
vertailuarvoksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen piirijarjestely,
tunnettu siita, etta paikkaluku-muutospiiri (4) on muo-
dostettu muistiksi, jonka muistipaikoissa talletetaan sen
osoitesisadanmenojen (3) kautta ohjattavissa olevaa jako—
taulukkoa.
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Patentkrav .
1. Forfarande fOr forbdttring av uppldsningen av digi-
tala signaler, speciellt luminans- och/eller krominans-
televisionssignaler, vilkas sampelvarden - exempelvis ge-
nom diskret-kosinus-transformation - blockvis transforme-
ras, sd att det uppstdr en koefficient som Adterger en
likformig andel samt ett flertal koefficienter som anger
vaxlande andelar, vilka koefficienter vid berdkningen
begrdnsas till ett ldgre stdlltal, avrundas och efter
dverfdring och/eller registrering i minnet pa nytt ater-
transformeras, kénnetecknat av att av koefficienterna som
anger vaxelandelar sddana som underskrider en pd fdrhand
given trbskel fdr det reserverade stdlltalet fdre avrund-
ningen forstoras i stdlltalet.

2. Foérfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
koefficienten som har den maximala vdxelandelen tjénar
sdsom referensvirde fdr trdskeln samt lamnas ofdrandrad,
och att de &vriga koefficienterna hos vaxelandelarna
fdérstoras i beroende av referensvdrdet.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kénnetecknat av att
de &vriga koefficienterna fdérstoras med olika, sarskilt i
omddet fran 2 till 64 liggande faktorer enligt en multi-
plikationstabell och i beroende av deras reserverade
stalltal.

4. Kopplingsanordning f0r forbdttring av uppldsningen
hos televisionssignaler, vilkas luminans- och/eller kro-
minans-signalvarden - exempelvis genom diskret-kosinus-
transformation - blockvis transformeras i en transforma-
tionskoppling, sd& att det uppstar en koefficient som an-
ger den likformiga andelen samt ett flertal koefficienter
som anger vaxlande andelar, vilka koefficienter ddrefter
genom begrdnsning av antalet parallella dataledningar som
tillordnats stdlltalen for koefficienterenas dataord av-
rundas till ett mindre stdlltal och efter &verfdring
och/eller registrering i minnet i en ytterligare trans-
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formationskoppling dtertransformeras, kédnnetecknad av att
transformationskopplingen dr utformad for ett hdgsta
stalltal hos dataorden, att fdr koefficienternas dataord
anordnats en minneskoppling (1), att med minneskopplingen
(1) fdrbundits en stidlltalsidentifieringskoppling (2) och
att utgdende fran stdlltalsidentifieringskopplingen (2)
d3 stalltalet underskrider en pd forhand given trbskel en
stalltals-andringskoppling (4) exempelvis en divisions-
koppling a&r aktiverbar, vars dataingdngar (5) tillfdrs
dataorden hos koefficienterna med hdgre stdlltal, och vid
vars utgidng (6) upptrdder dataord hos koefficienterna,
vilka dataord férkortats till dataledningarnas stdlltal.

5. Kopplingsanordning enligt patentkravet 4, kédnneteck-
nad av att stidlltals-identifieringsanordningen (2) utgdrs
av en maximalvardesidentifieringsanordning, vars vid ut-
gdngen upptradande maximalvarde sdsom referensvarde till-

fdrs stdlltalsdndringskopplingen (4).

6. Kopplingsanordning enligt patentkravet 5, kédnneteck-
nad av att stdlltals-andringskopplingen (4) &r utformad
sdsom ett minne, i vars minnesplatser innehdlls en via

sina adressingdngar (3) styrbar divisionstabell.
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