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Waterleidingbuis met een bacteriegroeiremmende binnenlaag.

@ Bij een waterleidingbuis met een uit ten minste twee lagen bestaande wand bestaat de buitenlaag uit een
thermoplastische, bij voorkeur polyolefine kunststof en de binnenlaag uit een materiaal met een bacteriegroei-
remmende werking. De binnenlaag bestaat bij voorkeur uit een thermoplastisch materiaal en is minder doorla-
tend voor organische stoffen dan de buitenlaag. De binnenlaag is bijvoorbeeld vervaardigd uit
thermoplastische polyurethaan, polyvinylchloride (PVC), nagechloreerd polyvinylchloride (CPVC) of polyvinyli-
deenfluoride (PVDF).

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Korte aanduiding: Waterleidingbuis met een bacteriegroei-

remmende binnenlaag.

De uitvinding heeft betrekking op een kunststof water-
leidingbuis, in het bijzonder van een polyolefine-materiaal,
zoals polyetheen (PE), dat al of niet verknoopt is, polyprop-
een (PP) of polybuteen (PB).

Dergelijke buizen worden algemeen gebruikt en voldoen
in de meeste gevallen uitstekend. Echter, kan zich bij een
waterleidingbuis het probleem voordoen van aangroei van
bacterién aan de binnenzijde van de buis. Waterleidingbedrij-
ven gaan er namelijk steeds meer toe over om water dat
bedoeld is voor drinkwater, na voorzuivering niet meer met
chloor te behandelen maar met ozon of met UV-licht, in
samenhang met filtratie door een zandbed. Dit geeft een
betere smaak van het water en minder organochloorverbindingen
in het water, die als bezwaarlijk voor de volksgezondheid
worden beschouwd. Het blijkt nu echter dat in op deze manier
gezuiverd water in buizen uit bepaalde materialen de geleide-
lijke aangroei van bacterién sneller gaat dan in buizen uit
andere materialen. Met name in buizen uit polyetheen en in
mindere mate in buizen uit polypropeen en polybuteen wordt
een relatief snelle aangroei van bacterién geconstateerd.

Oock 1is gebleken dat veel organische stoffen, zoals
oplosmiddelen, gemakkelijk door de wand van een buis van een
polyolefine-materiaal kunnen dringen. Dit heeft tot gevolg
dat de toepassing wvan waterleidingbuizen van polyetheen,
polypropeen of polybuteen in met dergelijke stoffen vervuilde
grond bezwaren heeft, omdat het door de buizen getranspor-
teerde water vervuild kan raken. Teneinde dit probleem op te
lossen is voorgesteld, in dergelijke omstandigheden toe te
passen buizen te voorzien van een laag van een ander mate-
riaal, welke laag niet of althans veel minder doorlatend is
voor de vervuilende stoffen. Bij voorkeur wordt deze laag dan

aan of dichtbij de buitenzijde aangebracht. Bekende mate-
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rialen daarvoor zijn aluminium in de vorm van een dunne
folie, polyvinylideenfluoride, enz. In sterk vervuilde grond
zijn dergelijke toepassingen niet mogelijk. Echter, in die
gevallen zal de grond toch eerst gesaneerd moeten worden,
alvorens andere activiteiten toegelaten zijn. Licht vervuilde
grond hoeft (nog) niet gesaneerd te worden, maar in dat geval
is het wel gewenst of zelfs noodzakelijk de buizen tegen
binnendringen van verontreinigende stoffen te beschermen.

De uitvinding heeft ten doel een waterleidingbuis, in
het bijzonder uit een polyolefine-materiaal, en meer in het
bijzonder van polyetheen, polypropeen of polybuteen, te
verschaffen die minder aanleiding geeft tot aangroei van
bacterién binnenin de buis, waarbij het de voorkeur verdient
dat de buis ook gebruikt kan worden in matig vervuilde grond.

Dit doel wordt bereikt door een waterleidingbuis met een
uit ten minste twee lagen bestaande wand, waarbij de buiten-
laag bestaat uit een thermoplastische kunststof en de
binnenlaag bestaat uit materiaal met een bacteriegroeiremmen-
de werking.

Voorkeursuitvoeringsvormen van de waterleidingbuis
volgens de uitvinding zijn vastgelegd in de conclusies 2 t/m
11.

Een waterleidingbuis volgens de uitvinding kan door co-
extrusie worden vervaardigd en buisdelen kunnen eenvoudig met
elkaar worden verbonden door middel van gebruikelijke verbin-
dingstechnieken. Gedacht kan worden aan verbindingen met
(elektro-) lasmoffen, moffen met rubberringen en zelfs
stomplasverbindingen. Een waterleidingbuis volgens de uitvin-
ding is flexibel en daardoor zeer goed toepasbaar in gevallen
waar de buis met bochten en/of slingers gelegd moet worden
(binnenshuis of huisaansluitingen).

Waterleidingbuizen volgens de uitvinding kunnen in
verschillende gebieden worden toegepast, waarbij de opbouw
van de buis zal afhangen van het toepassingsgebied.

Een eerste toepassingsgebied is binnenshuis voor het
transport van koud en warm water. In dit geval zijn de
diameters van de buizen veelal betrekkelijk klein, in de orde
van grootte van 15 tot 32 mm. Omdat voor deze buizen de

doorlaatbaarheid voor organische stoffen geen rol speelt,
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maar alleen de bacteriegroei, kan worden volstaan met een
dunne binnenlaag, bijvoorbeeld met een dikte van 0,1 mm. Het
buismateriaal, d.w.z. het materiaal van de buitenlaag, kan
zijn polyetheen (PE), in het bijzonder verknoopt polyetheen,
dat meestal wordt aangeduid als PEX? polypropeen (PP), in het
bijzonder het zogenaamde random copolymeer, of polybuteen
(PB) . Geschikte materialen voor de binnenlaag zijn voor dit
toepassingsgebied vooral polyurethaan en nagechloreerd
polyvinylchloride (CPVC), welke beide materialen hun goede
eigenschappen behouden bij hogere temperaturen.

Een tweede toepassingsgebied betreft huisaansluitingen.
In dit toepassingsgebied liggen de buitendiameters van de
buizen meestal in het gebied van ca. 32 tot 50 mm. De voor
deze toepassing geschikte buismaterialen zijn vooral diverse
typen polyetheen, zowel HJPE, MJPE als LAPE, waarbij het
materiaal eventueel verknoopt kan zijn. Voor deze koud
watertoepassing komen als barriérematerialen vooral polyuret-
haan en PVC in aanmerking. Daar hierbij naast bacteriegroei
ook permeatie van verontreinigende stoffen een rol kan
spelen, zal de binnenlaag veelal dikker moeten zijn dan in
de binnenhuistoepassing, aangezien de dikte van de binnenlaag
een directe invloed heeft op de weerstand tegen permeatie.
Laagdiktes van 0,2 tot 0,6 mm komen hiervoor in aanmerking.

Een derde toepassingsgebied is de toepassing als
hoofdwaterleidingbuis. De diameters wvan dergelijke buizen
liggen veelal in het gebied van 63 tot 630 mm en eventueel
nog groter. Ook voor deze toepassing kan zowel permeatie als
bacteriegroei een rol spelen, zodat wanddikten van de
binnenlaag van 0,4 tot 1,0 mm gewenst zijn.

In de hiernavolgende tabellen zijn voorbeelden weergege-
ven van uitvoeringsvormen van waterleidingbuizen volgens de
uitvinding in verschillende toepassingsgebieden. De materi-
aaltypen PE 80 en PE 100 zijn PE-typen met verschillende
toelaatbare wandspanningen.
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Tabellen met voorbeelden van buistypen en_ hun afmetingen

D
E1
E2
Mt
M2
PN
S

1.

- nominale buitenmeter (mm)
- nominale wanddikte buitenlaag (mm)
- nominale wanddikte binnenlaag {mm)
- materiaaltype buitenlaag

: materiaaltype binnenlaag

: drukklasse (bar)
- buisklasse velgens ISO 4065

BUIZEN VOOR TOEPASSINGEN BINNENSHUIS

D S M1 E1 M2 E2
12 5 PEX/PB 13| PU/CPVC 0.1
16 5 PEX/PB 15| PUICPVC 0.1
20 5 PEX/PB 19| PUICPVC 0.1
25 5 PEX/PB 23| PU/CPVC 0.1

2. BUIZEN VOOR TOEPASSINGEN BUITENSHUIS

D PN M1 E1 M2 E2
25 10 PE8O 2.0 PU/PVC 0.2
32 24 0.2
40 3.0 0.2
50 37 0.2
63 47 0.3
75 56 0.3]

110 8.1 0.5
160 11.8 0.6
200 14.7 0.8
250 18.4 1.0
315 23.2 1.0
400 29.4 1.0
500 36.8 1.0
630 46.3 10

D PN M1 E1 M2 E2
32 8 PE100 2.0 PUPVC 0.6
40 2.0 06
50 24 0.6
63 3.0 0.6
75 3.6 0.6

110 5.3 06
160 7.7 0.6
200 96 06
250 11.9 0.6
315 15.0 0.8
400 19.1 1.0
500 23.9 1.0
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CONCLUSTIES

1. Waterleidingbuis met een uit ten minste twee lagen
bestaande wand, waarbij de buitenlaag bestaat uit een
thermoplastische kunststof en de binnenlaag bestaat uit een

materiaal met een bacteriegroeiremmende werking.

2. Waterleidingbuis volgens conclusie 1, waarbij de
buitenlaag bestaat uit een polyolefine kunststof.

3. Waterleidingbuis volgens conclusie 1 of 2, waarbij de
binnenlaag bestaat uit een thermoplastisch materiaal.

4. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-3,
waarbij de binnenlaag minder doorlatend is voor organische
stoffen dan de buitenlaag.

5. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-4, waarbij
de dikte van de binnenlaag ten minste een factor 3 kleiner

is dan de dikte van de buitenlaag.

6. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-5, waarbij
de binnenlaag een dikte heeft die ligt in het gebied van 0,1

- 1,5 mm.

7. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-6, waarbij
tussen de binnenlaag en de buitenlaag een hechtlaag aanwezig
is.

8. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-7, waarbij
de binnenlaag is vervaardigd uit thermoplastische polyuret-
haan.

9. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-7,
waarbij de binnenlaag is vervaardigd uit polyvinylchloride
(PVC) .
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10. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-7, waarbij
de binnenlaag is vervaardigd uit nagechloreerd polyvinylchlo-
ride (CPVC).

5 11. Waterleidingbuis volgens een der conclusies 1-7, waarbij
de binnenlaag is vervaardigd wuit polyvinylideenfluoride
(PVDF) .
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