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(57) Abstract: The invention relates to a friction clutch having at least a first component that is disc shaped and can rotate about an
axis of rotation and at least a second component that is mounted by means of leaf springs such that it rotates conjointly with and can
be axially displaced relative to said first component, the leaf springs each being riveted to the components at a mounting surtace. In
order to increase the service life of the friction clutch, at least one mounting surface has a rounded region at an edge in the direction
of action of the leaf spring.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung mit zumindest einer scheibenférmigen ersten, um eine
Drehachse verdrehbaren Komponente und zumindest einer mittels Blattfedern gegeniiber dieser drehfest und axial verlagerbar
aufgenommenen zweiten Komponente, wobei die Blattfedern jeweils an einer Authahmefldche mit den Komponenten vernietet sind.
Um die Lebensdauer der Reibungskupplung zu erhhen, weist zumindest eine Autnahmetldche an einer Kante in Wirkrichtung der
Blattfeder eine Verrundung auf.
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Reibungskupplung

Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung mit zumindest einer scheibenférmigen ersten,
um eine Drehachse verdrehbaren Komponente und zumindest einer mittels Blattfedern ge-
geniber dieser drehfest und axial verlagerbar aufgenommenen zweiten Komponente, wobei

die Blattfedern jeweils an einer Aufnahmeflache mit den Komponenten vernietet sind.

Reibungskupplungen dienen der steuerbaren Ubertragung von Drehmoment. Hierzu ist an
sich beispielsweise aus den Dokumenten DE 32 24 404 A1, DE 10 2004 018 377 A1 und
WO03/087608 A2 bekannt, eine axial gegeniiber einer anderen Komponente verlagerbare
Komponente drehfest mittels ber den Umfang verteilter Blattfedern vorzusehen, wobei zwi-
schen den beiden Komponenten Reibbeldge einer Kupplungsscheibe einspannbar sind, so
dass abhangig von einer beispielsweise mittels einer von einer Betatigungseinrichtung beta-
tigten Tellerfeder oder Hebelfeder aufgebrachten Vorspannkraft ein Reibmoment von den
Komponenten iber die Reibbelage auf die Kupplungsscheibe libertragen wird. Je nach Schal-
tung der Tellerfeder gegentiber der axial verlagerbaren Komponente und einem Kupp-
lungsgehause kann eine bei ausbleibender Betatigungskraft der Betatigungseinrichtung ge-
schlossene (normally closed) oder gedffnete (normally open) Reibungskupplung vorgesehen
werden, die unter Einfluss der Betatigungskraft entgegen der Wirkung der Blattfedern gedffnet
beziehungsweise geschlossen wird. Die Blattfedern sind dabei an Aufnahmeflachen auf-
genommen und endseitig gegen diese vernietet. Aufgrund der Ausbildung der Aufnahmefla-
chen mit einer Kante walzen die Blattfedern wahrend der Betatigung der Reibungskupplung
auf den Kanten ab und kénnen (iber die Lebensdauer der Reibungskupplung beschadigt wer-
den und die Lebensdauer beziehungsweise die einwandfreie Funktion der Reibungskupplung

beeintrachtigen.

Aufgabe der Erfindung ist die Weiterentwicklung einer Reibungskupplung mit verbesserter

Lebensdauer der Blattfedern.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Die von diesem abhangigen

Anspriiche geben vorteilhafte Ausfiihrungsformen des Gegenstands des Anspruchs 1 wieder.
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Die vorgeschlagene Reibungskupplung kann eine zwangsweise gedtffnete Reibungskupplung
(normally closed) sein, die im nicht betatigten Zustand geschlossen ist und mittels einer Beta-
tigungseinrichtung aufgedriickt oder aufgezogen wird. Weiterhin kann die vorgeschlagene
Reibungskupplung eine zwangsweise geschlossene Reibungskupplung (normally open) sein,
die von der Betéatigungseinrichtung zugedriickt oder zugezogen wird. Des Weiteren ist in dem
Sinne der Erfindung als Reibungskupplung auch eine Mehrfach- wie Doppelkupplung zu ver-
stehen, bei der ein Drehmomenteingang auf mehrere wie zwei Drehmomentausgange aufge-
teilt werden kann. Hierunter kdnnen beispielsweise Schlepperkupplungen mit einem Haupt-
und einem Nebenabtrieb, eine Doppelkupplung fiir ein Doppelkupplungsgetriebe oder derglei-
chen zu verstehen sein. Des Weiteren kann die Reibungskupplung trocken oder nass betrie-

ben sein.

Die vorgeschlagene Reibungskupplung enthalt je nach Aufbau zumindest eine scheibenfor-
mige erste, um eine Drehachse verdrehbare Komponente. Eine derartige Komponente kann
beispielsweise als Gegendruckplatte der Reibungskupplung ausgebildet sein. Unter einer Ge-
gendruckplatte ist ein Scheibenteil mit einer ersten Reibflache flr die Reibbelage einer Kupp-
lungsscheibe zu verstehen. Die Gegendruckplatte kann als Schwungrad eines Einmas-
senschwungrads, als Sekundarschwungmasse eines geteilten Schwungrads, als Zwischen-
platte einer Mehrfachkupplung wie Doppelkupplung mit Reibflachen an jeder Seite oder der-
gleichen vorgesehen sein. Zur Darstellung von Mehrfachkupplungen kbnnen mehrere erste
Komponenten wie Gegendruckplatten vorgesehen sein. Die erste Komponente kann des Wei-
teren ein bevorzugt mit einer Gegendruckplatte wie Zwischenplatte eines Doppelkupplungs-

getriebes oder dergleichen fest verbundenes Kupplungsgehause sein.

Gegenlber dieser zumindest einen Komponente ist zumindest eine zweite Komponente axial
verlagerbar und drehfest angeordnet. Die Verlagerung der zumindest zweiten Komponente
gegenuber der zumindest einen ersten Komponente erfolgt mittels der Betatigungseinrichtung
und einer Hebeleinrichtung, beispielsweise sich an einem Kupplungsgehause abstiitzenden
Hebeln, einer Hebelfeder oder dergleichen, wobei zur Vorspannung der zumindest einen
zweiten Komponente gegen die zumindest eine erste Komponente im geschlossenen Zustand
ein axial wirksamer Energiespeicher zugeschaltet sein kann. In bevorzugter Weise kdnnen
Hebeleinrichtung und Energiespeicher zu zumindest einer Tellerfeder mit nach radial innen
erweiterten Tellerfederzungen kombiniert sein, an denen die Betatigungseinrichtung die Beta-

tigungskraft der Reibungskupplung aufbringt.
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Die zumindest eine erste Komponente kann eine beispielsweise ringférmige Anpressplatte
mit einer zweiten Reibflache zur Bildung eines Reibschlusses mit den Reibbelagen der Rei-
bungskupplung sein. Die zumindest eine, erste Komponente und die zumindest eine, zweite
Komponente sind mittels Gber den Umfang verteilter Blattfedern miteinander unter Zwischen-
legung von zwischen diesen einspannbaren Reibbeldagen drehfest und axial verlagerbar ver-

bunden.

Unter Blattfedern sind einzelne, (iber den Umfang verteilte Blattfedern oder iiber den Umfang
verteilt angeordnete Blattfederpakete mit mehreren aufeinander geschichteten Blattfedern zu
verstehen. Die Blattfedern sind mit ihren Enden jeweils in Umfangsrichtung angeordnet und
jeweils endseitig mit einer ersten und mit einer zweiten Komponente verbunden, beispiels-
weise vernietet. Die Blattfedern kdnnen an zumindest einem Knickpunkt bevorzugt im Bereich
deren Enden geknickt ausgebildet sein. Die Blattfedern sind jeweils an einer Aufnahmeflache

einer Komponente mit diesen verbunden, bevorzugt vernietet.

In der vorgeschlagenen Ausflihrung weist zumindest eine Aufnahmeflache einer Komponente
eine Kante in Wirkrichtung der Blattfeder auf, so dass die Blattfeder wahrend der Betati-
gungsvorgange an der Kante abwalzt. Beispielsweise kann eine derartige Aufnahmeflache auf
einer gegenlber einem Au3enumfang der Komponente radial erweiterten Aufnahmelasche
vorgesehen sein, wobei eine Kante in Umfangsrichtung auf die Aufnahmeflache der anderen
Komponente ausgebildet ist. Um eine Kerbwirkung der Kante zu vermeiden und damit die
einwandfreie Funktion und Lebensdauer einer derart aufgenommenen Blattfeder und damit
der gesamten Reibungskupplung zu verbessern, ist an einer derartigen Kante in Wirkrichtung
der Blattfeder eine Verrundung vorgesehen. Die Verrundung kann kreisrund, ballig, in

Freiform oder in anderer Weise kantenbrechend vorgesehen sein.

Zumindest eine Komponente der mit einer an der Aufnahmeflache in Wirkrichtung der
Blattfeder ausgebildeten Kannte kann aus Guss wie Grauguss oder als Schmiedeteil herge-
stellt sein. Hierbei kann die Verrundung spanend, beispielsweise mittels eines Frasverfahrens
hergestellt sein. Insbesondere bei aufwendigen Frasverfahren hat sich als vorteilhaft erwie-
sen, wenn die Verrundung an einem sich der Kante anschlief3enden, in die Komponente ein-
gebrachten verrundeten Element, beispielsweise einem kreisrunden Stift, Bolzen oder derglei-
chen vorgesehen ist. Es kdnnen Elemente vorgesehen sein, die ausschlief3lich in einem Kon-

taktbereich zu der Blattfeder verrundet sind und beispielsweise eine plane Anlageflache an ei-
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ner sich an die Kante anschlielienden Flache aufweisen. Des Weiteren kénnen fir die
Verrundung der Kante Erosionsverfahren, Schleif- und Blirstverfahren und dergleichen einge-

setzt werden.

In besonders vorteilhafter Weise ist zumindest eine der Komponenten aus Blech gestanzt und
umgeformt. Dabei werden Verrundungen an Anlageflachen in bevorzugter Weise bereits wah-
rend des Stanz- und Umformungsverfahren werkzeugfallend vorgesehen. Auf diese Weise
kénnen weiteren Bearbeitungsgange und nachbearbeitende Fertigungsschritte vermieden
werden. Es versteht sich, dass die Kanten aller Aufnahmeflachen der eingesetzten Kompo-
nenten, insbesondere jeweils die Kanten beider miteinander mittels Blattfedern verbundenen
Komponenten mit in Wirkrichtung der Blattfedern ausgerichtete Anlageflachen Kanten mit

Verrundungen aufweisen.

Die Erfindung wird anhand des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfliihrungsbeispiels

naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1 zwei miteinander mittels Blattfedern axial verlagerbar und drehfest verbunde-
ne Komponenten einer Reibungskupplung in Teilansicht,

Figur 2 eine Aufnahmelasche einer Komponente der Figur 1 im Detail bei abgenom-
mener Blattfeder

und

Figur 3 die Aufnahmelasche der anderen Komponente der Figur 1 im Detail bei abge-

nommener Blattfeder.

Die Figur 1 zeigt die Komponenten 1, 2 einer Reibungskupplung in Teilansicht. Die Kompo-
nente 1 ist dabei als Gegendruckplatte 3 mit der Reibflache 4 und die zweite Komponente 2
als Anpressplatte 5 mit der Reibflache 6 einer als Doppelkupplung vorgesehenen Reibungs-
kupplung vorgesehen. Axial zwischen den Reibflachen 4, 6 sind Reibbeldge einer nicht dar-
gestellten Kupplungsscheibe zwischengelegt, die bei einem Zusammenpressen der Kompo-
nenten 1, 2 einen Reibschluss bilden, so dass Moment zwischen den Komponenten 1, 2 und
der Kupplungsscheibe (bertragen werden kann. Die Komponenten 1, 2 sind mittels (iber den
Umfang verteilter, aus einzelnen, aufeinander gelegten Blattfedern 7 gebildeten Blattfeder-
paketen 8 miteinander axial verlagerbar und drehfest verbunden. Hierbei sind die Blattfeder-
enden 9, 10 mittels Nieten 11, 12 mit radial erweiterten Aufnahmelaschen 13, 14 der Kom-

ponenten 1, 2 vernietet. Die Blattfederenden 9, 10 liegen dabei an den Aufnahmeflachen 15,
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16 der Aufnahmelaschen 13, 14 auf. Werden die Komponenten beispielsweise durch axiale
Verlagerung der Anpressplatte 5 gegeniiber der axial fest beispielsweise an einer Kurbelwelle
einer Brennkraftmaschine aufgenommenen Gegendruckplatte 3 gegeneinander verlagert,
walzt die untere Blattfeder 7a auf den in Wirkrichtung der Blattfedern 7 ausgerichteten Kanten
17, 18 ab. Um hohe mechanische Belastungen der unteren Blattfeder 7a zu vermeiden, sind
an den Kanten 17, 18 die Verrundungen 19, 20 vorgesehen. Bei den Komponenten 1, 2 han-
delt es sich in dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel um Stahlplatten, die aus Blech gestanzt
und umgeformt sind. Die Verrundungen 19, 20 sind dabei werkzeugfallend hergestellt wie

angeformt.

Die Figur 2 zeigt die Aufnahmelasche 14 der Komponente 1 der Figur 1 im Detail bei abge-
nommenem Blattfederpaket. Die Aufnahmeflache 16 ist an der Kante 18 mit der Verrundung
20 versehen. Die Offnung 21 dient der Aufnahme des Niets 12 der Figur 1. Die Offnung 22 ist
beispielsweise flir die Aufnahme einer weiteren Blattfeder oder eines Blattfederpakets fiir eine
Komponente wie Anpressplatte auf der der Anpressplatte 5 (Figur 1) gegenuberliegenden Sei-
te der Gegendruckplatte 3 (Figur 1) vorgesehen. Da diese Blattfedern in Wirkrichtung nicht an
der Aufnahmefléche 16 sondern an den Nietkdpfen der durch die Offnungen 22 befestigten
Niete abwalzt, kann auf eine Verrundung der Kante 23 verzichtet werden, muss aber nicht

zwangslaufig entfallen.

Die Figur 3 zeigt die Aufnahmelasche 13 der Komponente 2 der Figur 1 bei abgenommenem
Blattfederpaket 8. Die Aufnahmeflache 15 mit der Offnung 24 fiir den Niet 11 weist an der in
Wirkrichtung der Blattfedern 7 (Figur 1) angeordneten Kante 17 die Verrundung 19 auf.
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Patentanspriche

Reibungskupplung mit zumindest einer scheibenférmigen ersten, um eine Drehachse
verdrehbaren Komponente (1) und zumindest einer mittels Blattfedern (7, 7a) gegen-
Uber dieser drehfest und axial verlagerbar aufgenommenen zweiten Komponente (2),
wobei die Blattfedern (7, 7a) jeweils an einer Aufnahmeflache (15, 16) mit den Kompo-
nenten (1, 2) vernietet sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Aufnahme-
flache (15, 16) an einer Kante (17, 18) in Wirkrichtung der Blattfedern (7, 7a) eine Ver-
rundung (19, 20) aufweist.

Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest ei-
ne erste Komponente (1) als Gegendruckplatte (3) der Reibungskupplung ausgebildet

ist.

Reibungskupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumin-
dest eine zweite Komponente (2) als Anpressplatte (5) der Reibungskupplung ausge-
bildet ist.

Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 2 und 3 mit zumindest einer Gegen-
druckplatte (3) und jeweils einer, einer Gegendruckplatte (3) zugeordneten Anpress-
platte (5).

Reibungskupplung nach Anspruch 4 mit einer einzigen Gegendruckplatte (3) mit beid-

seitig angeordneten Anpressplatten (5).

Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verrundung an einem sich der Kante anschlief3enden, in die Komponente einge-

brachten verrundeten Element vorgesehen ist.

Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Komponenten aus Guss oder als Schmiedeteil hergestellt ist und

mit einer spanend hergestellten Verrundung versehen ist.

Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Komponenten (1, 2) aus Blech gestanzt und umgeformt ist und mit

einer werkzeugfallenden Verrundung (19, 20) versehen ist.

Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
beide miteinander mittels Blattfedern (7, 7a) verbundene Komponenten (1, 2) Anlage-
flachen (15, 16) mit Verrundungen (19, 20) aufweisen.
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Reibungskupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Komponente (1, 2) zumindest eine gegeniiber deren Aulenumfang
erweiterte Aufnahmelasche (13, 14) mit einer die Verrundung (19, 20) aufweisenden

Kante (17, 18) enthalt.
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