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(57)  Dispositif de réservoir (1) d’huile (2) pour moteur
(8), caractérisé en ce qu’il comprend :

- un premier réservoir (10), un deuxieme réservoir (20)
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- et un élément d’obturation (100) apte a obturer la pre-
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
réservoir d’huile pour moteur. L’invention concerne éga-
lement un systeme de lubrification comprenant un tel dis-
positif de réservoir. L'invention concerne également un
groupe motopropulseur comprenant un tel dispositif de
réservoir ou un tel systéme de lubrification. Enfin I'inven-
tion concerne un véhicule comprenant un tel dispositif
deréservoir, un tel systéme de lubrification ou un tel grou-
pe motopropulseur.

[0002] Les constructeurs automobiles cherchent sans
cesse a optimiser la consommation en énergie des vé-
hicules. Dans le cas de véhicules comprenant un moteur
avec un systeme de lubrification, la viscosité de I'huile,
et donc la température de I'huile, joue un réle important
dans le rendement du moteur. Pour optimiser la consom-
mation en énergie de tels véhicules, il convient donc de
chauffer rapidement I'huile lors d’'un démarrage du mo-
teur. Une premiére solution consiste a réduire la quantité
d’huile en circulation dans le systéme de lubrification.
Toutefois, cette solution présente I'inconvénient de ré-
duire l'intervalle de vidange a cause d’un vieillissement
accéléré de I'huile ce qui n’est pas souhaitable pour des
questions de colt d’entretien. Une deuxiéme solution
consiste en'utilisation d’'un systéme de lubrification com-
prenant des réservoirs multiples permettant de réduire
la quantité d’huile en circulation dans le moteur lors du
démarrage.

[0003] Ces systéemes comprennent outre plusieurs ré-
servoirs, des vannes de communication et/ou plusieurs
pompes a huiles. Leur complexité provoque un probléme
de fiabilité or une quantité d’huile insuffisante pour lubri-
fier le moteur, notamment a pleine charge peut endom-
mager irréversiblement le moteur.

[0004] De plus, del'huile peutresteremprisonnée pen-
dant une durée aléatoire dans I'un de ces réservoirs. Un
tel phénomene entraine une usure non uniforme de I'hui-
le et donc une obligation de remplacer I'huile a des in-
tervalles rapprochés.

[0005] Enfin, de tels systéemes sont complexes a vi-
danger. De I'huile peut rester emprisonnée dans le sys-
teme de lubrification a moins de procéder a une dépose
compléte du carter d’huile ce qui estune opérationlongue
et colteuse.

[0006] Le butde l'invention est de fournir un dispositif
de réservoir remédiant aux inconvénients ci-dessus et
améliorant les dispositifs de réservoir connus de I'art an-
térieur. En particulier, I'invention permet de réaliser un
dispositif de réservoir qui soit simple a utiliser, fiable et
offrantla possibilité d’accélérer le réchauffement de I'hui-
le lors du démarrage du moteur.

[0007] L’invention se rapporte a un dispositif de réser-
voir d’huile pour moteur comprenant :

- un premier réservoir, un deuxiéme réservoir et un
troisieme réservoir, le premier réservoir étant muni
d’une premiére sortie vers le troisi€me réservoir et
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le deuxiéme réservoir étant muni d’'une deuxiéme
sortie vers le troisieme réservoir

- etunélément d’obturation apte a obturer la premiére
sortie et apte a obturer la deuxiéme sortie.

[0008] Le premier réservoir peut comprendre une pre-
miere entrée, le deuxiéme réservoir peut comprendre
une deuxieme entrée et I'élément d’obturation peut étre
apte a obturer la premiére entrée et apte a obturer la
deuxiéme entrée.

[0009] La premiere entrée peut étre disposée en un
point haut du premier réservoir. La premiére sortie peut
étre disposée en un point bas du premier réservoir. La
deuxiéme entrée peut étre disposée en un point haut du
deuxiéme réservoir. La deuxiéme sortie peut étre dispo-
sée en un point bas du deuxiéme réservoir. Le troisieme
réservoir peut étre situé en contrebas du premier réser-
voir et du deuxiéme réservoir.

[0010] L’élément d’obturation peut étre déplagable en-
tre au moins trois positions telles que :

- dans une premiére position de I'élément d’obtura-
tion, la premiére sortie est ouverte et la deuxiéme
sortie est fermée ;

- dans une deuxiéme position de I'élément d’obtura-
tion, la premiére sortie est fermée et la deuxiéme
sortie est ouverte ;

- dans une troisieme position de I'élément d’obtura-
tion, la premiére sortie est ouverte et la deuxiéme
sortie est ouverte.

[0011] Le dispositif de réservoir peut comprendre un
actionneur, notamment un vérin, apte a déplacer I'élé-
ment d’obturation entre sa premiére, sa deuxiéme ou sa
troisieme position.

[0012] L’élément d’obturation peut comprendre une
premiére lumiére et une deuxiéme lumiére, la premiére
lumiére coincidant avec la premiére sortie lorsque I'élé-
ment d’obturation est en premiére position, la deuxiéme
lumiére coincidant avec la premiéere sortie lorsque I'élé-
ment d’obturation est en troisieme position. L'élément
d’obturation peut comprendre une troisieme lumiere et
une quatrieme lumiere, la troisiéme lumiére coincidant
avec une entrée du premier réservoir lorsque I'élément
d’obturation est en premiére position, la quatrieme lumié-
re coincidant avec I'entrée du premier réservoir lorsque
I'élément d’obturation est en troisieme position.

[0013] L’élémentd’obturation peut comprendre une fa-
ce orientée perpendiculairement a un axe de déplace-
ment de I'élément d’obturation, ladite face comprenant
au moins une ouverture au travers de laquelle I'huile peut
s’écouler lors d'un déplacement de I'élément d’obtura-
tion.

[0014] Le dispositif de réservoir peut comprendre une
cloison de séparation séparant le premier réservoir du
deuxiéme réservoir, la cloison de séparation étant munie
d’au moins une ouverture, I'élément d’obturation étant
apte a coulisser au travers d’au moins une ouverture.
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[0015] Le premier réservoir et/ou le deuxieme réser-
voir et/ou le troisieme réservoir peut étre fabriqué avec
un matériau de faible conductivité thermique, notamment
du plastique ou des fibres composites.

[0016] Le premier et le deuxieme réservoir peuvent
comprendre chacun une cloison supérieure horizontale
dans laquelle est agencée une entrée, la cloison supé-
rieure du premier réservoir étant positionnée a la méme
hauteur que la cloison supérieure du deuxieme réservoir.
[0017] L’invention se rapporte également a un syste-
me de lubrification comprenant un dispositif de réservoir
tel que défini précédemment, une crépine immergée
dans le troisieme réservoir, une pompe a huile, une con-
nexion hydraulique entre la crépine et la pompe a huile,
un carter d’huile entourant le premier, le deuxiéme et le
troisieme réservoir et un bouchon de vidange apte a bou-
cher une ouverture de vidange dans le troisiéme réser-
VOir.

[0018] L’invention se rapporte également a un groupe
motopropulseur comprenant un dispositif de réservoir tel
que défini précédemment ou un systéme de lubrification
tel que défini précédemment et une unité de commande
électronique apte a commander I'élément d’obturation.
[0019] Enfin, I'invention se rapporte également a un
véhicule comprenant un dispositif de réservoir tel que
défini précédemment, un systeme de lubrification tel que
défini précédemment ou un groupe motopropulseur tel
que défini précédemment.

[0020] Ces objets, caractéristiques et avantages de la
présente invention seront exposés en détail dans la des-
cription suivante d’'un mode de réalisation particulier fait
a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes par-
mi lesquelles :

La figure 1 est une vue schématique d’un véhicule
selon un mode de réalisation de 'invention.

La figure 2 est une vue schématique d’un dispositif
de réservoir selon un mode de réalisation de I'inven-
tion, un élément d’obturation du dispositif étant dans
une premiére position.

La figure 3 est une vue schématique du mode de
réalisation du dispositif de réservoir, I'élément d’ob-
turation du dispositif étant dans une deuxieme posi-
tion.

La figure 4 est une vue schématique du mode de
réalisation du dispositif de réservoir, I'élément d’ob-
turation du dispositif étant dans une troisieme posi-
tion.

La figure 5 est une vue schématique d’un élément
d’obturation selon un mode de réalisation de 'inven-
tion.

La figure 6 est une vue schématique d’une cloison
de séparation du dispositif de réservoir selon un mo-
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de de réalisation de I'invention.

La figure 7 est un graphique comparatif de montée
en température de I'huile.

[0021] Surl'ensemble des figures, la gauche et la droi-
te sont définies arbitrairement. Les termes « haut » et
« bas » ou « supérieur » et « inférieur » se rapportent a
une orientation verticale en supposant que le véhicule
repose sur un sol horizontal. Pour ne pas alourdir les
figures, les références numériques ne sont pas reprodui-
tes sur toutes les figures illustrant un dispositif de réser-
voir.

[0022] La figure 1 illustre de maniére schématique un
véhicule 5 équipé d’'un groupe motopropulseur 3. Le vé-
hicule peut étre par exemple un véhicule automobile, un
véhicule industriel, un véhicule agricole, un camion, un
bus ou encore une moto. Le groupe motopropulseur 3
peut comprendre un moteur 8 a combustion ou tout type
de moteur requérant une lubrification avec de I'huile 2,
ainsi qu’une unité de commande électronique 7. Le mo-
teur 8 comprend un systéme de lubrification 4 destiné a
faire circuler I'huile 2 au niveau d’organes a lubrifier,
c’est-a-dire au niveau du contact entre des pieces mé-
caniques dumoteur 8 en mouvementles unes parrapport
aux autres. L’huile peut lubrifier par exemple des arbres
a cames, un vilebrequin ou des pistons du moteur 8. Le
systéeme de lubrification est un systéeme fermé. Il com-
prend notamment une crépine 51, une pompe a huile 52,
une connexion hydraulique 53 entre la crépine 51 et la
pompe a huile 52 et un carter d’huile 54 fixé a un carter
du moteur, généralement en bas de ce dernier. Le carter
d’huile 54 forme un volume de rétention de I'huile qui y
ruisselle par gravité depuis les organes a lubrifier. L’huile
est aspirée du carter d’huile par la pompe a huile et en-
voyée a plus haute pression vers les organes a lubrifier.
Le systeme de lubrification 4 comprend un dispositif de
réservoir 1 intégré au carter d’huile 54.

[0023] Les figures 2, 3 et 4 illustrent le dispositif de
réservoir 1. Ce dispositif comprend un premier réservoir
10, un deuxiéme réservoir 20 et un troisiéme réservoir
30. Le premier réservoir 10 est muni d’'une premiéere sor-
tie 11 vers le troisieme réservoir 30 et le deuxiéme ré-
servoir 20 est muni d’une deuxieme sortie 21 vers le troi-
siemeréservoir 30. Le dispositif de réservoir 1 comprend
également un élément d’obturation 100 apte a obturer la
premiére sortie 11 et apte a obturer la deuxiéme sortie
21. Le premier, le deuxiéme et le troisieme réservoir 10,
20, 30 sont entourés par le carter d’huile 54. Le troisieme
réservoir 30 comprend une ouverture de vidange bou-
chée par un bouchon de vidange 55 amovible. L’'ouver-
ture de vidange est avantageusement positionnée en un
point bas du troisieme réservoir 30. La crépine 51 est
immergée dans le troisieme réservoir 30. La conduite
hydraulique 53 traverse une paroi du troisieme réservoir
30 pour relier la crépine 51 a la pompe a huile 52 posi-
tionnée a I'extérieur du carter d’huile 54.

[0024] De plus, le premier réservoir 10 comprend une
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premiére entrée 12, le deuxiéme réservoir 20 comprend
une deuxiéme entrée 22. L’élément d’obturation 100 est
apte a obturer la premiére entrée 12 et apte a obturer la
deuxiéme entrée 22. La premiére entrée 12 est disposée
en un point haut du premier réservoir 10.

[0025] La premiére sortie 11 est disposée en un point
bas du premier réservoir 10. Avantageusement, la pre-
miére entrée 12 estsituée al’aplomb de la premiére sortie
11. La deuxiéme entrée 22 est disposée en un point haut
du deuxiéme réservoir 20. La deuxieme sortie 21 est dis-
posée en un point bas du deuxiéme réservoir 20. Avan-
tageusement, la deuxiéme entrée 22 est située a
I'aplomb de la deuxiéme sortie 21. Le troisieme réservoir
30 est situé en contrebas du premier réservoir 10 et du
deuxiéme réservoir 20. Le premier réservoir 10 et le
deuxiéme réservoir 20 comprennent chacun une paroi
inférieure 14, 24 munie respectivement de la premiere
sortie 11 et de la deuxiéme sortie 21. L’ensemble de ces
deux parois inférieures 14, 24 constituent également une
paroi supérieure du troisiéme réservoir 30. Les deux pa-
rois inférieures 14, 24 s’étendent selon un plan horizontal
et & un méme niveau, c’est-a-dire a une méme hauteur
par rapport a un axe vertical. Les deux parois inférieures
s’étendent sur toute la largeur du carter d’huile 54.
[0026] De méme, le premier réservoir 10 et le deuxie-
me réservoir 20 comprennent chacun une paroi supé-
rieure 13, 23 munie respectivement de la premiére entrée
12 et de la deuxiéme entrée 22. Les deux parois supé-
rieures 13, 23 s’étendent selon un plan horizontal et a
un méme niveau, c'est-a-dire a une méme hauteur par
rapport a un axe vertical. Les parois supérieures 13, 23
du premier et du deuxiéme réservoir 10, 20 sont donc
paralléles aux parois inférieures 14, 24 du premier et du
deuxiéme réservoir. Les deux parois supérieures s’éten-
dent également sur toute la largeur du carter d’huile 54.
Dansle cas oule carter d’huile a une section globalement
trapézoidale avec une grande base vers le haut, les pa-
rois supérieures 13, 23 ont une taille plus importantes
que les parois inférieures 14, 24. En variante le carter
d’huile pourrait avoir une toute autre forme et le premier
et deuxiéme réservoir pourraient n‘'occuper qu’une partie
de la largeur du carter d’huile 54.

[0027] Latéralement le premier et le deuxieme réser-
voir 10, 20 sont délimités par le carter d’huile 54 d’une
part et par une cloison de séparation 41 d’autre part. La
cloison de séparation 41 est commune au premier et au
deuxiéme réservoir 10, 20. La cloison de séparation 41
est de forme plane, est verticale et a une premiére face
tournée vers le premier réservoir 10 et une deuxiéme
face, opposée ala premiére face, tournée vers le deuxié-
me réservoir 20. Le premier et le deuxiéme réservoir 10,
20 sont donc voisins et adjacents. lls peuvent avoir un
volume sensiblement identique comme représentés sur
les figures 2, 3 et4 ou bien un volume différent. Le volume
du premier et du deuxiéme réservoir 10, 20 peut étre
adapté par une modification de la position de la cloison
de séparation 41. Le premier et le deuxieéme réservoir
sontétanches ou quasi-étanches'un parrapportal'autre
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c’est-a-dire que I'huile ne peut pas passer directement
du premier au deuxiéme réservoir ou inversement. Une
fuite entre le premier etle deuxieéme réservoir 10, 20 pour-
rait é&tre néanmoins acceptable si elle demeure négligea-
ble par rapport a un débit d’huile général dans le systeme
de lubrification correspondant par exemple au débit gé-
néré par la pompe a huile 52.

[0028] L’élémentd’obturation 100 estdéplagable entre
au moins trois positions P1, P2, P3 telles que :

- dans une premiére position P1 de I'élément d’obtu-
ration 100, la premiére sortie 11 etla premiére entrée
12 sont ouvertes et la deuxiéme sortie 21 et la
deuxiéme entrée 22 sont fermées ;

- dans une deuxiéme position P2 de I'élément d’obtu-
ration 100, la premiére sortie 11 etla premiére entrée
12 sontfermées etladeuxiéme sortie 21 etladeuxié-
me entrée 22 sont ouvertes ;

- dans une troisiéme position P3 de I'élément d’obtu-
ration 100, la premiére sortie 11, la premiére entrée
12, la deuxiéme sortie 21 et la deuxiéme entrée 22
sont ouvertes.

[0029] Lapremiére position P1estillustrée surlafigure
2, la deuxieéme position P2 est illustrée sur la figure 3 et
la troisieme position P3 est illustrée sur la figure 4.
[0030] Pour ce faire, I'élément d’obturation 100, parti-
culierement visible sur la figure 5, est constitué de trois
plaques 105, 107, 108, pouvant également étre dénom-
mées « faces » et assemblées entre elles en forme de
« U ». Les trois plaques 105, 107, 108 sont planes et de
forme globalement rectangulaire. Une premiére plaque
107 est disposée horizontalement directement au des-
sus des parois inférieures 14, 24 du premier et du deuxié-
me réservoir 10, 20. Une deuxiéme plaque 108 est dis-
posée horizontalement directement sous les parois su-
périeures 13, 23 du premier et du deuxiéme réservoir 10,
20. La deuxieme plaque 108 est située au dessus de la
premiére plaque 107 et a une forme sensiblement iden-
tique a la premiere plaque 107. Une troisieme plaque
105 est disposée verticalement entre la premiere et la
deuxiéme plaque 107, 108. La troisiéme plaque 105 for-
me avec la premiére plaque 107 et la deuxiéme plaque
108 un angle droit, éventuellement pourvu d’un arrondi.
Les trois plaques peuvent étre assemblées entre elles
ou bien étre réalisées d’'un seul bloc, par exemple lors
d’'un procédé d’injection plastique ou lors d’un procédé
d’emboutissage. L’élément d’obturation 100 est contenu
dans le premier et le deuxiéme réservoir 10, 20. La hau-
teur suivant I'axe vertical de I'élément d’obturation est
sensiblement égale a la distance séparant les parois su-
périeures 13, 23 des parois inférieures 14, 24.

[0031] La premiere plaque 107 comprend une premié-
re lumiere 101 et une deuxiéme lumiére 102. La deuxie-
me plaque 108 comprend une troisieme lumiére 103 et
une quatrieme lumiére 104. Les quatre lumiéres 101,
102, 103, 104 sont des fentes rectangulaires alignées
parallélement a la troisieme plaque 105. En dehors de
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ces 4 lumiéres, la premiére et la deuxiéme plaque 107,
108 sont pleines. La premiére et la deuxiéme lumiére
101, 102 sont disjointes et espacées par une partie plei-
ne. De méme, la troisieme et la quatrieme lumiere 103,
104 sont disjointes et espacées par une partie pleine. La
troisieme lumiére 103 est a I'aplomb au dessus de la
premiére lumiére 101. La quatriéme lumiére 104 est a
I'aplomb au dessus de la deuxieme lumiere 102.
[0032] Lorsque I'élément d’obturation 100 est en pre-
miére position P1 :

- la premiere lumiére 101 coincide avec la premiere
sortie 11,

- la troisieme lumiére 103 coincide avec la premiere
entrée 12,

- une partie pleine de la premiére plaque 107 coincide
avec la deuxiéme sortie 21,

- etune partie pleine de la deuxiéme plaque 108 coin-
cide avec la deuxieme entrée 22.

[0033] Lorsque l'élément d’obturation 100 est en
deuxiéme position P2 :

- une partie pleine de la premiére plaque 107 coincide
avec la premiére sortie 11,

- une partie pleine de la deuxieme plaque 108 coinci-
de avec la premiére entrée 12,

- la premiére plague 107 est décalée par rapport a la
deuxiéme sortie 21,

- et la deuxiéme plaque 108 est décalée par rapport
a la deuxiéme entrée 22.

[0034] Lorsque I'élément d’obturation 100 est en troi-
siéme position P3 :

- la deuxiéme lumiére 102 coincide avec la premiere
sortie 11,

- la quatrieme lumiére 104 coincide avec la premiere
entrée 12,

- la premiére plague 107 est décalée par rapport a la
deuxiéme sortie 21,

- et la deuxiéme plaque 108 est décalée par rapport
a la deuxiéme entrée 22.

[0035] Lorsqu’une partie pleine de la premiére plaque
107 est en vis-a-vis de la premiere sortie 11, elle obture
la premiére sortie 11 de sorte que I'huile contenue dans
le premier réservoir ne peut pas s’échapper par cette
sortie. Il en va de méme pour la deuxiéme sortie 21. De
maniére analogue, lorsqu’une partie pleine de la deuxié-
me plaque 108 est en vis-a-vis de la premiere entrée 12,
elle obture la premiére entrée 12 de sorte que I'huile ar-
rivant en amont du dispositif de réservoir ne peut pas
rentrer dans le premier réservoir 10. |l en va de méme
pour la deuxiéme entrée 22. Une fuite au niveau de I'in-
terface formée par une partie pleine de la premiére ou
de la deuxiéme plaque 107, 108 d’'une part et une entrée
12, 22 ou une sortie 11, 21 d’autre part pourrait étre ac-
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ceptable si elle demeure négligeable par rapport au débit
d’huile général dans le systéme de lubrification.

[0036] En variante, les lumiéres 101, 102, 103, 104
pourraient étre agencées différemment. Par exemple, la
deuxiéme lumiere 102 pourrait étre positionnée vers une
extrémité de la premiére plaque 107 du coté du deuxiéme
réservoir 20 et coopérer avec la deuxieme sortie 21. Et
de méme, la quatrieme lumiére 104 pourrait étre posi-
tionnée vers une extrémité de la deuxieéme plaque 108
du coté du deuxiéme réservoir 20 et coopérer avec la
deuxiéme entrée 22.

[0037] Le déplacement de I'élément d’obturation 100
d’une position a l'autre est un déplacement en translation
selon un axe X. L’axe X est horizontal et perpendiculaire
a l'orientation des fentes rectangulaires constituant les
quatre lumiéres 101, 102, 103, 104. L'axe X peut égale-
ment étre défini comme I'axe perpendiculaire a la troisie-
me plaque 105 ou comme I'axe perpendiculaire a la cloi-
son de séparation 41. Afin d’animer en translation I'élé-
ment d’obturation 100, le dispositif de réservoir 1 com-
prend un actionneur 110, notamment un vérin, apte a
déplacer I'élément d’obturation 100 entre sa premiére sa
deuxiéme ou sa troisieme position P1, P2, P3. L’action-
neur 110 est raccordé électriquement a I'unité de com-
mande électronique 7. Le vérin comprend un bras 111
fixé a la troisieme plaque 105. Le bras 111 traverse le
carter d’huile 54 et la paroi latérale du premier réservoir
10. Un dispositif d’étanchéité peut étre intégré a I'inter-
face entre le bras 111 et le carter d’huile ou a l'interface
entre le bras 111 et le premier réservoir pour empécher
une fuite d’huile 2 vers I'extérieur.

[0038] En variante, le dispositif de réservoir pourrait
étre facilement adapté pour coopérer avec un élément
d’obturation animé d’'un mouvement en rotation, par
exemple un mouvement de rotation autour de I'axe ver-
tical. L’actionneur pourrait alors comprendre un moteur
apte a faire tourner I'élément d’obturation autour de I'axe
vertical. En fonction de la position angulaire de I'élément
d’obturation par rapport aux parois inférieures et supé-
rieures du premier et du deuxiéme réservoir, les entrées
et les sorties respectives de ces réservoirs pourraient
étre ouvertes ou fermées.

[0039] La troisieme plaque 105 comprend au moins
une ouverture 106 au travers de laquelle I'huile 2 peut
s’écoulerlors d'un déplacementde '’élément d’obturation
100. Selon le mode de réalisation représenté a la figure
5, la troisiéme plaque 105 comprend quatre ouvertures
en forme de fente rectangulaire, le grand coté du rectan-
gle étant disposé horizontalement. En variante, la troi-
siéme plaque 105 pourrait comprendre un tout autre
nombre d’ouvertures et/ou les ouvertures pourraient étre
de toute autre forme.

[0040] La cloison de séparation 41 est munie d’au
moins une ouverture 42a, 42b au travers desquelles I'élé-
ment d’obturation 100 est apte a coulisser. Selon le mode
de réalisation représenté a la figure 6, la cloison de sé-
paration 41 comprend une ouverture supérieure 42a et
une ouverture inférieure 42b. Ces deux ouvertures sont



9 EP 3 401 521 A1 10

en forme de fente rectangulaire, le grand coté de chaque
rectangle étant disposé horizontalement. La premiere
plaque 107 est destinée a coulisser au travers de I'ouver-
ture inférieure 42b et la deuxiéme plaque 108 est desti-
née a coulisser au travers de I'ouverture supérieure 42a.
Les dimensions de I'ouverture inférieure 42b sont ajus-
tées aux dimensions de la premiére plaque 107 de sorte
que lorsque la premiére plaque 107 est en position au
travers de I'ouverture inférieure 42b, I'huile ne peut pas
s’écouler au travers de cette ouverture ou alors avec un
débit trés modéré. De méme, les dimensions de I'ouver-
ture supérieure 42a sont ajustées aux dimensions de la
deuxieme plaque 108. Quelle que soit la position P1, P2,
P3 de I'élément d’obturation 100 par rapport a cloison de
séparation 41, une partie pleine de la premiére et de la
deuxiéme plaque 107, 108 coincide respectivement avec
I'ouverture inférieure 42b et 'ouverture supérieure 42a.
L’interface entre I'ouverture inférieure 42b et la premiére
plaque 107 etl'interface entre 'ouverture supérieure 42a
etla deuxiéme plaque 108 peuvent éventuellement com-
prendre un dispositif d’étanchéité tel qu’un joint d’étan-
chéité. Une fuite au niveau de ces interfaces pourrait étre
acceptable si elle demeure négligeable par rapport au
débit d’huile général dans le systeme de lubrification.
L’amplitude de déplacement de I'élément d’obturation
100 peut étre limitée par I'actionneur 110 ou mécanique-
ment par la butée de la troisieme plaque 105 contre la
cloison de séparation 41 d’une part et contre une cloison
latérale du premier réservoir 10 ou contre le carter d’huile
54 d’autre part.

[0041] La cloison de séparation 41, mais également
les parois supérieures 13, 23 et inférieures 14, 24 du
premier et du deuxiéme réservoir 10, 20 peuvent étre
réalisés a partir d’'un matériau de faible conductivité ther-
mique, notamment du plastique ou des fibres composi-
tes. Les parois latérales du premier et du deuxiéme ré-
servoir 10, 20 au niveau du carter d’huile 54 peuvent étre
confondues avec le carter d’huile lui-méme au bien for-
mer une double paroile long du carter d’huile. Dans cette
deuxieme hypothése la double paroi peut étre réalisée
a partir du méme matériau que celui utilisé pour la cloison
de séparation 41, les parois supérieures 13, 23 et les
parois inférieures 14, 24.

[0042] Le dispositif de réservoir comprend un ensem-
ble de cloisons ou de parois et un élément d’obturation
formé de trois plaques. La conception du dispositif de
réservoir met donc en oeuvre des formes simples. Le
dispositif de réservoir est donc facile a produire et fiable.
Le dispositif de réservoir peut étre adapté a tout carter
d’huile existant sous réserve d’avoir suffisamment de pla-
ce pour loger un actionneur.

[0043] Nous allons a présent détailler le fonctionne-
ment du dispositif de réservoir. En fonction d’'une situa-
tion ou d’'une configuration du véhicule 5, I'unité de com-
mande électronique 7 émet un ordre de commande a
destination de I'actionneur 110. A réception de cet ordre
de commande, 'actionneur déplace I'élément d’obtura-
tion dans une position P1, P2 ou P3 souhaitée. En va-
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riante, I'actionneur peut positionner I'élément d’obtura-
tion dans une position intermédiaire entre P1 et P2 ou
entre P2 et P3. Ainsi une entrée 11, 21 ou une sortie 12,
22 du premier ou du deuxieme réservoir 10, 20 pourrait
étre partiellement ouverte ou partiellement fermée. Il
n’existe aucune position de I'élément d’obturation 100
dans laquelle la premiére sortie 11 et la deuxiéme sortie
21 sont simultanément complétement fermées. De mé-
me, il n’existe aucune position de I'élément d’obturation
100 dans laquelle la premiere entrée 12 et la deuxiéme
entrée 22 sont simultanément fermées. De I'huile peut
donc toujours circuler dans le systéme de lubrification.
Un blocage du systéme de lubrification par I'élément
d’obturation 100 est donc mécaniquement impossible.
[0044] Lorsque I'élément d’obturation 100 est en pre-
miere position P1, I'huile 2 contenue dans le premier ré-
servoir 10 peut s’écouler dans le troisieme réservoir 30
au travers de la premiére sortie 11. L’huile 2 est aspirée
du troisieme réservoir 30 par la pompe a huile 52 au
travers de la crépine 51 et de la conduite hydraulique 53.
L’huile est ensuite dirigée vers les organes a lubrifier du
moteur puis retombe par gravité au dessus du premier
et du deuxiéme réservoir 10, 20. L’huile se répand sur
les parois supérieures 13, 23 a I'extérieur du premier et
du deuxiémeréservoir 10, 20. L’huile peutretourner dans
le premier réservoir en passant par I'entrée 12 ouverte.
En remarque, I'espace situé au dessus des parois supé-
rieures 13, 23 pourrait étre aménageé pour faciliter I'écou-
lement de I'huile vers la premiére et la deuxiéme entrée
12, 22, notamment lorsque le véhicule est incliné latéra-
lement ou longitudinalement. L’huile contenue dans le
deuxiéme réservoir 20 est emprisonnée. L’huile ne peut
pas ressortir du deuxiéme réservoir 20 car la deuxiéme
sortie 21 est fermée. L’huile ne peut pas non plus rentrer
dans le deuxieme réservoir 20 car la deuxiéme entrée
22 est fermée. Le volume d’huile dans le deuxiéme ré-
servoir 20 est donc stable. Ainsi, Le volume d’huile en
circulation dans le systeme de lubrification correspond
au volume total d’huile auquel est soustrait le volume
d’huile emprisonné dans le deuxiéme réservoir. Le mo-
teur fonctionne donc avec une quantité d’huile restreinte,
autrement dit un volume d’huile partiel, ce qui accélére
son réchauffement lors d’'une phase de démarrage du
moteur avec de I'huile froide.

[0045] La figure 7 illustre I'évolution de la température
moyenne de I'huile lors d’'une phase de démarrage du
moteur, également dénommeé par le terme anglo-saxon
«warm-up ». L’abscisse représente le temps et I'ordon-
née représente la température moyenne de I'huile. La
courbe en trait plein représente la température moyenne
de I'huile lorsque la totalité du volume d’huile est mise
en circulation dans le systeme de lubrification. La courbe
en trait pointillé représente la température moyenne de
I'huile lorsqu’un volume partiel d’huile est mis en circu-
lation dans le systéme de lubrification. On remarque que
le temps nécessaire pour chauffer I'huile a une tempé-
rature donnée est plus faible dans le cas ou une quantité
d’huile partielle est en circulation.
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[0046] Apres la phase de démarrage du moteur, c’est-
a-dire par exemple une fois que la température de I'huile
eststabilisée a une température de fonctionnement, I'uni-
té de commande électronique peut, selon une premiere
option, maintenirI'élément d’obturation dans sa premiere
position P1, ou bien, selon une deuxiéme option, émettre
un ordre de commande pour déplacer I'élément d’obtu-
ration dans sa troisieme position P3. Lorsque I'élément
d’obturation 100 se déplace suivant un mouvement de
translation d’axe X, I'huile présente dans le premier ré-
servoir s’écoule au travers des ouvertures 106 de la troi-
siéme plaque 105. Ainsi la présence d’huile dans le pre-
mier réservoir n’empéche pas la manipulation I'élément
d’obturation 100.

[0047] Selon la premiére option, on conserve une par-
tie de I'huile emprisonnée dans le deuxiéme réservoir
20. Grace a I'utilisation d’'un matériau de faible conduc-
tivité thermique pour la fabrication des cloisons ou des
parois du deuxieme réservoir 20, I'huile contenue dans
le deuxieme réservoir 20 n’est pas réchauffée ou est fai-
blement réchauffée par I'huile contenue dans le premier
et le troisieme réservoir 10, 30. L’huile contenue dans le
deuxiéme réservoir 20 est par conséquent a une tempé-
rature plus faible que I'huile en circulation dans le syste-
me de lubrification. En fonction de criteres basés sur la
température de I'huile, la température ambiante, la vites-
se du véhicule, la charge ou le régime du moteur, 'unité
de commande électronique 7 peut détecter une situation
dans laquelle I'huile en circulation dans le systéme de
lubrification risquerait de dépasser une valeur critique
conduisant a un endommagement du moteur. Dans une
telle situation, l'unité de commande électronique peut
émettre un ordre de commande pour déplacer I'élément
d’obturation 100 vers la deuxiéme position P2 ou la troi-
siéme position P3. Ainsi, I'huile emprisonnée dans le
deuxiéme réservoir 20 peutressortir par la deuxiéme sor-
tie 21, étre mélangée a I'huile en circulation dans le sys-
téme de lubrification et contribuer a faire baisser la tem-
pérature moyenne de I'huile en circulation.

[0048] Selon la deuxiéme option, I'élément d’obtura-
tion est déplacé dans sa troisieme position P3 ce qui a
pour effet de mettre la totalité de I'huile disponible en
circulation dans le systéme de lubrification. Une telle op-
tion peut étre commandée par I'unité de commande élec-
tronique dans plusieurs situations. Une premiére situa-
tion peut étre la détection d’'une quantité d’huile faible
dans le systeme de lubrification. Une deuxiéme situation
peut étre la détection que le véhicule est en pente selon
un axe longitudinal ou transversal du véhicule. Une troi-
siéme situation peut étre la détection d’'un seuil de tem-
pérature d’huile. Une quatriéeme situation peut étre la dé-
tection d’un fonctionnement en mode dégradé ou la dé-
tection d’'un dysfonctionnement du groupe motopropul-
sedur.

[0049] Le deuxiéme réservoir 20 étant analogue au
premier réservoir 10 le fonctionnement décrit ci-dessus
pourraittrés bien étre inversé. C’est-a-dire que lors d’'une
phase de démarrage du moteur, I'élément d’obturation
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100 pourrait étre en deuxiéme position P2. La premiére
entrée 12 et la premiére sortie 11 seraient fermées et la
deuxiéme entrée 22 et la deuxieme sortie 21 seraient
ouvertes. Avantageusement, la premiére position P1 et
la deuxiéme position P2 sont alternées a chaque nou-
veau démarrage du moteur. Ainsi, on s’assure que la
totalité de I'huile est régulierement mise en circulation
dans le systeme d’huile et que I'usure de I'huile est uni-
forme ou homogene. L’emprisonnement ou la stagnation
de I'huile est donc parfaitement controlée.

[0050] Dans le casd’une procédure de vidange, l'unité
de commande électronique peut émettre un ordre de
commande a l'actionneur 110 pour déplacer I'élément
d’obturation selon sa troisiéme position P3. La premiére
etladeuxiémeentrée 12, 22 etla premiére etla deuxiéme
sortie 11, 21 sont ouvertes. La totalité de I'huile contenue
dans le systeme de lubrification peut s’écouler au travers
de I'ouverture de vidange dans le troisieme réservoir 30.
En variante, I'élément d’obturation 100 pourrait étre éga-
lement manipulé manuellement vers la troisi€me position
P3.

[0051] Selon une autre variante de réalisation, le dis-
positif de réservoir pourrait comprendre au moins un ré-
servoir additionnel juxtaposé au premier ou au deuxieme
réservoir. Le réservoir additionnel comprendrait une pa-
roi supérieure munie d’une troisiéme entrée et une paroi
inférieure munie d’une troisiéme sortie. La troisieme sor-
tie déboucherait vers le troisieme réservoir. La paroi su-
périeure du réservoir supplémentaire serait au méme ni-
veau que les parois supérieures du premier et du deuxié-
me réservoir. La paroiinférieure du réservoir supplémen-
taire serait au méme niveau que les parois inférieures
du premier et du deuxiéme réservoir. Une cloison de sé-
paration supplémentaire séparerait le réservoir supplé-
mentaire du premier réservoir ou du deuxiéme réservoir.
En fonction de la position d’un élément d’obturation I'en-
trée et la sortie de ce réservoir additionnel pourraient étre
ouvertes ou fermées. De la méme maniére, on peut con-
cevoir un dispositif de réservoir comportant N réservoirs
disposant chacun d’une entrée et d’une sortie. En adap-
tantle nombre et la disposition des lumiéres de I'élément
d’obturation, il serait alors possible d’activer chacun des
N réservoirs individuellement ou en combinaison les uns
avec les autres.

[0052] Grace a l'invention, on dispose d’un dispositif
de réservoir permettant d’obtenir un réchauffement rapi-
de de l'huile de lubrification lors du démarrage du moteur.
Le dispositif est a la fois simple a fabriquer, a utiliser et
robuste. Le procédé de vidange est également simple a
mettre en oeuvre et permet de vidanger la totalité de
I'huile contenue dans le systéme de lubrification. L'usure
de I'huile est uniforme et homogéne car le dispositif ne
comprend aucun volume dans lequel de I'huile pourrait
stagner en I'absence de vidange. De plus le dispositif
agit comme une soupape de sécurité car il permet de
fournir de I'huile froide au moteur dans certaines situa-
tions critiques afin d’éviter une surchauffe du moteur.
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Revendications

1.

Dispositif de réservoir (1) d’huile (2) pour moteur (8),
caractérisé en ce qu’il comprend :

- un premier réservoir (10), un deuxiéme réser-
voir (20) etuntroisiéme réservoir (30), le premier
réservoir (10) étant muni d’'une premiére sortie
(11) vers le troisieme réservoir (30) et le deuxie-
me réservoir (20) étant muni d’'une deuxiéme
sortie (21) vers le troisieme réservoir (30)

- etun élément d’obturation (100) apte a obturer
la premiére sortie (11) et apte a obturer la
deuxiéme sortie (21).

Dispositif de réservoir (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le premier réservoir
(10) comprend une premiére entrée (12), en ce que
le deuxiéme réservoir (20) comprend une deuxiéme
entrée (22) et en ce que I'élément d’obturation (100)
est apte a obturer la premiére entrée (12) et apte a
obturer la deuxieme entrée (22).

Dispositif de réservoir (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que :

-lapremiére entrée (12) estdisposée en un point
haut du premier réservoir (10) et/ou ;

- la premiére sortie (11) est disposée en un point
bas du premier réservoir (10) et/ou ;

- la deuxiéme entrée (22) est disposée en un
point haut du deuxieme réservoir (20) et/ou ;
-ladeuxiéme sortie (21) estdisposée en un point
bas du deuxiéme réservoir (20) et/ou ;

- le troisieme réservoir (30) est situé en contre-
bas du premier réservoir (10) et du deuxiéme
réservoir (20).

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
d’obturation (100) est déplagable entre au moins
trois positions (P1, P2, P3) telles que :

- dans une premiere position (P1) de I'élément
d’obturation (100), la premiére sortie (11) est
ouverte et la deuxiéme sortie (21) est fermée ;
- dans une deuxiéme position (P2) de I'élément
d’obturation (100), la premiére sortie (11) estfer-
mée et la deuxieme sortie (21) est ouverte ;

- dans une troisieme position (P3) de I'élément
d’obturation (100), la premiére sortie (11) est
ouverte et la deuxiéme sortie (21) est ouverte.

Dispositif de réservoir (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce qu’il comprend un ac-
tionneur (110), notamment un vérin, apte a déplacer
I'élément d’obturation (100) entre sa premiére, sa
deuxiéme ou sa troisieme position (P1, P2, P3).
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10.

1.

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions 4 ou 5, caractérisé en ce que I'élément d’ob-
turation (100) comprend une premiére lumiére (101)
et une deuxieéme lumiére (102), la premiére lumiéere
(101) coincidant avec la premiére sortie (11) lorsque
I’élément d’obturation (100) est en premiére position
(P1), la deuxiéme lumiere (102) coincidant avec la
premiere sortie (11) lorsque I'élément d’obturation
(100) est en troisieme position (P3) et, en ce que
I’élément d’obturation (100) comprend une troisieme
lumiere (103) et une quatrieme lumiére (104), la troi-
siéme lumiere (103) coincidant avec une entrée (12)
du premier réservoir (10) lorsque I'élément d’obtu-
ration (100) est en premiére position (P1), la quatrié-
me lumiére (104) coincidant avec I'entrée (12) du
premier réservoir (10) lorsque I'élément d’obturation
(100) est en troisieme position (P3).

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
d’obturation (100) comprend une face (105) orientée
perpendiculairement a un axe (X) de déplacement
de I'élément d’obturation (100), ladite face (105)
comprenant au moins une ouverture (106) autravers
de laquelle I'huile (2) peut s’écouler lors d’un dépla-
cement de I'élément d’obturation (100).

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
prend une cloison de séparation (41) séparant le pre-
mier réservoir (10) du deuxiéme réservoir (20), la
cloison de séparation (41) étant munie d’au moins
une ouverture (42a, 42b), I'élément d’obturation
(100) étant apte a coulisser au travers d’au moins
une ouverture (42a, 42b).

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le premier
réservoir (10) et/ou le deuxiéme réservoir (20) et/ou
le troisieme réservoir (30) est fabriqué avec un ma-
tériau de faible conductivité thermique, notamment
du plastique ou des fibres composites.

Dispositif de réservoir (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le premier
et le deuxiéme réservoir (10, 20) comprennent cha-
cun une cloison supérieure (13, 23) horizontale dans
laquelle est agencée une entrée (12, 22), la cloison
supérieure (13) du premier réservoir (10) étant po-
sitionnée a la méme hauteur que la cloison supé-
rieure (23) du deuxiéme réservoir (20).

Systeme de lubrification (4) comprenant un dispositif
de réservoir (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, une crépine (51) immergée dans le troi-
sieme réservoir (30), une pompe a huile (52), une
connexion hydraulique (53) entre la crépine (51) et
la pompe a huile (52), un carter d’huile (54) entourant



12.

13.
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le premier, le deuxieme et le troisieme réservoir (10,
20, 30) etunbouchon de vidange (55) apte a boucher
une ouverture de vidange dans le troisieme réservoir
(30).

Groupe motopropulseur (3) comprenant un dispositif
de réservoir (1) selon I'une des revendications 1 a
10 ou un systeme de lubrification (4) selon la reven-
dication précédente et une unité de commande élec-
tronique (7) apte a commander I'élément d’obtura-
tion (100).

Véhicule (5) comprenant un dispositif de réservoir
(1) selon 'une des revendications 1a 10, un systéeme
de lubrification (4) selon la revendication 11 ou un
groupe motopropulseur (3) selon la revendication
précédente.
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Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.
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Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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