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Beskrivelse

Den foreliggende opfindelse angar et hegreapparat med en
kildeadskillelsesindretning til modtagelse af mindst et blandingssignal fra flere

lydkilder og til frembringelse af flere kildespecifikke modtager-signaler.

Et centralt problem for hegreapparat-beerere er sprogforstaelse i omgivelser med
flere akustiske kilder. En sadan situation kan f.eks. opstd ved en festlighed,
hvor mange gaester taler samtidigt og med naesten ens lydstyrke. Dette problem

bliver derfor behandlet som det sakaldte "cocktail party-problem”.

En mulighed for at forbedre sprogforstdelsen bestdr i at indseette en
retningsmikrofon. En hgreapparat-bruger ma da se i den retning, hvorfra han vil
modtage den foretrukne lyd. Denne Igsning har imidlertid den ulempe, at
hovedet ikke ma vendes bort fra lydkilden. Der mangler séledes en fleksibilitet.
Hertil kommer, at der i det vinkelomrade, hvor retningsmikrofonen er fglsom,

kan ligge flere kilder.

En alternativ fremgangsmade kendes fra telefonteknikken. Her kan man ved
hjeelp af BSS-teknik (eng: blind source separation) adskille signaler fra kilder i
forskellige retninger fra den totale signalblanding. F.eks. kan man i forbindelse
med en telefonkonference forestille sig et rum med tre talere. Ved hjeelp af
BSS-teknikken er det sa muligt at stille tre forskellige kanaler til radighed, hvor

hver kanal kan overfgre sin talers tale pa foretrukken made.

Fra trykskriftet US 2003/0185411 A1 kendes en fremgangsmade til adskillelse
af kilder, hvor signaler fra forskellige kilder kan tilbydes adskilt. Brugeren kan s&

veelge den gnskede kilde.

Fra trykskriftet WO 01/87011 A2 kendes et hegreapparat, som har flere
mikrofoner, og som er i stand til afhaengigt af retningen at kunne optage

signaler fra flere lydkilder. Afheengigt af infaldsvinklen kan de staerkeste signaler
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sa formidles. Et eller flere af disse signaler kan man sa veelge og herved
frembringe et udgangssignal.

Desuden viser ftrykskriftet EP 1 538 874 A2 et hgreapparat med
retningsafheengig  signalbearbejdelse.  Skriftet  viser en retnings-
detekteringsindretning til detektering af en retning, hvorfra et lydsignal fra en
lydkilde kommer — og en signalbearbejdningsindretning til bearbejdning af det
indkomne lydsignal afheengigt af den detekterede retning. Ved hjeelp af en
signalgenerator og en hgretelefon kan en heretelefon-beerer s& informeres om
arten og retningen af en vis stgj, som ellers ved hjeelp af en stgjforstyrrelses-
undertrykkelsesretning ville blive sa steerkt daempet, at stgjen ikke kunne

fornemmes af vedkommende.

Det er forméalet med den foreliggende opfindelse — for en bruger af et

hereapparat — at forbedre hgrbarheden af en gnsket kilde.

Ifelge opfindelsen opnas dette formal ved hjeelp af et hgreapparat ifglge krav 1
med en kildeadskillelsesindretning til modtagelse af mindst et blandingssignal
fra flere lydkilder og til frembringelse af flere kildespecifikke modtager-signaler,
samt en praesentationsindretning til preesentation af et tilsvarende
udgangssignal for hvert af flere modtager-signaler, og en veelge-indretning fil
for en bruger at veelge et af de flere modtager-signaler, s at disse sidste kan
viderebearbejdes. Fra kildeadskillelsesindretningen bliver der til hver af de flere
modtager-signaler tilvejebragt og (ty: dargeboten) tilbudt en vinkelinformation
vedrgrende modtagelsesvinklen. Ved hjeelp af vinkelinformationen kan brugeren
nu hurtigt identificere den enskede kilde. De flere udgangssignaler vil sa
afhaengigt af de tilhgrende modtager-vinkler blive preesenteret af
preesentationsindretningen. Herved kan brugeren let orientere sig, idet de
naevnte kilder hele tiden kan preesenteres i en fast raekkefglge fra venstre mod
hgjre.

Desuden er der ifglge ovenneevnte opfindelse anvist en fremgangsmade,

jeevnfgr krav 9.



10

15

20

25

30

DK/EP 1848245 T3

Opfindelsen bygger pa den grundide, at det i forbindelse med et hgreapparat —
efter en adskillelse af kilderne — ikke automatisk er klart, hvilke kilder, der sa
fortrinsvis skal praesenteres. Hgreapparat-brugeren kan nu ifglge opfindelsen

stille ind pa en af de tilvejebragte kanaler for at hgre vedkommende kilde.

Fortrinsvis star veelge-indretningen [ forbindelse med
preesentationsindretningen. Iszer kan hereapparatet have en hgreapparat-
fiernbetjening, ligesom veelge-indretningen kan veere indarbejdet i hgreapparat-
fiernbetjeningen. Ved hjeelp af hereapparat-fiernbetjeningen er det muligt pa

bekvem made at hgre et udvalg af lydkilder.

| forbindelse med en speciel udfgrelsesform for hgreapparatet kan dette have et
hus, ligesom der til veelge-indretningen som udveelgelsessignal kan veere
anvendt en bankelyd pa huset. Ved hjeelp af denne udfgrelsesform for af

hgreapparatet kan man f.eks. give afkald pa en omskifter som betjeningsorgan.

Pa fordelagtig made kan ifglge opfindelsen de adskilte kilder preesenteres
separat efter hinanden. Denne praesentation “efter hinanden” har for brugeren
den fordel, at brugeren far preesenteret samtlige kilder uden selv at matte veere
koncentreret og aktiv; isser behgver han ikke at have gjenkontakt med en
omskifterenhed. Fortrinsvis kan udgangssignalerne fra praesentationsenheden
praesenteres i en i forvejen bestemt tidsreekkefglge. Pa denne made kan

brugeren spares for manuelle lydprocedurer.

En yderligere foretrukken udferelsesform bestar i, at veelge-indretningen er
forsynet med en visningsenhed, hvorpa lydkilder er vist grafisk i athaengighed af
vedkommende kildes modtage-vinkel. Ved hjeelp af den grafiske fremstilling kan

mange brugere orientere sig hurtigere og bedre.

Hertil kommer, at fra kildeadskillelsesindretningen kan man, nar man har de

tilvejebragte vinkelinformationer ved handen, automatisk registrere en af
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lydkilderne til valgt signal. Herved behgves der intet specielt betjeningsorgan til
manuel betjening af hgreapparatet.

Safremt der af kildeadskillelsesindretningen ikke tilvejebringes nogen
vinkelinformation, er det ngdvendigt, at hgreapparatet har en retningsmikrofon,
saledes at indstilling af hgreapparatet mod en af lydkilderne for veelge-
indretningen som valgt signal automatisk kan registreres. Ogsa i dette tilfeelde

er brugeren fri for en manuel betjening.

Opfindelsen skal nu beskrives naermere under henvisning til den vedfgjede

figur, som viser princippet i en kobling til et hgreapparat ifglge opfindelsen.

De nedenfor beskrevne udfgrelseseksempler viser foretrukne udfgrelsesformer

for den foreliggende opfindelse.

Det i figuren viste hgreapparat ifelge opfindelsen har ved en indgangsside en
eller flere mikrofoner M1, M2, ..., Mn. Hvert mikrofonsignal bestar af en
blandingslyd, som er fremkaldt af flere signalkilder. En til mikrofonerne tilsluttet
BSS-enhed tilvejebringer automatisk en kildeadskillelse. Herved tilvejebringer
BSS-enheden kildespecifikke udgangssignaler Q1, Q2, ..., Qm. En efter BSS-
enheden indkoblet demultiplekser DM tjener til udveelgelse af et af
udgangssignalerne Q1 til Qm, som til enhver tid pa foretrukken made
indeholder indkoblingssignalet fra en af lydkilderne. Udgangssignalet fra
demultiplekser'en DM tilfgres til en szedvanlig signalbearbejdningsenhed SV.

Udgangssignalet herfra fgres sa til en hgijttaler L.

Til udveelgelsen af det gnskede kildesignal Q1 til Qm styres demultiplekser'en
DM en styreindretning S1 og/eller S2. Disse styreindretninger tjener dels som
praesentationsindretning, det vil sige til efter hinanden felgende praesentationer
af hvert kildesignal Q1 til Qm, dels som veelge-indretning til valg af et gnsket
kildesignal, nar man ved handen har en praesentation af pa hinanden felgende
enkeltsignaler. | overensstemmelse med en fgrste udfgrelsesform kan

demultiplekser'en DM veere styret ved hjeelp af en styreenhed S1, som har en
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eller flere taster. Herved kan brugeren f.eks. &ndre praesentationsraekkefglgen
og ved tryk pa en tast veelge et kildesignal.

| en yderligere udfgrelsesform kan demultiplekser'en DM styres ved hjeelp af en
styreenhed S2, som har en fremvisningsskaerm. Pa fremvisningsskeermen er de
erkendte kilder vist. Eventuelt kan der grafisk eller numerisk ogsa veere
gengivet informationer vedrgrende en vinkel, f.eks. mellem en lydkilde og en 0°-
retning. Ved hjeelp af denne grafiske gengivelse kan hgreapparat-baereren
bedre forestille sig de forskellige kilder og ved sammenligning med de virkelige
kilder lettere treeffe et valg. Som styreenhed kan der i princippet ogsa anvendes

andre betjenings-snitsteder.

Valget af kilder skal ogsa kunne foretages manuelt af hgreapparat-beereren ved
hjeelp af et betjenings-snitsted eller et betjeningsudstyr. Som betjeningsudstyr
kan der f.eks. komme et ydre apparat pa tale, f.eks. en hegreapparat-
fiernbetjening eller et til denne betjeningsfunktion udvidet mobilradioudstyr, en

tilsvarende baerbar computer eller hgreapparatet selv.

Den gnskede kilde veelges af hgreapparat-beereren, idet sidstnaevnte af
hereapparatet, henholdsvis hgreapparaterne, efter hinanden far praesenteret
hver kilde, det vil sige med et forhgjet niveau. Hereapparat-beereren kan ved
hjeelp af betjeningsudstyret kvittere for den af ham egnskede kilde. | det enkleste
tilfeelde kan man ved hjeelp af et tryk pa en knap skifte fra en kilde til den naeste.
F.eks. kan et videre skift ske ved tryk pa en knap eller ved at banketegn ved

hgreapparatet, safremt et sadant anvendes som betjeningsudstyr.

Hvis BSS-systemet ogsa leverer vinkelinformation til de enkelte kilder (DOA
estimation = direction of arrival estimation), kan kilderne i forbindelse med
veelge-proceduren preesenteres sorteret efter hinanden i en fastlagt
vinkelomlgbsretning. F.eks. kan vinkelomlgbsretningen vaere urviserens
omlgbsretning eller vaere modsat urviserens omlgbsretning. Det er imidlertid
ogsa muligt at der kan foretages en omskiftning af omlgbsretningen for derved

bedre at kunne opfylde brugerens behov.
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| udferelseseksemplet med styreindretningen S2 rader man i forbindelse med et
betjeningsudstyr over en visningsfunktion, s& at positionerne af de fundne kilder
kan visualiseres. Safremt der anvendes en bergringsskaerm, kan et valg af
kilder ske direkte via billedskeermen. | denne forbindelse er det dog ngdvendigt,
at positionsinformationer vedrgrende kilderne forinden er blevet overfgrt til
betjeningsudstyret.

Alternativt kan den gnskede kilde veere valgt ved, at brugeren af hgreapparatet
eller hgreindretningen ser i retning af den gnskede kilde. | dette tilfeelde vil
styringen af demultiplekser'en umiddelbart kunne ske ved hjeelp af BSS-
enheden. Besked til BSS-enheden ma i dette tilfeelde gives f.eks. ved hjeelp af
tryk pa en knap, for at den gnskede kilde, som nu befinder sig i 0°-retningen,
kan blive valgt. Ifalge denne halvautomatiske valgprocedure ma hgreapparat-
baereren ikke mere vedvarende se mod den gnskede kilde; alligevel vil lyden fra
denne kilde fortrinsvis blive tilbudt hereapparat-baereren. Valgproceduren kan
her geres optimal ved at blive fuldautomatiseret, sa at en kilde automatisk bliver
valgt i forbindelse med en praesentation, hvor kilden beskues leengere end en i
forvejen bestemt tidsperiode, (f.eks. 4 sek.) i forbindelse med en praesentation.

Safremt BSS-systemet ikke leverer nogen vinkelinformation, er der ifglge en
yderligere udfgrelsesform endnu den mulighed, at hereapparat-beereren, for at
kunne veelge en kilde, som interesserer ham, ma se i denne kildes retning (0°-
retning azimuth = synsretningen). | dette tilfaelde er det en forudseetning, at der i
hgreapparatet samtidigt kan arbejde en hgjselektiv retningsmikrofon, sa at der
kun modtages lyd fra et meget smalt vinkelomrade omkring 0°-retningen. Ved
hjeelp af en betjeningsprocedure ved hgreapparatet eller ved et med
hgreapparatet koblet udstyr kan hgreapparatet, f.eks. via tryk pa en knap, fa
meddelelse om, at den fra retningsmikrofonen modtagne lyd skal bearbejdes
som nytte-lyd.

Ud af meengden af alle de kilder, som BSS-systemet har fundet, vil den ved

hjeelp af synsretningen definerede nyttekilde automatisk, f.eks. ved hjeelp af
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korrelationsanalyse, blive udvalgt og s& fortrinsvis blive tilbudt hereapparat-
baereren. Ogsa i forbindelse med denne ”leereprocedure” ma denne kilde ikke

mere anses for at veere vedvarende.
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Patentkrav

1. Hgreapparat med

- en kildeadskillelsesindretning (BSS) til modtagelse af mindst et
blandingssignal fra flere lydkilder og til frembringelse af flere
kildespecifikke modtager-signaler (Q1, Q2 ..., Qm),

- en praesentationsindretning til praesentation af et udgangssignal for
hvert af de naevnte flere modtager-signaler, og

- en veelge-indretning (S1, S2) til for en bruger at kunne veelge et af de
flere modtager-signaler med henblik pa videre bearbejdelse (SV),
kendetegnet ved, at

- at der fra kildeadskillelsesindretningen (BSS) til hvert af de flere
kildespecifikke modtager-signaler (Q1, Q2, ..., Qm) er tilvejebragt en
vinkelinformation, som vedrgrer en modtage-vinkel, og

- at det neevnte antal udgangssignaler sammen med de tilhgrende

modtagevinkler praesenteres af praesentationsindretningen.

2. Hgreapparat ifglge patentkrav 1, hvor veelge-indretningen (S1, S2) er i
tradlgs forbindelse med praesentationsindretningen.

3. Hereapparat ifglge patentkrav 2, som har en hgreapparat-fiernbetjening,
og hvor veelge-indretningen (S1, S2) er indarbejdet i hegreapparat-

fiernbetjeningen.

4. Hereapparat ifglge et af de foregaende patentkrav, og som har et hus, og
hvor veelge-indretningen er anvendt til at kunne registrere en bankelyd pa huset

som et udveaelgelsessignal.

5. Hegreapparat ifelge et af de foregaende patentkrav, hvor
udgangssignalerne ved hjeelp af praesentationsindretningen kan preesenteres i

reekkefelge, isaer i en i forvejen bestemt tidsraekkefalge.



DK/EP 1848245 T3

2

6. Heoreapparat ifglge et af de foregaende patentkrav, og hvor veelge-
indretningen (S1, S2) omfatter en visningsenhed, hvorpa lydkilder er vist grafisk
i afhaengighed af vedkommende lydkildes modtage-vinkel.

5 7. Horeapparat ifelge et af de foregaende patentkrav, og hvor
kildeadskillelsesindretningen (BSS) kan registrere vinkelinformation, som er
tilvejebragt til automatisk eller halvautomatisk at registrere orienteringen af

hgreapparatet i forhold til en af lydkilderne som et valgsignal.

10 8. Hgreapparat ifglge eta f patentkravene 1 til 5, hvor veelge-indretningen
omfatter en retningsmikrofon, s& at orienteringen af hgreapparatet i forhold til
en af lydkilderne automatisk eller halvautomatisk kan registreres som et

valgsignal.

15 9. Fremgangsmade til styring af et hgreapparat ved, at

- der modtages mindst et blandingssignal fra flere lydkilder,
- der frembringes et antal kildespecifikke modtager-signaler (Q1, Q2, ...
Qm) fra mindst et blandingssignal,

20 - der praesenteres et korresponderende udgangssignal for hvert af det
naevnte antal modtager-signaler, og
- et af de flere modtager-signaler udveelges til videre bearbejdning
(SV),
kendetegnet ved, at

25 - der til hvert af de naevnte antal kildespecifikke modtager-signaler (Q1,
Q2 ... Qm) tilvejebringes en vinkelinformation vedrgrende en
modtagevinkler, og
- at det naevnte antal udgangssignaler praesenteres sammen med de
tilhgrende modtagevinkler.

30

10. Fremgangsmade ifglge krav 9, hvor en bankning pa et hus i hegreapparatet

registreres som et valgsignal.
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11. Fremgangsmade ifglge krav 9 eller 10, hvor udgangssignaler, som fglger
efter hinanden, iseer praesenteres i en i forvejen bestemt tidsraekkefalge.

12. Fremgangsmade ifglge et af kravene i til 11, hvor der — ved hjeelp af de
tilvejebragte vinkelinformationer — automatisk eller halvautomatisk registreres

en orientering af hgreapparatet i forhold til en af lydkilderne som valgsignal.
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