(19) B FEREFT (JP)

(45) %1TH TERR20£:9A 10H (2008.9. 10)

12 %F

s

ﬁ

R (82)

JP 4149637 B2 2008.9.10

(1) Es
55T EEA41496372
(P4149637)
24) BHH FHR20ETH4H (2008.7.4)

61) Int.Cl.

G11C 16/06 (2006.01)

F1
Gl1C
Gl1C

17/00
17/00

632C
632A

BEREO®E (£19 R)

EHEMRRE

78 2000-154983 (P2000-154983)
ERI2EES A 258 (2000. 5. 25)
#7BFA2001-338493 (P2001-3384934)
ERI3EIZATH (2001.12.7)
ERITE2A 148 (2005. 2. 14)

(74) {LIB A
(74) (RE A
(74) {LIB A

T4 IREA

(73) ®rETHEE 000003078

HAEHRZE
RE#fERzR—TH1I®#1S

(79) BFFFFESE 000221199

RezvA 20l ooy AkA=t
RIS W DEAR A AS BT 2 5 &k 1
100058479

#ELT ®KI RE

100084618
HEL FR
100092196
#E+ wF EMN
100091351

#E+T AEF B

HE

BARRIZA

(54) [FREADEBIR] FBFEE

(570
O

O

ugbodaao

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O O oo
O Oooo

OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooogooooodg
Oo0ooooooogoooood
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogooao

O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0ooOooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
O 0Oooo

OoooOoooooooooobooooOoOoano
OoOoooooDooooooogoooogogao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oogoao
O Ooooo

O 0o oo

O o0Oooo

OooOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0ood

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O ogo

[
O

O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g
u
O

g

uobooooobooboboooao
uono
oooooOoooooooooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

Oo0oooooooooooooooooogogga-g

OO0 ooooo4gogooooggoao
Oo0ooooooooooogQgoao

O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooocooooooogoOoooao
OoDoooo4gogooooogogogoao

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo

OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooo

O O
O O
O O
O O

|

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O oo
O O
[ |
O d
O d

O O
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooon
gooon

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

JP

4149637 B2 2008.9.10

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Oo0ooooQgooodg

OooooooogoQgoao

O

Ooooogooogoaoo

0

OoooooogoQgoaog
Oo0ooooQgooodg

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

Oooo0oooogooOooOoao

I A A A I B W W1

a
a

O
O
O
O

g
g

0
0
0
0

ooao

€))

gboooooobooobooboao

O

O

JP 4149637 B2 2008.9.10

gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooooooao

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

bstrateO D OODDODDOODODODODOOOOOCwellDOOODODOOOOODDOODODDDODOOO

ocooooDOOO0OO0OOoOoOoooooOooOoODOwelNIO0OooooOoOoOODDODOOOOO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao

ocoooooOOO0OO0OO0oO0oOoooooooODODDODOO0oO0OoOoOoOoooOooOoDDODOOOOfloa

tinggate0 D OO OOOOODODODODOOOOOOOOODODDDODOOOOOOODOODOODO
OO0O0O0DOO0OO0O0ob0O0OOcontrol gateD D OO ODOODODOOO

O

OoOoooooo0oooooo4o00 oo oooo0oooDooooooooogoQgg

O

Ooooooooogoooao

*fOoOoooooooooooooogag
ey I e [y A B

[ |

o000 o0o0o0Uo0ooUoooo0ooUooooDUoooooooooogg
Ooooooooooooo0DoooooooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O 0Ooo0oooo

O

O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OOoooooggdg

O
O

O OO

OooooogQgdg

O

fOoOoooog

O
O

Oooo0oooQgdg

0
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogdg

O

*Oo0ooOoog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Oooooo

O
O

Oooooogogdg

O
O

OooooogoQgdg

O
O

OOoo0ooodgadg

O
O

OOoooooggdg

O
O

OooooogQgdg

O

O0Ooo0oo0ooaoo

O
O

OoOoo0ooodgdg

O
O

OOoooooggdg

O

O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
fO0Oo0Ooog
O 0Ooo0oooaoo
oo ooog

O
O

OooooogoQgdg

O
O

Oooo0ooogoQg-g

O
O

I [ |

O
O

OOooooogQgdg

U
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg

U
O
O

I B [y |

U
O
]

OoOoooooggdg

U
O
0

OooooogQgdg

U
O
O

Oooo0ooogoQgaQg

|

[

Oooo0oo0ogogood

U
O
0

OOoooooggdg

U
O
O

OoooooogQgdg

O
O

OoOoo0ooodgadg

O
O

OOoooooggdg

O Ooogoao

O
O

OooooogQgdg

O
O

Oooo0oooQgdg

O
O

OOooooogogdg

O

OOoo0oooo

O
O

Oooooogogdg

OooooogoQgdg

O

O
O
O

OoOoo0ooodgadg
Ooooooggdg
OOooooodg
OOoooood

uono

O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

Ooooooo0ooooogooao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

fOoOo0ooooooooooooogo-g

*fOoODoooooOooooooao
ey e A

OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo

OO0 ooDoooo0oooooQgooooo

O 0Ooo0ooo

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

(o]
D

Iy Ry . [y Iy

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

I Y o Y

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O

O

O

4) JP 4149637 B2 2008.9.10

gbooboobooooobooboboboboooboan
ooooocooooboooooboooooooooan
goooooooboooo*o0o” oooooooao
gboobooooo* b0 bobobobooobogao
gbobdooboooooboboboboooobanb
oooobooogoao

gboobooooooboobobobooboooboann

VreadD OO O O0O0O0O0O0O0OCOCOODDOOOOOOOOO
gobobooooooobooboboboooogobuobobao
OCrefOOD0OD0OOOO0OOOOOO

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

goooOooooobooooooboooobon
oo
gboobooooboooboobobobdoobooonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[ |
[ |

O
O

oooao
oooao
" celld

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
OOoo0oooao
O O
O 0Ooo0ooo

goo

readdd
oogno
oogano

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo

O 0o oo

readd
OooOoo
oo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O
O Oooo
(]
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O
O
O
O O0ooo
O
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

I B

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

OoDoDooogoogoooogdg
OooDoooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoDooogogogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao

OO0 Oo0ooDoo4doooDoo4ggoooooggogao
Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
OooooooooooooooooogQgoao
Oo0oooooooooooooooooQgogoao
OoooDooo0ooooooooooogoggogo
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OOo0ooDoododUooooDooggooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooooogod

Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O

JP

4149637 B2 2008.9.10

oooon
goooan

10

20

30

40

50



oooooooooobooooooao
ooobooooooboocooooao
tord0000CO0OO0O0DOOCOO0OO0

O

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

[ o R |
[ I R |
[ I R |
[ o R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ o R |
[ I R |
[ I I R |

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
]

O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
= 0O
O oOoooo
O O
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Oo0ooooo0oooooooUoooDooooo oo oDooooooooogogg
O O0Oo0ooogoao

Oooooooo0ooooooooDooooooDooooooooogodg

I e e e ey Y [ Iy

O
O Ooogogoo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

[ e I B
O 0Ooo0ooao

OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOoooooooooooooooobooOooOonod
I ) e e A A |

OoooooooooogQgoao
Oooooooooood
Oo0ooooooooood

O d

O d

O

(6

ooooooaod
00 generator(

O O
[ |
O
O
O
(]
O

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O
O

|

[

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

]

JP

oo

O
O

4149637 B2 2008.9.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

regula

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono

OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooooo

A A A |

OoooooooooogQgoao

OOo0ooooo0oooooo4gogooooogdg

OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

OoOoooooooooooooDoDoooooDoooooooooOodg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 ooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

ooooooooao
0 O O oscillatord
voltage detector(

0
0

O Oo0oooo

O
O

O Ooo0oooao

O

Ooo0Oo0oooodg

O
O

OOoo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O 0Oo0oo0ooao

O
O

O Ooo0oooaog

OoOoo0oooogdg

O o0Oooo

O
O

OOoo0oooaoo

O O

O
O

O0Ooo0oo0ooao

Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

0
O

O OoOoooo

O
O

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

P

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Oogoo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O

|

Ooo0oo0ogao

O Oooooao
O OO

JP

4149637 B2 2008.9.10

oooooooooao

0 charge pumpd O O

O

O

goo
goo
god

Ooooono
intrinsic

O

O Ooooo

O

O
g
u

O 0Oooo
O Ooogooao

OooOoOo0ooOodg

0

O OO

O

O
g
u

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

O

O
g
u

goao
goo
g

oood
typel

O OO
[ Ry |
[ Ry |

O
O
O

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

[ |

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
(]

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

OOoo0ooog

]
O
O
O

OO0 oDooDoo4o0oooooogoggQgoooo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O o

O Oooo

OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo

OoooooQgooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

OO0 oooooooooooQgooooo

O O o

O O oo

OO0 Do oDoo4Q0ooDooogog4Qgogogooao

OO0 oooodogoao

O Oooo

OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo

O Oooo

Oooooodgogooao

O 0Oooo

OO0 oo oooooooooQgoooo

OooooooQgooao

O O0ooo

Ooooooooooooogogoooao

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooodgooao

O Oooo

OO0 oDooDoo4o0oooooogogQgoooo

Oo0oooodgogooao

O
(]
]
O
O

O Oooo

OO0 oDoDoooo0oooooQgoooo

Oo0ooooQgooao

O 0Oooo

oo ooooooooooogogoooo

Ooooooogooao

O Oooo

OO0 Do oDoo4QogooDooogoggogoooao

OO0 oooodogoao

O Oooo

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

Oo0oooodgooao

O O0ooo

OO0 oo oooo0oooooQgooooo

OooooooQgooao

C))

ood
oogd

O 0Oooo

OooooooooooooogooOoooao

OoooooodgoOooOoao

O Oooo

OO0 oo oooo0ooooogogQgoooo

Ooooogoggogooao

OO0 oo oooo0oooooQgoooo O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

Ooo0ooooQgooao

O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

oo oooooooooooooooao

Ooo0ooooOoogooao

O Oooo

OO0 Do oDoo4gogooDooogoggogoooo

Oo0oooodogoao
Oo0oo0oooogd

O Oooo

OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo

O O

O O0ooo

OO0 oooooo0oooooQgooooo

OooooooQgooao

O

Ooo0ood

OoOooOoooDOoooD oo oogogoogo

|

O
|

O O

OoOo0oo0ogoao

OO0 oo oDooo0ooooogoQgoooo

Oooooodgooao

OO0 oo oooo0oooooQgoooo

OoooooQgooao

JP

oo oooooooooooogoooao

O 0ooo
O 0Ooooo

O

Ooooooodgooao

4149637 B2 2008.9.10

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O
O Oooo
O

OO0 oDooDoo4o0oooooogoggQgoooo
OO0 oDooooo0oooooQgoooo
OO0 oooooooooooQgooooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogog4Qgogooao
OO0 oDooooo0oooooogogQgoooo
OO0 oo oooooooooQgoooo
Oooooooooooooogogoooao
OooDoooo0oooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



O
O O O

[ e I B
[ s e

s s e e e e e A e [ [ o
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

S R |

O0o0Doooogdg
Oo0ooooogogogogooao
OooooooQgoo

O

Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo
[ i R
(]

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oood

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Ooooooooooogdg
Oo0DoDoooooooogogg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoooooooogoggg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogoogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Ooooooooooogogg
OooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oooog

O

OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

OoOoo0oooo

Oo0Oo0ood

O

O
O OooOooo

O0Oo0ood

O R o

[ |
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodg

Ooo0Oo0oooOodg

O0Ooo0ood

OO0Oo0ood

O0Oo0oodg

Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

O0Oo0oood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP

4149637 B2 2008.9.10

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O Ooooo

OO

O0Ooo0oooaoo

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



OoOooooaog

e e e e e e [ s [y [ |

e e ey ) [y Ry

Y Iy oy o

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O0Ooo0ooood

Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao

Ooooooooooooooooooooooogodg

OoOoo0oo0oood

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogoo

O
OoooooQgogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O o0Oooo

O 0Ooo0gooo

O
OO0 ooogoQgogao

OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

OOo0o0ooogdg

O 0Ooo

Ooo0oooQgogoao

O oOooo

Ooo0o0oooOodg

O o0Oooo

(10)

OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Ooo

O Ooooo
O Oooo

O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OoooooQgogoao O Oooo

O O

O oOooo

O o0Ooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

]

O Oooo

|

O oOooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

4149637 B2 2008.9.10

O oOooo

O
O
O
O
]
O
(]

O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooaoo
R B

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ocooooooood
ooooooooo
EqualizerO O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogQgg

Ooooooo0ooooo4oD oo oooooooDoDooogogooooaog

e e ey ) [y Ry

ey I I A |

OOo0oooooooooooooooogao

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg

O Ooogoo

O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O Ooogooo

O

O o0Oooo

1)

gono

O o0Ooo

O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O oOooo

[

]

JP

O o0Ooo

4149637 B2 2008.9.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
g
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
goooocoog* or
gboobooooboood
g“ o oooooo
ooooocooooao
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gboooaogao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gbooobooooobood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOoooo

e ey e e ) ey e e e sy e s [

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oooo

OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao

O o0Ooo0ooao

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogoooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo

fO00oag

O OooOooo

Oooooogdg

O Oooo

OoooooogogoQogooao

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O
OooooooQgodg

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao

O 0O oo

OO0 oooogoQgooao
O

O OoOgoao

O
Oooooooogdg

O Oooo

OOoo0ooood

O O

O 0Oooo

Ooooooogogoooao
O

Oooooooogdg

O 0ooo

OOoo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

O0Ooo0oo0oo0ood

0O O

Oooooooodg

O Oooo

Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao

Oooooogdg

O Oooo

Oooooooogdg

O 0Oooo

Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

(12)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

Ooo0ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogooQg
Ooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg

O Ooo0oooao

OoOoo0oodg

O 0Oooo

OooOoo0oooodg

O Oooo

O Oooo

OoOooooogdg

O o0Ooo

O 0Oooo

O O

O o0ood

OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg

O Oooo

O Oooo

(&
o

O 0Oooo

4149637 B2 2008.9.10

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
|
O s
0O

OOoo0oo0oood
O Ooo0oooao

OOoo0ooood
Ooooooogodg

OooOoo0ooOod
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

Ooooocooooooogooao

Iy [

Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo

Oooooo4oooooogogooao

OoOo0ooooo4ooooo4o0oUoDoDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao

OoooooooooooooDoDooogogooooaog

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
O 0Ooo0oooao
OOoo0oo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O Ooooao

Y

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogogoao

O

Ooooooooooogodg

Oo0Oo0ood

Ooo0ooooQgdg

O O

O oOoooo

O0Ooo0oo0ooao
OOo0o0oooogdg

O 0o oo

Oo0DoDoogogogoooogod

[ O R |

Oooooogooooogodg

*Oo0oo0goog

O Oooo

Oo0ooooooooodg

oo oooooogogooo

Oo0ooooooooood

Ooooooooogoogooo

Ooooogogooooogod

OoOoo0oood

OO0 ooooogogoo

O oOoooo

oo oooooogogoo

Oo0oooooooood

OO0Oo0ood

Ooooooooogoogogoo

O 0Ooooo

OO0 ooooogogoo

Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogoo

(13)

Ooooooooogoogooo

O Ooogoo

OOoo0oooogod
OOoo0oooao

oo oooooogoogoo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

OOooooogod

O

O
Oooooodgogoooaoo

OO0 ooooogogoo

OO0 oooooogogog

O

OoOoo0oood

O

]
Ooo0oooooogoodg

Oooooodgoooao
OoooooQgooooaoo

O 0ooo

Ooo0oo0oooodg

O O

O O

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

oo oooogoooog oo E
O o0ood

O

Ooo0oooogdg

O O

O o0 oooogogoo

JP

I B

O 0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooogoogooo
O oo ooogogog

4149637 B2 2008.9.10

gooooo® o o
oooooooooao
gooooco® 0”0
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
“agrooboooogao
gooooooooao
gboobooooboood
g ogooooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
uboobooooaood

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O

O
O

Oooooogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao
O0Ooo0Oo0ooao

Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
OoOoo0oooaog

10

20

30

40

50



I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

Oooo0oooQgdg

OO0 Q0ooQgQo
I ..y A A I [y

nuB Y [y [
OoOoo0ooood *

(0]

Oooooo4ogooooogoggooao

OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

Ooooooo0oooooQgooao

O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

Oo0oooocoooooooogogdg

O
O
O

00
00
0O

buffer 0 00000000000 DO0OOODODOsense ampd
oooooDoODOoOO00oDO0DO0O0OoOooDoOoDoODoDDoDOoOOoOOoOoOO0

(14) JP 4149637 B2 2008.9.10

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao

gbooboooooooboboboobooooobobobobooo

oooao
OoOoOO0ODODDOO0OO00O0O0O0O00O0OswitchDOOOOOOODODOO

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobooooooooooooboooooobood
OOOO0OAddress bufferdi OO O OO0ODODOOOOO
goobOoooooooooooboooooboog

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Program circuitb 00000000 O0O0O0O0OOOODOOODDODOOO
umn gatesO D 0D OO0OOO0D0OOOOOODOUOMemory Cell ArrayD OO0 D0O0ODO
oooooOoooobooo

O

oo
go
uo
00
oo

umn decoderd

O

Ooo0ooooogoQgoao
OoooooooOgodg

O

OO0 oooogogaog
Ooooooogdg
OoooooogoQgoo

O

O

O

O

OO
oo
t

O 0Oooo

g
O
g
g
u
O
g
g

OOCommand register D0 0000000 O0ODOOOODODODOOOODOO

OooooooQgdg

O 0Oooo

00
OO
Row

Ooo0o6ond
OooOood

O oo o
O Oooo

OoOoOoDoOoOOControllerD000D0DOOOOOOODODOO
ugbooboooouobouobobooooooouobuoboboaoooa
decoder0 00 0O00OO0ODODDOOOODODOOODODOODODDDOODO
gboobooon 00O Co
gbooodgoand ugod
oooooogao ogoo
gooobooon good

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

Charge pumpsO O
oooooooo
oooooooao
oooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ao
uo

O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

gbobodobooooobooboboboboobobobobobonbRe

gulator0 00 O0O0OODODODOOOODOOOOODOODODODDDOOOOODOOOODOODOODO
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
Oo00ODODOO0OO000O000O0O0O00Equalizer0 00 O0O0QOQOCODODDODOOOOOOO
OEqualizerD0 0000000 OOODODDODODOOO0DOOOODOOODODDDODOOOOO
oooooao
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

N oy [y

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao

o e e R e
0o ooog:

OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

Ooooooo0oooooooooooQodg
Oo0oDooo4o0oooooogoooooggdg
Ooooooooooooooooogodg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

a
O
g
g

OO0 oDoooUooooogogogooood

Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OoooooooooooOodg
Oooooodgogooao I:l||:l O
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgdg

O
O
O

Ooooooooooooooooodg
O

00
00

(15)

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O
O

Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[l generatorl [
0 O regulatord O

EqualizerO O

oo

Switchd O

oscillatord O

O
O
O
O

00
OO0
00
00

(]

0 O O charge pumpd O
voltage detector(d O
00
O..0o0o0o000od

gboooad

od
gd

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

4149637 B2 2008.9.10

10

20

30

40

50



(16) JP 4149637 B2 2008.9.10
00..000000D00O0Address bufferd O
00..00000D000CO000 bufferd
g0d..0000000sense ampd O
00..000000Program circuitd O
O00..0000000004d-column gates O
00 ..0000000004dMemory Cell Arrayd O
O0..000000D000-Command register(d O
O00..0000000dControllerd O
00..0000000Row decoderl O
00 ..0000000300Column decoderd O
00..000000D00O00dCharge pumps O
oooooog.ooogoao
gooooOoOo.obooooboogoobooo
ooooo..0oooood
gooooogoo..oocogoooogooooooao
gooooooo..oocooooboogoobooooao
ooooo.ooo
ooooooooo..ocoooooo
gooo..cooooboood
goono ooono

g
>
VPPE Vpp generator 11
A - 1
1 Q —
Vi | G x & I
o ! ] |
REGE —> 12 1 N 2 i
ng\? Regulator Vreg g %2 s i
RNH i
Dooo = [ g
:O Q <‘
g ° |
i 0 :
- LS o |
= ks ,
| : L |
vPPE ——/ \ | i
REGE —— N B e !
| o
pROG— V| ! ‘Sc Phmr .
VRFY If A\ : e X M
! 1ov_| ! ? | S !
Vpp, | i ) ! Vpp N o Lt 5!
Visg iﬁ N 5V X =§O Sl 5|
| I R & 518 " 8.
10 Hoow @ "o HE18 =i l
s Ohom e

10



(7 JP 4149637 B2 2008.9.10

gooao ogoaoao

VPPE Vpp generator (~11 EQLE
Vpp Equalizer [~13
EEGE — i
0G Regulator — >
VRFY g 12 Vreg
12
PROGH R5 agooad
VRFY —[—QN5
| b !
|
If T T
Ooooano VPPE ! i |: 1E\__
REGE — - 1
EaE —f M ,’
mroc— /T
29 VRFY ——| L :
1 ] 1 i
REGE~I§0— ! LoV ! o
Vpp, | - VA N A
Vreg sy | Vo [ k. sv !
[ | IR LTI oo
Lo L vreg
to t1 t2 t3 t4 t5
oooao ooooao

EQLE

oooao
h - VPPE ——{ Vpp generator ~11 ERSEi 14
NOR4 .
Switch F—>SLi
‘PROG:)S% )
VRFY
35 EQ¢LE
| Vpp Equalizer |~13
REGE —>f I
PROG —>{ Regulator Vreg
VPPE VRFY —> 12
EQLE]|
NOR2
L NOR3 A




JP 4149637 B2 2008.9.10

(18)

oboood

ogoooad

Vg

77— Control gate

2% )\_g__..o__u weiboid

10
C b
/)~
D2
£
B CENRSITS Rt il
al) o VO TF == o F
2 =
< s
» +
solye || . 2
s g ot
% =| = m = =
o 2 2 >
£ I ° - .
b= ojz| o 3 hr s
2 2 2 2
T © O
~ ~ 0
kel +
so— &
m Jl O
2 R K o
O
6v. 374
/
oy~ Aewe ||eo Kiowen 19p029p MO} Jaynq ssaippy
e
05 Baip
JA4
S¥ sejeb uwn|o) 19p028p UWNOD
jid ¢4 [iesiBos puewwod
lelginbey [
dwe mmcom_ 1
aon | rmzpents] o
€l
ﬂ sdwnd ab1eyd
1§
Jayng Ol
[44

SLi

uboood

"0"-cell

“1"-cell

YI7LoRt)

% + ]

1
|
1
1
I
1
1
I
|
8

Vpv

Vread

Vev

7—rRE

goooad

kN
A
3
IR F |3
a
DY
< e
_7V“|u.UV
3% (33|°
™
2
H
HEEE
-
22 |e




(19) JP 4149637 B2 2008.9.10

gbooooogooan

(74)000 100088683
0Dooooooo
(74) 000 100070437
0D0ooooooo
(72000 0000
00000000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000
00000000000000000000000000000000000000000

ooo oOooboooo
(56)0000 DOOOOOOoOooooDooOOobboOogo
OoooOoobooooooooooo

gboboobooboooobooooao

(58)000000(Int.cl.O0000)
G11C 16/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

