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(57) Abstract: The invention relates to a centering piece (10) for centering
g 6 wo 4y a arod (50) inaborehole (41) in which adhesive (60) is located that is used to
anchor the rod (50) in the borehole (41). The insert piece (10) has a sleeve
body (11) with an inner cavity (15) for receiving the rod (50) and an outer
surface (16), wherein in the use position of the insett piece (10), the sleeve
body (11) is axially fixed to an open end (42) of the borehole (41), and the
outer surface (15) of the sleeve body (11) is opposite the inner wall (44)
of the borehole (41). The invention is characterized in that an additional
centering unit (12) is provided which is connected to the sleeve body (10)
via at least one predetermined breaking point (13) in the original state of the
insert piece (10) and which has a support surface for axially supporting the
rod (50) so that when the rod (50) is inserted into the borehole (41) and the
predetermined breaking point (13) has been separated, the centering unit
(12) is moved axially together with the rod (50). The axial end (52) of the
rod (50) is supported against the inner wall (44) of the borehole (41) in the
radial direction via the centering unit (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Einsatzstiick (10) zur
Zentrierung einer Stange (50) in einem Bohrloch (41), in dem sich Kleb-
stoff (60) befindet, der zur Verankerung der Stange (50) in dem Bohrloch
(41) dient, wobei das Einsatzstiick (10) einen Hiilsenkérper (11) mit einem
Innenhohlraum (15) zur Aufnahme der Stange (50) und eine AuBenfliche
(16) aufweist, wobei in Gebrauchslage des Einsatzstiicks (10) der Hiilsen-
korper (11) an einem offenen Ende (42) des Bohrlochs (41) axial festgelegt
ist und die Aubenflache (15) des Hiilsenkorpers (11) einer Innenwand (44)
des Bohrlochs (41) gegeniibersteht. Die Erfindung zeichnet sich dadurch
aus, dass eine zusétzliche Zentriereinheit (12) vorgesehen ist, die in einem
Ursprungszustand des Einsatzstiicks (10)
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iiber wenigstens eine Sollbruchstelle (13) mit dem Hiilsenkorper (10) verbunden ist und eine Auflageflidche zur axialen Anlage der
Stange (50) aufweist, sodass beim Einfithren der Stange (50) in das Bohrloch (4 1) und nach erfolgter Trennung der Sollbruchstelle (13)
die Zentriereinheit (12) mit der Stange (50) axial mitbewegt wird, wobei sich ein axiales Ende (52) der Stange (50) in radialer Richtung
tliber die Zentriereinheit (11) an der Innen- wand (44) des Bohrlochs (41) abstiitzt.
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~Einsatzstiick zur Zentrierung einer Stange in einem Bohrloch ©

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Einsatzstliick zur Zentrierung einer Stange in einem Bohrloch, in dem sich

Klebstoff befindet, der zur Verankerung der Stange in dem Bohrloch dient.

Aus der US 2001/0025436 A1 ist ein Einsatzstiick bekannt, das sich in ein Bohrloch einsetzen l8sst.
Das Einsatzstiick weist dabei einen Hilsenkdrper mit einem Innenhohlraum zur Aufnahme der
Stange auf. Eine AuBenflache des Hilsenkdrpers steht im eingesetzien Zustand des Einsatzstiicks
einer Innenwand des Bohrlochs gegeniiber bzw. liegt an dieser an. Das Bohrloch ist gestuft ausge-
bildet, wobei der Hillsenk&rper in einem ersten Abschnitt des Bohrloches mit groRerem Durchmesser
sitzt. Durch axiale Anlage des Hilsenkorper an dem stufenférmigen Ubergang zu einem zweiten
Abschnitt des Bohrlochs mit kleinerem Durchmesser ist der Hilsenkdrper in axialer Richtung fesige-

legt. Der Hillsenkdrper befindet sich dabei direkt an dem offenen Ende des Bohrlochs.

Es gibt zwei Methoden zum Einkleben von Stangen in Holzbauteile. 1. Versenkmethode: Bevor die
Stange in Form einer Gewindestange in das Bohrloch mit dem eingesetzten Einsatzstiick eingefiihrt
wird, wird in das Bohrloch ein aushartbarer Klebstoff in fliissiger Form eingebracht. 2. Injektionsme-
thode: Es wird zunéchst die Gewindestange in das Loch eingebracht und anschlielend wird der
aushértbare Klebstoff mittels mindestens eines Beflilllochs eingebracht. Die eingeschlossene Luft
muss hier entweder Uber den Spalt zwischen Stange und Lochwandung oder Uber ein Entliftungs-
loch entweichen. Da der AulRendurchmesser der Gewindestange kleiner ist als der Durchmesser des
zweiten Abschnitts des Bohrlochs, verbleibt auch ein radialer Zwischenraum zwischen Innenwan-
dung und Gewindestange. Dieser Innenraum wird durch den Klebstoff ausgefillt. Der Klebstoff halt
die Stange sicher in dem Bohrloch und sorgt flir eine feste Verbindung zwischen Stange und Bohr-
loch. Krafte, die auf die Stange wirken, werden somit Giber den im Bohrloch ausgehérteten Klebstoff

in das Bauteil geleitet, in dem sich das Bohrloch befindet.

Das Einsatzstiick der US 2021/0025436 A1 weist neben der Funktion der Zentrierung noch die Funk-
tion der Abdichtung des Bohrlochs auf. Befindet sich die Mittelachse des Bohrlochs in der Horizon-
talen oder kopfiiber, wiirde bei seiner Injektion in das Bohrloch der flissige Klebstoff ohne einge-

setztes Einsatzstick ungehindert aus dem Bohrloch tropfen kénnen.

Die Zentrierung der Gewindestange erfolgt Gber den Sitz der Stange in dem Innenhohiraum des
Hilsenkérpers, wobei dessen axiale Ausdehnung begrenzt ist. Entsprechend kann es hier leicht zu
einer ungenauen Zentrierung bzw. zu einer nicht koaxialen Ausrichtung der Mittelachse der Stange

mit der Mittelachse des Bohrlochs kommen.
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, ein Einsatzstiick zur Zentrierung einer
Stange in einem Bohrloch bereitzustellen, welches eine einfache Handhabung und eine genaue

Zentrierung erlaubt.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird mit dem Gegenstand gema Anspruch 1 gelost.

Ausfithrungsbeispiele kénnen den Unteranspriichen zu Anspruch 1 entnommen werden.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Einsatzstick eine zusatzliche Zentriereinheit aufweist,
die in einem Ursprungszustand des Einsatzstiicks iber wenigstens eine Sollbruchstelle mit dem
Hilsenkoérper verbunden ist und eine Auflageflache fir die axiale Anlage der Stange aufweist, so-
dass beim Einflihren der Stange in das Bohrioch und nach erfolgter Trennung der Sollbruchstelle die
Zentriereinheit mit der Stange axial mithewegt wird, wobei sich ein axiales Ende der Stange in radi-
aler Richtung tber die Zentriereinheit an der Innenwandung der Bohrung abstitzt. Durch die Einfiih-
rung der Stange in das Bohrloch wird der axiale Abstand zwischen dem Hillsenk&rper, der am offe-
nen Ende des Bohrloches axial fixiert ist und sich daher nicht mitbewegt, vergroRert. Die Abstitz-
punkte, die fur die Stange im Bohrloch durch das Einsatzstiick nach erfolgter Einfihrung der Stange
gegeben sind, liegen somit weit auseinander. Dabei stitzt sich die Stange einerseits an dem fest-
stehenden Hilsenkdrper mit einem Stangenabschnitt ab, der sich in dem Innenhohiraum des Hil-
senkérpers befindet. Andererseits stitzt sich die Stange mit ihrem axialen Ende an der zuséatzlichen
Zentriereinheit ab, die beim Einfihren von dem Hilsenkdrper getrennt wird und durch die Stange
innerhalb des Bohrlochs axial verschoben wird. Eine solche Zentrierung mit koaxialer Ausrichtung
von Stange und Bohrloch ist genauer als eine Zentrierung durch lediglich eine einseitige Abstiitzung

{iber den Hilsenkorper in der N&he des offenen Endes des Bohrlochs.

Im Ursprungszustand bilden Hillsenkorper und Zentriereinheit Gber die Sollbruchstelle ein zusam-
menhangendes Element. Vorzugsweise handelt es sich dabei um ein einstiickiges Spritzgussteil aus
Kunststoff. Durch das Einfihren der Stange in das Bohrloch wird bei zuvor eingesetztem Einsatz-
stiick der axialer Abstand von Hiilsenkdrper und Zentrierelement und somit der Abstand der Abstiitz-
punkie fur die Stange automatisch vergréRert. Dies fuhrt zu einer einfachen Handhabung des erfin-
dungsgemaéfien Einsatzsticks bei entsprechend genauer Zentrierung. Auch sei darauf hingewiesen,
dass nach erfolgtem Aufbrechen der Sollbruchstelle Hillsenkdrper und zuséatzliche Zentriereinheit
zwei voneinander getrennte Bauteile sind, die nicht mehr in Verbindung stehen. Gegeniber einen
Hilsenk&rper mit einer groflen axialen Lange, die zu einem vergleichbaren Abstand der Abstitz-
punkte fir die Stange fihren wiirde, weist das erfindungsgeméaBe Einsatzstiick den Vorteil auf, dass
es nur einen kleinen Anteil der nutzbaren Klebeflache fiir den Klebstoff zwischen Innenwandung des
Bohrlochs und Stange bedeckt. Entsprechend lasst sich bei Verwendung des erfindungsgemaen
Einsatzstiicks eine hoch belastbare Kiebverbindung mit grofRer Klebeflache zwischen Stange und

Bohrloch verwirklichen.
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Die Zentriereinheit kann wenigsiens einen Distanzhalter mit einer Innenseite und mit einer Auf3en-
seite aufweisen, wobei die Innenseite zur Anlage an der Stange und die Aullenseite zur Anlage an
der Innenwand des Bohrlochs dienen. Ein radialer Abstand zwischen Stange und Innenwandlung
des Bohrloches wird daher durch die Dicke des Distanzhalters festgelegt. In einem Ausfiihrungsbei-
spiel betrdgt die Dicke des Distanzhalters 0,5 bis 2 mm. Der Distanzhalter erstreckt sich dabei nicht
iber die gesamte Lange der Gewindestange und/oder Uber den gesamten Umfang der Gewin-
destange. Uber die Dicke des Distanzhalters werden der radiale Spalt oder Zwischenraum zwischen
Stange und Innenwand des Bohrloches und somit die Starke der Klebstoffschicht zwischen Stange

und zwischen Innenwand festgelegt.

Der Distanzhalter kann als langlicher, sich in axialer Richtung erstreckender Steg ausgebildet sein.
Die Breite des Distanzhalters, also die Ausdehnung in Umfangsrichtung der Stange bzw. Innenwand

des Bohrloches, kann dabei 5 bis 30% der Lange des Distanzhalters betragen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Sollbruchstelle durch einen Verbindungssteg zwischen einem
ersten axialen Ende des Distanzhalters und einer der Zentriereinheit zugewandten Stirnfliche des
Hilsenk&rpers gebildet. Die Materialstédrke des Verbindungsstegs ist dabei vorzugsweise so ausge-
legt, dass bei der normalen Handhabung des Einsatzstiicks die Zentriereinheit sich nicht unbeab-
sichtigt von dem Hulsenkérper 16st. Die Zentriereinheit kann somit nicht verloren gehen. Die aufzu-
bringende Kraft zur Trennung des Verbindungsstegs darf aber auch nicht zu grofd sein, damit sich
beim EinfUhren der Stange in das Bohrloch die Zentriereinheit leicht vom Hilsenkdrper trennen ldsst
und das Einfuihren der Stange nicht blockiert wird.

Vorzugsweise sind wenigstens zwei Distanzhalter vorgesehen. In einem Ausflihrungsbeispiel sind
drei Distanzhalter vorgesehen, die in Umfangsrichtung gesehen einen Abstand von 120° zu einem
benachbarten Distanzhalter aufweisen kénnen. In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind vier Dis-
tanzhalter vorgesehen, wobei ein Abstand zwischen benachbarten Distanzhalter bevorzugt jeweils
90° betragt.

Zwischen den Distanzhalter verbleiben Licken, in denen die Stange und die Innenwand nicht durch
Bauteile der Zentriereinheit bedeckt sind und somit als nutzbare Klebefliche zwischen Stange und
Innenwand der Bohrung zur Verfigung stehen. Auerdem erlauben sie im Gegensatz zu einem et-
waigen ringfdrmigen Abstandhalter den freien Fluss des Klebstoffs entlang der Stabachse. Der Anteil
der Flache, die durch die Distanzhalter 18 abgedeckt ist, an der gesamten Umfangsflache der Zent-
riereinheit (in dem axialen Bereich, in dem sich die Distanzhalter erstrecken) ist bevorzugt kleiner als
40 % und ganz bevorzugt kleiner als 25 %. Bei einem Anteil von 25 % verbleiben demnach 75 % der
Umfangsflache fir die nutzbare Klebeflache in dem axialen Bereich, in dem sich die Distanzhalter

erstrecken.



WO 2024/200330 PCT/EP2024/057901

Die wenigstens zwei Distanzhalter kdnnen an einem zweiten axialen Ende durch eine Verbindungs-
bricke miteinander verbunden sind. Bei drei Distanzhalter sorgt die Verbindungsbricke fir einer
Verbindung der drei Distanzhalter untereinander. Die Verbindungsbriicke kann dabei die Auflagefla-
che zur axialen Anlage der Stange umfassen. Die Verbindungsbriicke nimmt dabei die Krifte, die
von der Stange auf die zusatzliche Zentriereinheit wirken, auf und leitet diese auf die Distanzhalter

weiter, wenn die Stange axial in das Bohrloch eingefiihrt wird.

An einem duReren Ende des Hilsenkdrpers kann ein Kragen mit einer kegelférmigen Anlageflache
ausgebildet sein. Die kegelférmigen Anlagefliche dient dabei einerseits zur Zentrierung des Hilsen-
kérpers in dem Bohrloch und andererseits zur Abdichtung des Bohrloches, sodass nicht ungewolit

flissiger Klebstoff aus dem Bohrloch tropft.

An der AufRenflache des Hilsenkdérpers kann wenigstens eine umlaufende Dichtlippe angeordnet
sein. Vorzugsweise ist die umlaufende Dichtlippe an einem innenliegenden Ende des Hiilsenkdrpers
angeordnet. Durch die Dimensionierung der Dichtlippe kann eine gewisse Flexibilitdt eingestellt wer-
den, sodass sich die Dichtlippe beim Einfligen des Einsatzstiicks in das Bohrloch an der Innenwan-

dung anschmiegt.

Der Hilsenk&rper kann einen axialen Schlitz zur Ausbildung eines Kanals aufweisen, durch den Luft
und/oder ein Uberschuss an Klebstoff aus dem Bohrloch entweichen kann. Vorzugsweise wird dabei
das Einsatzstiick so in ein horizontal verlaufendes Bohrloch gesetzi, dass der axiale Schlitz nach
oben zeigt.

Der Klebstoff wird vorzugsweise vor dem Einfithren der Stange in das Bohrloch eingebracht. Wenn
danach die Stange axial in das Bohrloch geschoben oder axial durch eine Schraubbewegung hin-
eingedreht wird, kann die dadurch aus dem Bohrloch verdringte Luft bzw. der iberschiissige Kleb-

stoff aus dem Bohrloch entweichen.

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiele wird die Erfindung n3her erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemales Einsatzstiick in einer perspektivischen Ansicht;
Figur 2 das Einsatzstiick der Figur 1 in einer weiteren perspektivischen Ansicht;
Figur 3 das Einsatzstick der Figur 1 in einer Seitenansicht;

Figur 4 das Einsatzstiick der Figur 1 von unten;

Figur s das Einsatzstick der Figur 1 von oben;
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Figur6 das Einsatzstiick und ein Bohrloch in verschiedenen Zustdnden; und
Figur7 ein alternatives Einbringen von Klebstoff in ein Bohrloch

Die Figuren 1 bis 5 zeigen ein erfindungsgeméalies Einsatzstick in verschiedenen Ansichten. Das
Einsatzstiick wird in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichnet. Wie aus Figur 6 hervorgeht, ldsst sich das
Einsatzstick 10 in ein Bohrloch 41 eines Bauteils 40 stecken. Das Bauteil kann beispielsweise eine
Brettsperrholzplatte oder ein Brettschichtholzbalken sein. Das Bohrloch 41 dient dabei zur Aufnahme
einer Stange 50, die sich Uber einen Klebstoff 60 fest mit dem Bohrloch 41 bzw. mit dem Bauteil 40
verbinden lasst. Die Stange 50 kann als Gewindestange ausgebildet sein, die (iber ihre gesamte

Lange ein Gewinde aufweist. Auf Figur 6 wird spater noch néher eingegangen.

Das Bauteil 40 kann auch aus einem anderen Material sein, beispielsweise aus Beton. Die Stange
50 kann ein Bewehrungsstab aus Stahl oder einem Faserverbundwerkstoff sein. Der Begriff ,Bohr-
loch® soll auch Locher umfassen, die nicht nur durch einen Bohrvorgang, sondern auch durch andere
Verfahren in das Bauteil 40 eingebracht werden kénnen.

Das Einsatzstiick 10 umfasst einen Hilsenkdrper 11 und eine zusétzliche Zentriereinheit 12, die
{iber drei Sollbruchstellen 13 miteinander verbunden sind. Jede Sollbruchstelle 13 ist in Form eines

diinnen Verbindungsstegs 14 ausgebildet.

Der Hilsenkérper 11 weist einen Innenhohlraum 15 auf, der von einer Innenflache 16 begrenzt wird.
Eine AuBenflache 17 des Hilsenkdrpers 11 steht in Gebrauchslage des Einsatzstiicks 10 einer zy-
lindrischen Innenwand 44 des Bohrlochs gegeniiber. Die Gebrauchslage ist in Figur 6B dargestelit

und entspricht der Position des Einsatzstiicks 10, wenn es in das Bohrloch 41 eingesetzt ist.

Die Zentriereinheit 12 weist drei Distanzhalter 18 auf, die sich entlang einer Mittelachse 19 (siehe
Figur 3) in axialer Richtung erstrecken. In Umfangrichtung gesehen sind die Distanzhalter 18 jeweils
um 120° voneinander beabstandet. An einem ersten axialen Ende 20 eines jeden Distanzhalters 18
ist der besagte Verbindungssteg 14 angeformt, der die Verbindung zum Hulsenkdrper 11 darstelit.
Der Verbindungssteg 14 ist dabei mit einer der Zentriereinheit 11 zugewandten Stirnfliche 34 des
Hiilsenkdrpers 11 verbunden. Die Figuren 1 bis 5 stellen das Einsatzstick 10 in seinem Ursprungs-
zustand dar, also in einem Zustand, in dem die Verbindungsstege 14 intakt sind und Hulsenkdrper

11 und Zentriereinheit 12 Gber die drei Verbindungsstege 14 verbunden sind.

An einem zweiten axialen Ende 21 eines jeden Distanzhalters 18 ist eine Verbindungsbriicke 22
angeformt, die die axialen Enden 21 der drei Distanzhalter 18 miteinander verbindet. Die Verbin-
dungsbriicke 22 weist drei Radialschenkel 23 auf, die in einem mittleren Bereich 24 der Verbindungs-

briicke 22 zusammenlaufen. Jedem Distanzhalter 18 kann ein Radialschenkel 23 zugeordnet
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werden, der sich im rechten Winkel vom Distanzhalter 18 ausgehend radial nach innen zum mittleren

Bereich 24 erstreckt.

Aus den Figuren 1 bis 5 wird auch deutlich, dass der Hilsenkorper 11 einen Schlitz 25 aufweist, der
sich von einem &dufieren stirnseitigen Ende 26 bis zu einem inneren, der Zentriereinheit 11 zuge-
wandten stirnseitigen Ende 27 erstreckt. An dem aulReren Ende 26 ist ein Kragen 28 angeformt, der
die Form eines Kegelstumpfs aufweist. In Gebrauchslage des Einsatzsticks 10 ist die Kegelfldche
des Kegelstumpfs dem Bohrloch 41 zugewandt. Am inneren Ende 27 ist eine Dichtlippe 29 vorgese-
hen, die gemeinsam mit dem Kragen 28 fir eine Abdichtung des Bohrlochs 41 sorgt. Durch die
Abdichtung soll verhindert werden, dass der flissige Kunststoff 60, der in das Bohrloch 41 einge-

bracht wird, nicht aus diesem direkt wieder heraustropft.

Die Figuren 6A bis 6D zeigen eine Mdglichkeit, in welcher Reihenfolge das Einsatzstiick 10, der
Kunststoff 60 und die Stange 50 in das Bohrloch 41 eingebracht werden. Zunéchst wird in das an-
fanglich leere Bohrloch 41 (Figur 6A) der Klebstoff eingespritzt. Daflir kann eine Injektionsdiise 61
verwendet werden (siehe Figur 6B). Als Klebstoff kann beispielsweise ein aushéartbarer Zweikompo-
nenten-Klebstoff verwendet werden. Vorzugsweise handelt es sich dabei um ein Polyurethan-Kleb-
stoff. Ein solcher Klebstoff ist von der Firma Henkel unter dem Markennamen LOCTITE CR 821
PURBOND erhaitlich. Auch Epoxid-Klebstoffe kdnnen zum Verkleben der Stange 50 in dem Bohr-
loch 41 verwendet werden.

Nachdem der Klebstoff 60 in das Bohrloch 41 eingespritzt worden ist, wird nun das Einsatzstiick 10
in das Bohrloch 41 hineingeschoben (Figur 6C). Das Einsatzstiick 10, welches in Figur 6 nur sche-
matisch dargestellt ist und in seiner dortigen Ansicht der Ansicht der Figur 3 entspricht, findet dabei
seine axial fesigelegte Position in der Nahe eines offenen Endes 42 des Bohrloches 41. Der umlau-
fende Kragen 28, dessen Aulendurchmesser grofier als der Durchmesser des Bohrloches 41 ist,
verhindert dabei, dass das Einsatzstiick 10 noch weiter in das Bohrloch 41 eingedrickt werden kann.
Der Kragen 28 legt somit die axiale Lage des Einsatzstiicks 10 fest und zentriert es in dem Bohrloch
41. Zudem dient der Hilsenkdrper 11 bzw. der Kragen 28 zur Abdichtung des Bohrlochs 41, sodass

der Klebstoff 41 nicht ungehindert oder unkontrolliert aus dem Bohrloch 41 flieRen kann.

Nach erfolgtem Eintrag des Klebstoffs 60 und dem Einsetzen des Einsatzstiicks 10 wird nun die
Stange 50 an das Bohrloch 41 bzw. dem Einsatzstiick 10 gehalten, koaxial zum Bohrloch 41 ausge-
richtet und dann entlang des Pfeils 5 axial in das Bohrloch 41 eingefithrt. Wenn beim Einfihren der
Stange 50 ein vorderes Ende 52 gegen eine Auflageflache 30 der Zentriereinheit 12 stellt, wirken
auf die drei Verbindungsstege 14 zwischen Hilsenkérper 11 und Zentriereinheit 12 eine Zugkraft.
Die drei Distanzhalter 18 mit der Verbindungsbriicke 22 bilden flir das vordere Ende 52 der Stange

50 eine korbformige Aufnahme, die das Ende 52 in Umfangsrichtung umgreift.
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Nach Erreichen der Festigkeitsgrenze reiflen die Verbindungsstege 14, sodass die Zentriereinheit
11 sich nun mit der Stange 50 im Bohrloch 41 entlang bewegen kann. Eine axiale Endlage von
Stange 50 und der auf dem vorderen Ende sitzenden Zentriereinheit 11 kann dann erreicht sein,

wenn die Zentriereinheit gegen das geschlossene Ende 43 des Bohrlochs 41 st66t (siehe Figur 6D).

Aus der Figur 8D ist ersichtlich, dass fir die Zentrierung der Stange 50 in dem Bohrloch 41 die
vollstdndige Lange des Bohrlochs 41 ausgenutzt werden kann, da sich der Hillsenkdrper 11 an dem
offenen Ende 42 und sich die Zentriereinheit 11 an dem geschlossenen Ende 43 befinden.

Die Stange 50 liegt an einer Innenseite 31 des Distanzhalters 18 an, wihrend eine Aullenseite 32
des Distanzhalters 18 an einer zylindrischen Innenwand 44 des Bohrlochs 41 anliegt. Der radiale
Abstand von Innenseite 31 und AuBenseite 32, also die radiale Dicke des Distanzhalters 18, ent-
spricht der Schichtdicke des Klebstoffes 60 zwischen Stange 50 und zylindrischer Innenwand 44

(der Einfluss der Gewindetiefe bleibt hier unbericksichtigt).

Nicht nur im axialen Abschnitt des Bohrlochs 41 zwischen dem Hilsenkdrper 11 und der Zentrierein-
heit 12, sondern auch in den Liicken zwischen den Distanzhaltern 18 kann der Klebstoff 60 die In-
nenwand 44 und die Stange 44 kontaktieren. Dies fihrt zu einer groBen nuizbaren Klebeflache fur
den Klebstoff. Jeder Distanzhalter 18 ist als langlicher diinner Steg 33 ausgebildet, sodass die be-
deckte Kontaktfliche zwischen Distanzhalter 18 und Innenwand 44 bzw. Stange 50 klein ist. Nach-

dem der Klebstoff 60 ausgehdartet ist, ist die Stange 50 im Bohrioch 41 verankert.

Figur 7 zeigt ein weiteres Verfahren, wie die Stange 50 und der Klebstoff 60 in das zunéchst leere
Bohrloch 41 (siehe Figur 7A) eingebracht werden kénnen. In dem Bauteil 40 ist noch eine Querboh-
rung (Befiillloch) 45 vorgesehen, die hier senkrecht zur Mittelachse des Bohrlochs 41 verlduft und in
der Nahe des geschlossenen Endes 43 auf das Bohrloch 41 trifft. Nach dem Einsetzen des Einsatz-
stiicks 10 (Figur 7B) und nach dem volisténdigen Einfiihren der Stange 50 in das Bohrloch 41 (siehe
Figur 7C) wird der Klebstoff 60 durch die Querbohrung 45 dem Bohrloch 41 zugefiithrt (siehe Pfeil 62
in Figur 7D). Der Klebstoff 60 verteilt sich entlang der Stange 50 im Bohrloch 41. Luft und Uberschiis-

siger Klebstoff kdnnen durch den Schlitz 25 des Einsatzstiicks 10 aus dem Bohrloch 41 entweichen.

Alternativ zu den in den Figuren 6 und 7 beschriebenen Vorgehen kann das Einsatzstiick 10 auf das

vordere Ende 52 gesetzt werden, bevor die Stange 50 in das Bohrloch 41 eingefihrt wird.
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10
11
12
13
14
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16
17
18
19
20
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22
23
24
25
26
27
28
29
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31
32
33
34
40
41
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43
44
45
50
51
52
60
61
62

Einsatzstiick
Hulsenkoérper
Zentriereinheit
Sollbruchstelle
Verbindungssteg
Innenhohlraum
Innenflache
Aulzenflache
Distanzhalter
Mittelachse

erstes axiales Ende
zweites axiales Ende
Verbindungsbriicke
Radialschenkel
mittlerer Bereich

Schliitz

dulieres Ende

inneres Ende

Kragen

Dichlippe
Auflageflache
Innenseite

AuBenseite

Steg

Stirnflache

Bauteil

Bohrloch

offenes Ende
geschlossenes Ende
zylindrische Innenwand
Querbohrung / Befillloch
Stange / Gewindestange
Pfeil / Richtung
vorderes / axiales Ende
Klebstoff
Injektionsdiise

Pfeil (Zufiihrung von Klebstoff)
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Patentanspriiche

1. Einsatzstick (10) zur Zentrierung einer Stange (50) in einem Bohrloch (41), in dem sich Kleb-
stoff (60) befindet, der zur Verankerung der Stange (50) in dem Bohrloch (41) dient, wobei das
Einsatzstiick (10) einen Hilsenkdrper (11) mit einem Innenhohlraum (15) zur Aufnahme der
Stange (50) und eine Aulienfliche (16) aufweist, wobei in Gebrauchslage des Einsatzstiicks
(10) der Hulsenkdrper (11) an einem offenen Ende (42) des Bohrlochs (41) axial festgelegt ist
und die Aullenflache (15) des Hilsenkdrpers (11) einer Innenwand (44) des Bohrlochs (41)
gegeniibersteht, dadurch gekennzeichnet, dass eine zusétzliche Zentriereinheit (12) vorgese-
hen ist, die in einem Ursprungszustand des Einsatzstiicks (10) liber wenigstens eine Sollbruch-
stelle (13) mit dem Hilsenkdérper (10) verbunden ist und eine Auflageflache zur axialen Anlage
der Stange (50) aufweist, sodass beim Einfiihren der Stange (50) in das Bohrloch (41) und nach
erfolgter Trennung der Sollbruchstelle (13) die Zentriereinheit (12) mit der Stange (50) axial
mitbewegt wird, wobei sich ein axiales Ende (52) der Stange (50) in radialer Richtung Gber die

Zentriereinheit (11) an der Innenwand (44) des Bohrlochs (41) abstitzt.

2. Einsatzstiick (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriereinheit (12) we-
nigstens einen Distanzhalter (18) mit einer Innenseite (31) und mit einer Aullenseite (32) auf-
weist, wobei die Innenseite (31) zur Anlage an der Stange (50) und die Auenseite (32) zur

Anlage an der Innenwand (44) des Bohrlochs (41) dienen.

3. Einsatzstiick (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dicke des Distanzhal-
ters (18) 0,5 bis 2 mm betragt.

4. Einsatzstiick (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Distanzhalter

(18) als langlicher, sich in axialer Richtung erstreckender Steg (33) ausgebildet ist.

5. Einsatzstick (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-
bruchstelle (13) durch einen Verbindungssteg (14) zwischen einem ersten axialen Ende (20)
des Distanzhalters (18) und einer der Zentriereinheit (12) zugewandten Stirnflache des Hilsen-

kérpers (11) gebildet wird.

6. Einsatzstiick (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens

zwei in Umfangsrichtung zueinander beabstandete Distanzhalter (18) vorgesehen sind.

7. Einsatzstiick (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Dis-
tanzhalter (18) an einem zweiten axialen Ende (21) durch eine Verbindungsbriicke (22) mitei-

nander verbunden sind.
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10.

10

Einsatzstick (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dass an einem dulleren Ende (26) des

Hulsenkorpers (11) ein Kragen (28) mit einer kegelférmigen Anlageflache ausgebildet ist.

Einsatzstiick (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Aultenfliche (17) des Hillsenkorpers (11) wenigstens eine umlaufende Dichtlippe (29) ange-

ordnet ist.

Einsatzstiick (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hil-
senkérper (11) einen axialen Schlitz (25) zur Ausbildung eines Kanals aufweist, durch den Luft

oder ein Uberschuss an Klebstoff (60) aus dem Bohrloch (41) entweichen kann.
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