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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
1. Technisches Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein einen Damp-
fer und im Besonderen einen Dampfer fiir eine Uber-
briickungskupplung zur Verwendung in einem Dreh-
momentwandler eines Kraftfahrzeugs oder derglei-
chen sowie eine Uberbriickungskupplung mit einem
Dampfer.

2. Stand der Technik

[0002] Automatikgetriebe sind mit einem Drehmo-
mentwandler ausgestattet und so ausgefihrt, dass
der Drehzustand der Kurbelwelle einer Brennkraft-
maschine tber den Drehmomentwandler auf die Ge-
triebeeingangswelle Ubertragen wird. Der Drehmo-
mentwandler ist im Allgemeinen aus einem Pumpen-
rad, einem Turbinenrad, einem Leitrad, etc. aufge-
baut und umfasst eine Uberbriickungskupplung und
einen Dampfer.

[0003] Der Dampfer der Uberbriickungskupplung
hat die Funktion, splrbare St6Re, die auf plétzliche
Anderungen im Drehmoment bei geschlossener
Uberbriickungskupplung zuriickzufiihren sind, sowie
Schwingungen, die durch Schwankungen im Dreh-
moment der Brennkraftmaschine wahrend eines
Fahrzustands des Fahrzeugs bei geschlossener
Uberbriickungskupplung hervorgerufen werden, zu
dampfen.

[0004] So wird beispielsweise in der japanischen
Patentanmeldung JP 11-141617 A ein Dampfer vor-
geschlagen, der zwischen einer Kupplungsscheibe
zum SchlieBen und Lésen einer Uberbriickungs-
kupplung und einem Ausgangsteil angeordnet ist und
eine Feder aufweist, die zwischen einer an der Kupp-
lungsscheibe befestigten Antriebsscheibe und zwei
am Ausgangsteil befestigten Abtriebsscheiben ange-
ordnet ist.

[0005] Weiter wird in der japanischen Patentanmel-
dung JP 10-047453 A ein Dampfer vorgeschlagen,
bei dem zur Reduzierung des Gewichts und der axi-
alen Lange Verstarkungsteile in der BaugroRe ver-
kleinert sind.

[0006] Beidem in der der japanischen Patentanmel-
dung JP 11-141617 A offenbarten Dampfer mussen
die Antriebsscheibe und die Abtriebsscheiben relativ
zueinander drehbar sein. Denkbar ist daher, dass die
Antriebsscheibe und die Abtriebsscheiben, die relativ
zueinander drehbar sind, in Radialrichtung durch ei-
nen Eingriffsabschnitt zwischen einer am AuRenum-
fangsrand der Antriebsscheibe ausgebildeten Aus-
sparung und eines am Auflenumfang der Kupplungs-
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scheibe vorgesehenen Eingriffstiicks in der Position
festgelegt werden, und dass die Positionierung der
Antriebsscheibe und der Abtriebsscheiben, die relativ
zueinander drehbar sind, in Axialrichtung durch einen
Abschnitt bewerkstelligt wird, an dem die Antriebs-
scheibe Uber Nieten zwischen den beiden Abtriebs-
scheiben angeordnet ist.

[0007] In diesem Fall liegt der Abschnitt zur radialen
Positionierung der Antriebsscheibe und der Abtriebs-
scheiben jedoch radial auBerhalb des Abschnitts zur
axialen Positionierung der Antriebsscheibe und der
Abtriebsscheiben. Daher hat der Dampfer wohl eher
grol’e Abmessungen in Radialrichtung.

[0008] Die DE 199 55 852 A1 offenbart zum Erhalt
einer moglichst symmetrischen Krafteinleitung in das
Deckscheibenelement, dass das Deckscheibenele-
ment eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung in Ab-
stand zueinander angeordneteten Umfangsabstitz-
bereichen mit an beiden Umfangsseiten derselben
vorgesehenen Umfangsabstitzflachenbereichen
und eine Mehrzahl von sich zwischen jeweiligen Um-
fangsabstiitzflachenbereichen erstreckenden Radial-
oder/und Axial-Abstitzflachenbereichen aufweist
und dass in Umfangsrichtung aufeinander folgende
Umfangsabstitzbereiche und Radial- oder/und Axi-
al-Abstitzflachenbereiche einen in Umfangsrichtung
im Wesentlichen ohne Unterbrechung durchgehen-
den Materialbereich des Deckscheibenelements bil-
den.

[0009] Die genannte Radial- und Axial-Abstlitzung
bezieht sich auf die Lagerfedern 34, 34'. Mit dieser In-
terpretation offenbart deren Fig. 1 (die den Gegen-
stand der DE 199 55 852 A1 zeigt) und Fig. 5 (die
den Stand der Technik veranschaulicht) ein erstes
drehendes Teil (30, 30') und ein zweiteiliges zweites
drehendes Teil (14, 16; 14'; 16'), die einen Axialrich-
tungsabstutzbereich bilden. Dieser Axialrichtungsab-
stitzbereich wird durch die anstolRenden Oberfla-
chen der ersten und zweiten drehenden Teile, das
heil3t unter den Federn 34, 34' verwirklicht.

[0010] Dagegen wirkt der in der E3 offenbarte
Dampfer nicht als Abstlitzbereich in der radialen
Richtung. Stattdessen kénnen sich das erste drehen-
de Teil 30 und ein Teil des zweiten drehenden Teils 16
mit Bezug auf das andere Teil des zweiten drehenden
Teils 14 in Radialrichtung bewegen.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Dampfer und eine Uberbrii-
ckungskupplung zu schaffen, die eine kleiner Bau-
weise in Radialrichtung gestatten.

[0012] Diese Aufgabe wird durch einen Dampfer mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 3 bzw. eine
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Uberbriickungskupplung mit den Merkmalen des An-
spruchs 13 gel6st. Vorteilhafte Weiterentwicklungen
sind Gegenstand jeweils abhangiger Anspriiche.

[0013] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen
Dampfer mit wenigstens zwei Drehteilen, die eine ge-
meinsame Drehachse haben und lber ein elasti-
sches Teil relativ zueinander drehbar sind. Im Damp-
fer sind ein Axialrichtungsstiitzabschnitt, an dem die
wenigstens zwei Drehteile in Richtung der Drehach-
se gegeneinander abgestitzt sind, und ein Radial-
richtungsstitzabschnitt, an dem die Drehteile in Ra-
dialrichtung gegeneinander abgestuitzt sind, an Um-
fangen angeordnet, die im Wesentlichen den glei-
chen Abstand zur Drehachse haben.

[0014] Da bei diesem Dampfer der Axialrichtungs-
stutzabschnitt, an dem die wenigstens zwei Drehteile
in Richtung der Drehachse gegeneinander abge-
stutzt sind, und der Radialrichtungsstiitzabschnitt, an
dem die Drehteile in Radialrichtung gegeneinander
abgestitzt sind, an Umfangen angeordnet sind, die
im Wesentlichen den gleichen Abstand zur Drehach-
se haben, liegen ein Abschnitt zur axialen Positionie-
rung der wenigstens zwei Drehteile relativ zueinan-
der und ein Abschnitt zur radialen Positionierung der
Drehteile relativ zueinander an Umfangen, die im
Wesentlichen den gleichen Abstand zur Drehachse
haben. Daher kann die BaugréRe des Dampfers ver-
kleinert werden.

[0015] Der Axialrichtungsstiitzabschnitt und der Ra-
dialrichtungsstitzabschnitt kdnnen dabei abwech-
selnd und jeweils im Wesentlichen in gleichen Ab-
standen an einem Umfang innerhalb des Auf3enum-
fangs der Drehteile angeordnet sein.

[0016] Da der Axialrichtungsstitzabschnitt und der
Radialrichtungsstutzabschnitt abwechselnd und je-
weils im Wesentlichen in gleichen Abstanden radial
innenseitig des Aulienumfangs der Drehteile ange-
ordnet sind, kann die BaugréRe des Dampfers in Ra-
dialrichtung weiter verkleinert werden.

[0017] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ei-
nen Dampfer mit wenigstens zwei Drehteilen, die
eine gemeinsame Drehachse haben und Uber ein
elastisches Teil relativ zueinander drehbar sind. Bei
dem Dampfer sind ein Axialrichtungsstutzabschnitt,
an dem die wenigstens zwei Drehteile in Richtung der
Drehachse gegeneinander abgestiitzt sind, und ein
Radialrichtungsstutzabschnitt, an dem die Drehteile
in Radialrichtung gegeneinander abgestitzt sind, in
Drehrichtung um die Drehachse zueinander versetzt
angeordnet.

[0018] Da bei diesem Dampfer der Axialrichtungs-
stltzabschnitt, an dem die wenigstens zwei Drehteile
in Richtung der Drehachse gegeneinander abge-
stutzt sind, und der Radialrichtungsstiitzabschnitt, an
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dem die Drehteile in Radialrichtung gegeneinander
abgestutzt sind, in Drehrichtung um die Drehachse
zueinander versetzt angeordnet sind, sind der Axial-
richtungsstitzabschnitt und der Radialrichtungsstutz-
abschnitt in Radialrichtung bezuglich der Drehachse
nicht nacheinander ausgerichtet. Der Abschnitt zur
axialen Positionierung der beiden Drehteile relativ
zueinander und der Abschnitt zur radialen Positionie-
rung der Drehteile relativ zueinander fluchten daher
in Radialrichtung beziiglich der Drehachse nicht. Da-
her kann die BaugroRe des Dampfers in Radialrich-
tung verkleinert werden.

[0019] Unter dem ersten und zweiten Aspekt der Er-
findung kdnnen die wenigstens zwei Drehteile jeweils
Anschlagschnitte aufweisen, die einander in einem
vorgegebenen Relativwinkel kontaktieren; weiter
kénnen die Anschlagabschnitte an einem Umfang
angeordnet sein, dessen Abstand zur Drehachse im
Wesentlichen gleich den Abstanden des Axialrich-
tungsstutzabschnitts und des Radialrichtungsstitz-
abschnitts zur Drehachse ist.

[0020] Die Anschlagabschnitte begrenzen die durch
eine Drehung oder ein Drehmoment hervorgerufene
Verformung des elastischen Teils selbst im Falle ei-
ner UbermaRigen Drehung oder eines Ubermafligen
Drehmoments auf einen vorgegebenen Betrag.
Wenn der zum Schutz des elastischen Teils erforder-
liche Anschlagfunktionsabschnitt an dem vorgenann-
ten Umfang liegt, kann die BaugréRe des Dampfers
in Radialrichtung noch mehr verkleinert werden.

[0021] Weiter kdnnen die wenigstens zwei Drehteile
ein antriebsseitiges Drehteil und ein abtriebsseitiges
Drehteil umfassen, wobei das abtriebsseitige Drehteil
aus einer Vielzahl von Teilen gebildet sein kann, die
das elastische Teil fihren und zwischen denen das
antriebsseitige Drehteil angeordnet ist, und ein Be-
festigungsabschnitt, an dem die Vielzahl von Teilen
aneinander befestigt ist, an einem Umfang angeord-
net sein kann, dessen Abstand zur Drehachse im
Wesentlichen gleich den Abstdnden des Axialrich-
tungsstutzabschnitts und des Radialrichtungsstitz-
abschnitts zur Drehachse ist.

[0022] Wenn wenigstens eines der Drehteile aus ei-
ner Vielzahl von Bestandteilen gebildet ist, muss ein
Funktionsabschnitt zur Befestigung der Bestandteile
aneinander vorgesehen sein. Der Abschnitt zur Be-
festigung der Bestandteile aneinander kann ebenfalls
an dem vorgenannten Umfang angeordnet sein, so
dass die beispielsweise vier, fir den Dampfer erfor-
derlichen Positionierungsfunktionsabschnitte an Um-
fangen angeordnet sind, die im Wesentlichen den
gleichen Abstand zur gemeinsamen Drehachse ha-
ben. Dies tragt dazu bei, dass sich die Bauweise des
Dampfers in Radialrichtung weiter verkleinern Iasst.

[0023] Bei dieser Konstruktion kann jedes der Viel-
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zahl von Teilen des abtriebsseitigen Drehteils einen
ersten Vorsprung und einen innerhalb des Auf3enum-
fangs des ersten Vorsprungs angeordneten zweiten
Vorsprung aufweisen, wobei der Abschnitt, an dem
der erste Vorsprung das antriebsseitige Drehteil auf-
nimmt, den Axialrichtungsstitzabschnitt und der
zweite Vorsprung den Radialrichtungsstutzabschnitt,
den Anschlagabschnitt und den Befestigungsab-
schnitt aufweisen kann.

[0024] Bei dem Dampfer, bei dem der zweite Vor-
sprung als ein Positionierungsteil innerhalb des radial
aulersten Abschnitt des Drehteils vorgesehen ist,
kénnen die Radialstitzfunktion, die Anschlagfunktion
und die Funktion zur Befestigung der Vielzahl von
Teilen aneinander in einer integrierten und sicheren
Weise Uber das zweite Vorsprungsteil realisiert wer-
den. Daher wird die Umfangsanordnung der bei-
spielsweise vier, zur Positionierung erforderlichen
Funktionsabschnitte erleichtert, wodurch eine effizi-
ente Raumnutzung ermdglicht wird.

[0025] Bei diesen Konstruktionen kénnen der Axial-
richtungsstutzabschnitt und der Radialrichtungsstutz-
abschnitt in Richtung der Drehachse in der Position
voneinander abweichen.

[0026] Da der Axialrichtungsstitzabschnitt und der
Radialrichtungsstutzabschnitt in Richtung der Dreh-
achse positionell voneinander abweichen, kdnnen
die Abschnitte, die die Positionierungsfunktionen vor-
sehen, mit Hilfe einer Drehmaschine einem Zerspa-
nungsprozess unterzogen werden, was zu einer ver-
besserten Bearbeitungsfahigkeit und einer héheren
MaRgenauigkeit fuhrt. Daher lasst sich die Positionie-
rungsgenauigkeit weiter verbessern.

[0027] Des Weiteren kann der elastische Teil eine
erste Feder und eine innerhalb der ersten Feder an-
geordnete zweite Feder aufweisen, die eine kiirzere
Lange und einen kleineren Durchmesser hat als die
erste Feder, wobei die erste Feder eine erste Kon-
taktflache haben kann, die eines der beiden Drehteile
kontaktiert, und die zweite Feder eine zweite Kontakit-
flache haben kann, die eines der beiden Drehteile
kontaktiert, und der zwischen der ersten Kontakifla-
che und der zweiten Kontaktflache gebildete Winkel
in einer Ebene senkrecht zur Drehachse groR3er sein
kann als ein vorgegebener Winkel.

[0028] Bei diesem Dampfer werden die Federn
durch die Kontaktflachen, die geeignete Winkel bil-
den, gleichmafig komprimiert. Daher kann eine klei-
nere Hysterese, erhéhte Lebensdauer und eine zu-
verlassige Federfunktion erzielt werden.

[0029] Ein dritter Aspekt betrifit eine Uberbrii-
ckungskupplung mit einem Dampfer nach dem ers-
ten oder zweiten Aspekt. Nach dem dritten Aspekt
kann eine Uberbriickungskupplung geschaffen wer-
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den, die in Radialrichtung eine verkleinerte Baugroe
aufweist.

[0030] Unter dem dritten Aspekt kann die Uberbrii-
ckungskupplung weiter einen Kolben aufweisen, der
konzentrisch mit dem Dampfer angeordnet und in
Richtung der Drehachse verschiebbar ist, und das
antriebsseitige Drehteil des Dampfers ein Tragerteil
mit zwischen dem Kolben und dem Gehause des
Drehmomentwandlers angeordneten Reibbelagen
an seinen zwei Oberflachen umfassen.

[0031] Nach dem dritten Aspekt erleichtert die An-
bringung der Reibbeldge am antriebsseitigen Dreh-
teil des Dampfers Uber das Tragerteil die Positionie-
rung der Reibbeldge in Radialrichtung, so dass die
Drehmomentibertragung stabilisiert werden kann.
Wenigstens die Reibungsoberflache der Reibbelage
kann in Umfangsrichtung wellig ausgebildet sein.

[0032] Im Allgemeinen stellt bei Uberbriickungs-
kupplungen, bei denen die Reibungsoberflache einer
Scheibe eine Abdichtungsfunktion erfillt, um den Dif-
ferenzdruck am Kolben wéhrend der Uberbriickung
zu halten, diese Reibungsoberflache einen Faktor
dar, der ein gro3es Schleppmoment zur Folge hat,
wenn die Scheibe infolge der Oldurchstrémung wah-
rend des Lésens der Uberbriickung gegen die Kol-
benseite oder die Gehauseteilseite gepresst wird.
Durch die in Umfangsrichtung verlaufenden Wellig-
keiten der Reibungsoberflachen wird jedoch eine
gleichméRige Olstrémung an beiden Scheibenseiten
erzielt, wodurch das Auftreten eines Schleppmo-
ments in Grenzen gehalten wird.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHUNGEN

[0033] Fig. 1A ist eine teilweise im Schnitt darge-
stellte Draufsicht eines Dampfers einer Uberbri-
ckungskupplung eines Drehmomentwandlers, und
Eig. 1B ist eine Schnittansicht entlang der Linie I1B-IB

in Eig. 1A.

[0034] Fig. 2 ist eine Draufsicht, die die Anordnung
einer Antriebsscheibe 10, einer Mittelscheibe 70 und
eines elastischen Teils des Dampfers zeigt, wobei
eine erste Flhrungsscheibe 30 weg gelassen wurde.

[0035] Fig. 3A ist eine Draufsicht einer Flihrungs-
scheibe 30 des Dampfers, und Fig. 3B ist eine
Schnittansicht entlang der Linie IlIB-11IB in Fig. 3B.

[0036] Fig. 4 ist eine Schnittansicht der oberen Half-
te des Drehmomentwandlers.

[0037] Eig. 5A und Eig. 5B zeigen die Kontaktfla-
chen einer Dampferfeder zwischen der Mittelscheibe
und der Antriebsscheibe gemald einer anderen Aus-
fuhrungsform. Eig. 5A zeigt den Zustand, in dem die
Mittelscheibe und die Antriebsscheibe eine erste Fe-
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der kontaktieren. Fig. 5B zeigt den Zustand, in dem
sich die Antriebsscheibe in die durch einen Pfeil 60
angegebene Richtung gedreht hat und die Mittel-
scheibe und die Antriebsscheibe eine zweite Feder
kontaktieren.

[0038] Fig. 6 ist eine schematische Darstellung, die
Aus- und Einbuchtungen an einem Tragerteil zeigt,
die zur Ausbildung von Welligkeiten an einer Rei-
bungsoberflache der Uberbriickungskupplung vorge-
sehen ist.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVOR-
ZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0039] Bezug nehmend auf die begleitenden Zeich-
nungen werden im Folgenden bevorzugte Ausfih-
rungsformen der Erfindung beschrieben.

[0040] Fig. 4 ist eine Schnittansicht der oberen Half-
te eines mit einer erfindungsgemaRen Uberbri-
ckungskupplung ausgestatteten Drehmomentwand-
lers 100.

[0041] Bezug nehmend auf Fig. 4 wird zunachst der
Drehmomentwandler beschrieben, in welchem der
Dampfer der Uberbriickungskupplung geman einer
Ausfuhrungsform der Erfindung angewendet wird.

[0042] Im Drehmomentwandler 100 wird die Dreh-
bewegung der Brennkraftmaschine Uber ein Wand-
lergehause 107 auf ein Pumpenrad 103 Ubertragen,
wobei die durch die Drehung des Pumpenrads 103
erzeugte Olstrémung eine Drehung des Turbinen-
rads 111 bewirkt, die auf die Eingangswelle 120 eines
Getriebes Ubertragen wird.

[0043] Die Uberbriickungskupplung weist einen axi-
al bewegbaren Kolben 105 auf, der Uber einen Reib-
belag 101 in und auBer Eingriff mit dem Wandlerge-
hause 107 bringbar ist. Der Kolben 105 wird Gber ei-
nen gesteuerten/geregelten Oldruck in Axialrichtung
bewegt, um in oder aulRer Eingriff mit dem Wandler-
gehause 107 gebracht zu werden, so dass ein vorge-
gebener Kupplungszustand zwischen dem (zu einer
Einheit mit dem Wandlergehause 107 verbundenen)
Pumpenrad 103 und einem Turbinenrad 111 herge-
stellt wird. Wahrend des Zustands, in dem der Kolben
105 aufer Eingriff mit dem Wandlergehause 107
steht, wird die vom Wandlergehduse 107 an das
Pumpenrad 103 abgegebene Leistung daher uber
das im Drehmomentwandler 100 vorhandene Ol auf
das Turbinenrad 111 Ubertragen. Steht der Kolben 10
dagegen uber den Reibbelag 101 in Eingriff mit dem
Wandlergehause 107, sind das Wandlergehause 107
(das Pumpenrad 103) und das Turbinenrad 111 Gber
die Uberbriickungskupplung verbunden, so dass die
Drehung der Brennkraftmaschine ohne Beteiligung
des Ols unmittelbar auf die Eingangswelle 120 (iber-
tragen wird (die Uberbriickungskupplung ist ge-
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schlossen, wodurch der Uberbriickungszustand (die
Uberbriickung) hergestellt ist).

[0044] Wie vorstehend erwahnt, dampft der Damp-
fer 1 der Uberbriickungskupplung durch spiirbare
StéRe, die durch plétzliche Anderungen im Drehmo-
ment bei geschlossener Uberbriickung hervorgeru-
fen werden, wie auch Schwingungen im Zusammen-
hang mit Schwankungen im Drehmoment der Brenn-
kraftmaschine wahrend eines Fahrzustands im Uber-
briickungszustand.

[0045] Der Dampfer 1 der Uberbriickungskupplung
dieser Ausfuhrungsform ist im Drehmomentwandler
100 angeordnet und so gestaltet, dass sich eine An-
triebsscheibe 10, d.h. ein ringférmiges, antriebsseiti-
ges (d.h. antreibendes) Drehteil, mit dem ein mit dem
Reibbelag 101 versehenes Zylinderteil 113 (Trager-
teil) in Verbindung steht, wahrend des Uberbrii-
ckungszustands mit dem Pumpenrad 103 dreht. Wei-
ter sind die Antriebsscheibe 10, ein elastisches Teil
11 und eine Mittelscheibe 70 integral zwischen einer
ersten und einer zweiten Flhrungsscheibe 30, 50,
d.h. zwischen einer Vielzahl von Teilen eines ringfor-
migen, antriebsseitigen (d.h. getriebenen) Drehteils,
angeordnet. Der radial innere Abschnitt der ersten
Fihrungsscheibe 30 ist liber Nieten oder dergleichen
an einer Turbinennabe 109, d.h. einem Ausgangsteil,
befestigt und damit unmittelbar mit der Eingangswel-
le 120 des Getriebes gekoppelt.

[0046] Im Folgenden werden Ausfiihrungsformen
der wesentlichen Bestandteile des erfindungsgema-
Ren Dampfers im Detail erlautert.

[0047] Wie es in Fig. 2 gezeigt ist, ist die Antriebs-
scheibe 10, d.h. das Antriebsteil, ein ringférmiges
Teil, dessen Auflenumfangsabschnitt 12, d.h. der an
den radial auRersten Abschnitt angrenzende Be-
reich, flach ist und dessen AuRenrandkante eine Viel-
zahl von Aussparungen 13 aufweist, in die Mitnehmer
des Zylinderteils 113 eingreifen. Der Auflenumfangs-
abschnitt 12 weist weiter Offnungsabschnitte 12a auf,
die in Umfangsrichtung im Wesentlichen aquidistant
(in etwa gleichen Abstéanden) angeordnet sind. Die
Zahl der Offnungsabschnitte 12a betragt beispiels-
weise drei. In jedem Offnungsabschnitt 12a ist eine
AuBenfeder 15 in der Form einer Schraubenfeder
aufgenommen. Die Antriebsscheibe 10 weist des
Weiteren an Stellen, die radial innerhalb des Auf3en-
umfangsabschnitts 12 liegen und in Drehrichtung den
Offnungsabschnitten 12a entsprechen, Vorsprungs-
abschnitte 20 auf. Die Vorsprungsabschnitte 20 ste-
hen zum Drehzentrum hin vor und sind rotationssym-
metrisch. Die Vorsprungsabschnitte 20 sind jeweils
aus einem Basisabschnitt 17 und einer trapezférmi-
gen Anschlagnase 19 gebildet. Zwischen den Basis-
abschnitten 17 der Vorsprungsabschnitte 20 sind In-
nenrandflachen 41 mit einem Durchmesser ausgebil-
det, der so groR ist, dass die Innenrandflachen 41 die
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AuRenrander von (spater beschriebenen) Innenvor-
springen der ersten Flhrungsscheibe 30 beriihren
oder umschreiben. Die beiden entgegengesetzt lie-
genden Seitenrander des Basisabschnitts 17 jedes
Vorsprungsabschnitts 20 bilden einen Anschlagab-
schnitt 17a, der einen entsprechenden (spater be-
schriebenen) Anschlagabschnitt der ersten Fuh-
rungsscheibe 30 in einem vorgegebenen Drehwinkel
im Uhrzeigersinn kontaktiert, bzw. einen Anschlagab-
schnitt 17b, der einen entsprechenden der (spater
beschriebenen) Anschlagabschnitte der ersten Fih-
rungsscheibe 30 in einem vorgegebenen Drehwinkel
im Gegenuhrzeigersinn kontaktiert. Die beiden ent-
gegengesetzt liegenden Seitenrander jeder trapez-
férmigen Anschlagnase 19 bilden eine Kontaktflache
19a, die gegen eine entsprechende Innenfedern 11 in
der Form von Schraubenfedern driicken, wenn die
Antriebsscheibe 10 im Uhrzeigersinn gedreht wird,
bzw. eine Kontaktflache 19a, die gegen eine entspre-
chende Innenfeder 11 drickt, wenn die Antriebs-
scheibe 10 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird. Wie
es in Fig. 1B gezeigt ist, weist der Basisabschnitt 17
jedes Vorsprungsabschnitts 20 einen ersten Biege-
abschnitt 10e und einen radial innerhalb des ersten
Biegeabschnitts 10e liegenden zweiten Biegeab-
schnitt 10f auf; weiter verlauft die trapezférmige An-
schlagnase 19 radial innerhalb des zweiten Biegeab-
schnitts 10f. Die trapezférmigen Anschlagnasen 19
sind bezuglich der Axialrichtung jeweils parallel zum
AuRenumfangsabschnitt 12.

[0048] Es wird wieder auf Eig. 2 Bezug genommen;
die Mittelscheibe 70 ist ein Teil, dessen Innenum-
fangsabschnitt 72 flach und ringférmig ist; ausge-
hend vom Innenumfangsabschnitt 72 erstreckt sich
an einer Vielzahl von in Umfangsrichtung liegenden
Stellen, beispielsweise drei Stellen, jeweils eine fa-
cherférmige Anschlagnase 74 radial nach au3en. Die
beiden entgegengesetzt liegenden Seitenrander je-
der Anschlagnase 74 bilden jeweils eine Kontaktfla-
che 74a bzw. 74b, die Uber die Innenfedern 11 der
entsprechenden Kontaktflache 19a bzw. 19b der
nachstliegenden trapezférmigen Anschlagnase 19
der Antriebsscheibe 10 gegentiberliegen.

[0049] In dieser Ausfiihrungsform erfolgt die Leis-
tungstibertragung von der Antriebsscheibe 10 auf die
erste Fuhrungsscheibe 30 Uber die Mittelscheibe 70.
In einer anderen mdglichen Konstruktion, bei der die
Mittelscheibe 70 nicht vorhanden ist, erfolgt die Leis-
tungstbertragung von der Antriebsscheibe 10 tber
Federn unmittelbar auf die erste Flhrungsscheibe
30.

[0050] Wie esin Fig. 1A und Fig. 1B gezeigt ist, ha-
ben die erste Fihrungsscheibe 30 und die zweite
Fihrungsscheibe 50 die Funktion, die Antriebsschei-
be 10, in der die Aukenfedern 15 in den Offnungsab-
schnitten 12a angeordnet sind, wie auch die Mittel-
scheibe 70 und die Innenfedern 11 zwischen sich auf-

6/21

zunehmen. Wie es in Fig. 3A und Fig. 3B gezeigt ist,
ist die erste Flhrungsscheibe 30 ein ringférmiges
Ausgangsteil, das an seinem Innenumfangsabschnitt
einen Verbindungsabschnitt 32 aufweist, der unmit-
telbar mit der Eingangswelle 120 des Getriebes ge-
koppelt ist. In der Nahe des Verbindungsabschnitts
32 sind in Axialrichtung erhdhte Innenfiihrungsab-
schnitte 33 ausgebildet, die in ihrem Kopfabschnitt je-
weils eine bogenférmige, langliche Offnung zur Fiih-
rung der Innenfedern 11 im Zusammenwirken mit der
zweiten Fuhrungsscheibe 50 aufweisen. In der Nahe
des Aulenumfangsabschnitts der ersten Fihrungs-
scheibe 30 sind des Weiteren AuRenvorspriinge 37,
d.h. erste Vorspriinge, die jeweils einen in Axialrich-
tung erhdhten AuRenfihrungsabschnitt 35 aufwei-
sen, der in seinem Kopfabschnitt eine bogenférmige
Offnung zur Fiihrung der Auenfedern 15 im Zusam-
menwirken mit der zweiten Fihrungsscheibe 50 auf-
weist, sowie Innenvorspriinge 39, d.h. zweite Vor-
springe, die radial innerhalb der AuRenvorspriinge
37 vorgesehen sind, vorgesehen. Die Innenvorsprin-
ge 39 dienen als Abschnitt zur Befestigung oder fes-
ten Verbindung mit der zweiten Fihrungsscheibe 50.
Der Aulenrand 39s jedes Innenvorsprungs 39 ge-
stattet eine Positionierung in Radialrichtung. Des
Weiteren bilden die beiden entgegengesetzt liegen-
den Seitenrander jedes Innenvorsprungs 39 einen
Anschlagabschnitt 39a bzw. 39b, der den entspre-
chenden Anschlagabschnitt 17a bzw. 17b der An-
triebsscheibe 10 kontaktiert. Die beiden entgegenge-
setzt liegenden Endabschnitte 33a, 33b jedes Innen-
fuhrungsabschnitts 33 bilden Kontaktflachen, die die
entsprechende Innenfeder 11 kontaktieren. Die bei-
den entgegengesetzt liegenden Endabschnitte 35a,
35b jedes Aulienflihrungsabschnitts 35 bilden Kon-
taktflachen, die die entsprechende Aulienfeder 15 in
einem vorgegebenen Drehwinkel kontaktieren. wie
es in Eig. 1B gezeigt ist, hat die erste FUhrungsschei-
be 30 des Weiteren in Axialrichtung an im Wesentli-
chen denselben Stellen wie die Biegeabschnitte 10e,
10f der Antriebsscheibe 10 Biegeabschnitte 30e, 30f.
Die erste Fuhrungsscheibe 30 wirkt mit der zweiten
Fihrungsscheibe 50 in der Weise zusammen, dass
sie die Antriebsscheibe 10 und die Mittelscheibe 70
zangenartig zwischen sich anordnen, und ist so ge-
staltet, dass sie den Oberflachen der Antriebsschei-
be 10 und der Mittelscheibe 70 folgend verlauft.

[0051] Was die Innenfiihrungsabschnitte 33, die Au-
Renflihrungsabschnitte 35, die Innenvorspringe 39,
die AuRenvorspriinge 37, etc. betrifft, so kdnnen die-
se Abschnitte, wie in Fig. 2 angegeben, in Umfangs-
richtung im Wesentlichen rotationssymmetrisch an-
geordnet sein; weiter kann deren Zahl beispielsweise
drei betragen.

[0052] Die zweite Flhrungsscheibe 50, die mit der
ersten FUhrungsscheibe 30 zu einer Einheit verbun-
den ist, fungiert wie die erste Fiihrungsscheibe 30 als
ein angetriebenes oder abtriebsseitiges Drehteil. Die
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zweite Fuhrungsscheibe 50 flhrt im Wesentlichen
dieselben Funktionen aus wie die erste Fihrungs-
scheibe 30 und ist mit Ausnahme des Verbindungs-
abschnitts 32 im Wesentlichen wie die erste Fih-
rungsscheibe 30 konstruiert. Die Abschnitte der zwei-
ten Fuhrungsscheibe 50, die den Anschlagabschnit-
ten 39a, 39b und den Auflenrander 39s der ersten
Flhrungsscheibe 30 entsprechen, sind etwas kleiner
als jene der ersten Flhrungsscheibe 30. Ein
Radialrichtungspositionierungsfunktionsabschnitt B
und ein (spater beschriebener) Anschlagfunktionsab-
schnitt C sind gemeinsam nur an der ersten Fih-
rungsscheibe 30 vorgesehen.

[0053] Wenngleich in dieser Ausflihrungsform der
Radialrichtungspositionierungsfunktionsabschnitt B
und der Anschlagfunktionsabschnitt C gemeinsam
an der ersten Fuhrungsscheibe 30 vorgesehen sind,
kénnen/kann der Radialrichtungspositionierungs-
funktionsabschnitt B und/oder Anschlagabschnitt C
auch an der zweiten Fihrungsscheibe 50 vorgese-
hen sein.

[0054] Des Weiteren sind in der Ausfiuihrungsform
die erste und zweite Fuhrungsscheibe 30, 50 zur
Flhrung der Federn als abtriebsseitige Drehteile vor-
gesehen. Ebenso kénnen diese Scheiben aber auch
als antriebsseitiges Drehteil fungieren, die Antriebs-
scheibe 1 als ein abtriebsseitiges Drehteil ausgefuhrt
sein, und das abtriebsseitige Drehteil im antriebssei-
tigen Drehteil angeordnet sein.

[0055] Im Folgenden wird die Funktionsweise einer
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Dampfers
der so konstruierten Uberbriickungskupplung be-
schrieben.

[0056] Bei dem erfindungsgemaflen Dampfer ist die
Antriebsscheibe 10 Uber die Vorsprungsabschnitte
20 der Antriebsscheibe 10, die Innenfedern 11 und
die zwischen den Innenfedern 11 angeordneten fa-
cherartigen Anschlagnasen 74 der Mittelscheibe 70
in Drehrichtung mit der ersten und der zweiten Fuh-
rungsscheibe (den Ausgangsteilen) 30, 50 elastisch
verbunden. Daher dreht sich die Antriebsscheibe 10
wéhrend des Uberbriickungszustands gemeinsam
mit dem Gehauseteil 107. Die erste und zweite Fuh-
rungsscheibe 30, 50 sind Gber Befestigungsabschnit-
te 39f, 59f fest zu einer Einheit verbunden und "klem-
men" die Antriebsscheibe 10 und die Mittelscheibe
70. An den Innenfiihrungsabschnitten 33 halten die
erste und zweite Fihrungsscheibe 30, 50 die Innen-
federn 11, die elastische Teile bilden, tber die Mittel-
scheibe 70 und fiihren die Ausdehnung und die Stau-
chung der Federn 11. Ahnlich dazu fiihren die erste
und zweite Fihrungsscheibe 30, 50 an den AulRen-
fuhrungsabschnitten 35 die Ausdehung und die Stau-
chung der AuRenfedern 15, d.h. der in die Antriebs-
scheibe 10 eingebetteten elastischen Teile. Der radi-
al innere Abschnitt der ersten Flihrungsscheibe 30 ist
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an der Turbinennabe 109, d.h. einem Ausgangsteil,
befestigt und dreht sich gemeinsam mit der Ein-
gangswelle 120 des Getriebes. Bei dem Dampfer der
Uberbriickungskupplung wird, wenn der Uberbrii-
ckungskolben 105 in Fig. 4 in Axialrichtung so weit
nach links verschoben wird, dass der Reibbelag 101
an der Innenoberflache des Gehduseteils 107 des
Drehmomentwandlers 100 anliegt, ein Direktkopp-
lungszustand hergestellt, in dem die Drehung der
(nicht gezeigten) Brennkraftmaschine tber die Uber-
briickungskupplung unmittelbar tibertragen wird. Da-
bei wirden stoRBverursachende Drehmoment-
schwankungen vom Uberbriickungskolben 105 auf
die Turbinennabe 109 Ubertragen werden. Der erfin-
dungsgemalle Dampfer 1 dampft jedoch die Dreh-
momentschwankungen, wie es im Folgenden darge-
stellt wird.

[0057] Bezug nehmend auf die Fig. 1A, Fig. 1B und
Fig. 4 wird das durch den Uberbriickungskolben 105
Ubertragene Drehmoment Uber den Reibbelag 101
auf die Antriebsscheibe 10, die mit dem Reibbelag
101 in Drehrichtung zu einer Einheit verbunden ist,
und von der Antriebsscheibe 10 tber die Innenfedern
11 auf die Mittelscheibe 70 Ubertragen. Die Drehung
wird Uber die Innenfedern 11 weiter auf die zu einer
Einheit verbundenen Fiihrungsscheiben 30, 50 tiber-
tragen. Im Falle eines gréReren Drehmoments wer-
den auch die AuRenfedern 15 tatig und wirken ge-
meinsam mit den Innenfedern 11, um Drehmoment-
schwankungen zu dampfen.

[0058] Wird die Antriebsscheibe 10 Bezug neh-
mend auf Eig. 1A und Eig. 1B beispielsweise im Uhr-
zeigersinn gedreht, drickt jede Innenfederkontaktfla-
che 19a der Antriebsscheibe 10 gegen ein Ende der
nachstliegenden Innenfeder 11, deren anderes Ende
gegen die Kontaktflache 74a der nachstliegenden
Anschlagnase 74 der Mittelscheibe 70 drickt. Die
Kontaktflache 74b jeder Anschlagnase 74 der Mittel-
scheibe 70 driickt gegen ein Ende der nachstliegen-
den Innenfeder 11, deren anderes Ende gegen die
Enden 33b der nachstliegenden Flihrungsabschnitte
33 der Fihrungsscheiben 30, 50 drickt. Auf diese
Weise wird das Drehmment von der Antriebsscheibe
10 dber die Innenfedern 11 auf die erste und zweite
Fuhrungsscheibe 30, 50 Ubertragen. Wird die An-
triebsscheibe 10 im Uhrzeigersinn weiter gedreht,
kontaktiert jede in der Antriebsscheibe 10 eingebette-
te AulRenfeder 15 das Ende 35b des nachstliegenden
AuRenfihrungsabschnitts 35. Daher wird das Dreh-
moment Uber die Innenfedern 11 und die AulRenfe-
dern 15 Ubertragen. Wird die Antriebsscheibe 10 im
Uhrzeigersinn noch weiter gedreht, kontaktiert der
Anschlag 17a der Antriebsscheibe 10 den Anschlag
39a der ersten Fuhrungsscheibe 30. Auf diese Weise
wird eine Uber einen vorgegebenen Betrag hinausge-
hende Verformung der Federn zu deren Schutz be-
grenzt.
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[0059] Mit dem Dampfer 1 wird ein Drehmoment
Uber die Dampferfedern in der vorstehend beschrie-
benen Weise Ubertragen. Daher werden Schwankun-
gen im Eingangsdrehmoment des antriebsseitigen
Drehteils nicht unmittelbar auf die Eingangswelle des
Getriebes Ubertragen, so dass sich Schwingungen,
Gerausche, etc. im Wesentlichen verhindern lassen.

[0060] Zu beachten gilt, dass bei dem Dampfer der
Uberbriickungskupplung die antriebsseitigen Teile
und die abtriebsseitigen Teile Uber elastische Teile in
der Weise miteinander in Verbindung stehen, dass
die Teile zur Dampfung von antriebseitig auftreten-
den Drehmomentschwankungen kooperieren. Die
Positionierung der Bestandteile und der Wellen ist
daher wesentlich.

[0061] Die flir den Dampfer erforderlichen struktu-
rellen Funktionen beinhalten daher neben Haupt-
funktionen zur Realisierung einer vorgegebenen
Drehmomentkennlinie die folgenden Funktionen:
(1) die Funktion der axialen Positionierung des
antriebsseitigen Drehteils und des abtriebsseiti-
gen Drehteils, die relativ zueinander drehbar sind;
(2) die Funktion der radialen Positionierung des
antriebsseitigen Drehteils und des abtriebsseiti-
gen Drehteils, die relativ zueinander drehbar sind;
(3) die Anschlagfunktion der Begrenzung des
Stauchungsbetrags der Dampferfedern auf einen
vorgegebenen Betrag und daher zum Schutz der
Federn; und
(4) die Funktion der Befestigung der Drehteile, die
die Dampferfedern flihren.

[0062] Im Folgenden wird die Realisierung der vor-
genannten strukturellen Funktionen des erfindungs-
gemalen Dampfers mit der vorstehend erlauterten
Konstruktion beschrieben.

[0063] Die Funktion der axialen Positionierung wird
realisiert durch einen Axialpositionierungsfunktions-
abschnitt A (siehe Fig. 1A) (Axialrichtungsstitzab-
schnitt), der dank der in Eig. 1B gezeigten Anord-
nung, bei der der Biegeabschnitt 10e und dessen an-
grenzender Abschnitt der Antriebsscheibe 10 zwi-
schen den Biegeabschnitten 30e, 50e der ersten und
zweiten Fuhrungsscheibe 30, 50, die der Form des
Biegeabschnitts 10e entsprechen, angeordnet sind,
einen Versatz zwischen der Antriebsscheibe 10 und
der ersten und zweiten FUhrungsscheibe 30, 50 in
Axialrichtung verhindert (begrenzt).

[0064] Die Funktion der radialen Positionierung wird
realisiert durch einen Radialpositionierungsfunktions-
abschnitt B (Radialrichtungsstiitzabschnitt), der dank
der in Eig. 1A und Eig. 1B gezeigten Anordnung, bei
der die durch den Axialpositionierungsfunktionsab-
schnitt A vorgegebenen Innenrandflachen 41 der An-
triebsscheibe 10 von den AuRenranderabschnitten
39s der Innenvorspriinge 39 der ersten Fihrungs-
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scheibe 30 begleitet werden, deren Innendurchmes-
ser im Wesentlichen gleich dem Durchmesser der In-
nenrandflachen 41 ist, einen Versatz zwischen der
Antriebsscheibe 10 und der ersten und zweiten Fuh-
rungsscheibe 30, 50 in Radialrichtung verhindert (be-
grenzt).

[0065] Die erste Fiihrungsscheibe 30, die die Innen-
vorspringe 39 aufweist, die den Radialpositionie-
rungsfunktionsabschnitt B bilden, kann durch einen
Gesenk- oder Pragepressprozess geformt werden,
durch welchen im Vergleich zu einem herkdmmlichen
Biegeprozess die Malligenauigkeit verbessert wird.

[0066] Des Weiteren obliegt von der ersten und
zweiten Fihrungsscheibe 30, 50 einzig der mit der
Eingangswelle 120 des Getriebes verbundenen ers-
ten Fihrungsscheibe 30 die Radialpositionierungs-
funktion, wie es in Fig. 1B gezeigt ist, wodurch die
den Befestigungsabschnitten 39f, 59f der beiden
Fuhrungsscheiben auferlegte Last reduziert wird.
weiter wird dadurch eine Abnahme der Positionie-
rungsgenauigkeit infolge einer MaRabweichung zwi-
schen der ersten und zweite Flihrungsscheiben 30,
50 in Grenzen gehalten.

[0067] Der Axialpositionierungsfunktionsabschnitt A
und der Radialpositionierungsfunktionsabschnitt B
sind im Wesentlichen in gleichen Abstanden (etwa
die gleichen Abstande) zu einer gemeinsamen Dreh-
achse 80 angeordnet, weichen aber in Drehrichtung
um die Drehachse positionell voneinander ab. Weiter
sind der Axialpositionierungsfunktionsabschnitt A
und der Radialpositionierungsfunktionsabschnitt B
entlang eines Umfangs, der innerhalb des dufersten
Umfangs liegt, im Wesentlichen aquidistant (etwa der
gleiche Abstand) und rotationssymmetrisch abwech-
selnd angeordnet.

[0068] Bei dem so konstruierten Dampfer sind die
Radialrichtungsstiitzabschnitte und die Axialrich-
tungsstutzabschnitte entlang von Umfangen ange-
ordnet, die im Wesentlichen aquidistant zur Drehach-
se sind, d.h. in Drehrichtung um die Drehachse posi-
tionell voneinander abweichen und daher in Radial-
richtung nicht fluchten. Diese Konstruktion gestattet
eine grofRere Verkleinerung der BaugréRe des Damp-
fers in Radialrichtung als die herkémmliche Konstruk-
tion. Daher kann im Hinblick auf eine Vereinfachung
des Einbaus in Fahrzeugen ein Dampfer bereitge-
stellt werden, der in Radialrichtung kompakt ist und
sich damit fur Vorrichtungen, beispielsweise ein Glie-
derband-CVT (stufenloses automatisches Getriebe
mit Gliederband), eignet, die insbesondere in Radial-
richtung verringerte Abmessungen erfordern.

[0069] Da die Radialrichtungsstiitzabschnitte und
die Axialrichtungsstutzabschnitte radial innenseitig
und im Wesentlichen gleichmafig beabstandet und
abwechselnd angeordnet sind, tragen die einzelnen
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Teileabschnitte des Weiteren zur Realisierung der
Positionierungsfunktion unter einer guten Auswuch-
tung bei; weiter kann eine Verkleinerung der Baugro-
Re in Radialrichtung erzielt werden.

[0070] Die Anschlagfunktion wird realisiert durch die
Antriebsscheibe 10 und die erste Fihrungsscheibe
30 mit den Anschlagabschnitten 17a, 17b, 39a, 39b,
die einen Anschlagfunktionsabschnitt C bilden, der
die erste Fihrungsscheibe 30 kontaktiert, um eine
Uber einen vorgegebenen Stauchungsbetrag hinaus-
gehende Stauchung der Federn zu verhindern, wenn
die Antriebsscheibe 10 im Uhrzeigersinn oder im Ge-
genuhrzeigersinn um einen vorgegebenen Drehwin-
kel gedreht wird.

[0071] In Wirklichkeit wird wahrend eines Antriebs-
zustands, in dem die Leistung von der Brennkraftma-
schine zum Antrieb der Fahrzeugrader Ubertragen
wird, die Antriebsscheibe 10 im Gegenuhrzeigersinn
gedreht, so dass die Anschlagabschnitte 17b und die
Anschlagabschnitte 39b einander kontaktieren und
damit als der Anschlagfunktionsabschnitt C fungie-
ren. Wahrend eines angetriebenen Zustands (im
Normalfall wahrend einer Verzégerung des Fahr-
zeugs), in dem die Brennkraftmaschine von den Ra-
dern angetrieben wird, werden die erste und zweite
Fihrungsscheibe 30, 50 dagegen im Gegenuhrzei-
gersinn gedreht, so dass der Anschlagabschnitt 17a
und der Anschlagabschnitts 39a einander kontaktie-
ren und damit als der Anschlagfunktionsabschnitt C
fungieren.

[0072] In Eig. 1A ist der Anschlagfunktionsabschnitt
C in einer teilweise im Schnitt dargestellten Drauf-
sicht gezeigt. wenngleich dieses Teilschnittansicht
keine vollstdndige Darstellung vorsieht, bilden die
Kontaktflachen 39a der ersten Fihrungsscheibe 30
und die Kontaktflachen 17a der Antriebsscheibe 10
wie auch die Kontaktflachen 39b der ersten Fih-
rungsscheibe 30 und die Kontaktflachen 17b der An-
triebsscheibe 10 den Anschlagfunktionsabschnitt C.

[0073] Von der ersten und zweiten Flhrungsschei-
be 30, 50 kann auch nur die mit der Eingangswelle
120 des Getriebes verbundene erste Fuhrungsschei-
be 30 die Anschlagfunktion erfilllen wie im Fall der
Radialrichtungspositionierungsfunktion, so dass die
den Befestigungsabschnitten 39f, 59f auferlegte Last
reduziert werden kann.

[0074] Wenn eines der Drehteile aus einer Vielzahl
von Teilen gebildet ist wie in der vorstehend darge-
stellten Ausfiihrungsform, ist eine Funktion zur Be-
festigung der Teile aneinander erforderlich. Daher
wird durch die Befestigungsabschnitte 39f, 59f mit-
tels der Innenvorspriinge 39 und der Nieten 43 ein
Befestigungsfunktionsabschnitt D fur die erste und
zweite Flhrungsscheibe 30, 50 zum Fihren der Fe-
dern 11, 15 realisiert.

[0075] Bei dem so konstruierten erfindungsgema-
Ren Dampfer kdnnen samtliche Funktionsabschnitte,
die der Dampfer erfordert, an Umfangen angeordnet
sein, die im Wesentlichen in gleichen Abstanden (et-
wa gleichen Abstanden) zur gemeinsamen Drehach-
se 80 liegen, wie es in Fig. 1A gezeigt ist. Des Wei-
teren kann durch die Ausbildung des Radialrich-
tungsstutzfunktionsabschnitts durch die AuRenran-
der 39s der Innenvorspriinge 39 und die Ausbildung
des Anschlagfunktionsabschnitts durch die Seiten-
rander 39a, 39b der Innenvorspriinge 39 wie auch
die Ausbildung des Befestigungsfunktionsabschnitts
fur die erste und zweite Fiihrungsscheibe 30, 50 mit
der Nietbefestigung Uber die Innenvorspriinge 39 die
vorgenannte Umfangsanordnung zur Reduzierung
der GrofRe in Radialrichtung problemlos realisiert
werden.

[0076] Daher wird es mdglich, einen kompakten
Dampfer zu realisieren, der eine groRere Verkleine-
rung der Baugréle in Radialrichtung gestattet. Daher
kénnen eine Uberbriickungskupplung wie auch einen
Drehmomentwandler mit der Uberbriickungskupp-
lung in der GréRe in Radialrichtung ebenfalls verklei-
nert werden.

[0077] Da zwischen einer Bodenflache der Aulen-
vorsprunge 37, die die AuRenfuhrungsabschnitte 35
zur Fihrung der Auflenfedern aufweisen, und einer
Bodenflache der Innenvorspringe 39, die die Radial-
positionierungsfunktion durchfihren, wie in Eig. 3B
gezeigt, in Axialrichtung ein Versatz vorgesehen ist,
kann des Weiteren der Abschnitt, der die Funktion
der Positionierung der Radialrichtungsstiitzabschnit-
te in Radialrichtung erfullt, einem Zerspanungspro-
zess mittels einer Drehmaschine unterzogen werden.
Die AuRenrander 39s der Innenvorspriinge 39 lassen
sich demgemaf mittels einer Drehmaschine spanen,
so dass die Maligenauigkeit und damit die Positio-
niergenauigkeit weiter verbessert wird.

[0078] Im Folgenden wird eine andere Ausflh-
rungsform des erfindungsgemafRen Dampfers be-
schreiben.

[0079] Fig. 5A und Fig. 5B zeigen Kontaktflachen
der Dampferfedern mit der Mittelscheibe und der An-
triebsscheibe. Fig. 5A zeigt den Zustand, in dem die
Mittelscheibe und die Antriebsscheibe mit einer ers-
ten Feder in Kontakt stehen. Fig. 5B zeigt den Zu-
stand nach einer Drehung der Antriebsscheibe aus
der in Fig. 5A gezeigten Position in die durch den
Pfeil 60 angegebene Richtung so weit, dass die Mit-
telscheibe und die Antriebsscheibe eine zweite Feder
kontaktieren.

[0080] In dieser Ausfiihrungsform sind anstelle der
in der vorhergehenden Ausflihrungsform vorgesehe-
nen Aulienfedern zweite Federn vorgesehen; alle an-
deren Bestandteile entsprechen im Wesentlichen
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denjenigen in der vorhergehenden Ausfihrungsform.
Daher unterbleibt eine detaillierte Beschreibung der
in Fig. 5A und Fig. 5B gezeigten Ausfuhrungsform.

[0081] In derin Fig. 5A und Fig. 5B gezeigten Aus-
fuhrungsform sind zwischen einer Antriebsscheibe
62 und einer Mittelscheibe 67 Schraubenfedern 61
als erste Federn angeordnet. In jeder Feder 61 ist
eine Schraubenfeder 65 mit einem kleineren Durch-
messer und kirzerer Lange als eine zweite Feder ko-
axial angeordnet. Die Mittelscheibe 67 und die An-
triebsscheibe 62 haben jeweils Kontaktflachen 67a,
62a, die die ersten Federn 61 kontaktieren, und Kon-
taktflachen 67b, 62b, die die zweiten Federn 65 kon-
taktieren, so dass die ersten Federn 61 und die zwei-
ten Federn 65 in Abhangigkeit vom Relativwinkel zwi-
schen der Antriebsscheibe 62 und der Mittelscheibe
67 gleichmaRig gestaucht werden. Der Winkel a zwi-
schen den Kontaktflachen 67a, 62a und den Kontakt-
flachen 67b, 62b in einer Ebene (dem Zeichnungs-
blatt der Fig. 5) senkrecht zur Drehachse 80 6ffnet
sich in Richtung zur Drehachse 80 und ist gréRer als
ein vorgegebener erster Winkel (z.B. 0°). Der Winkel
a zwischen der Kontaktflache 67a, 62a und der Kon-
taktflache 67b, 62b ist vorzugsweise kleiner als ein
vorgegebener zweiter Winkel (z.B. 90°).

[0082] Bei dem so konstruierten Dampfer kontaktie-
ren die ersten Federn 61 die Kontaktflachen 67a der
Mittelscheibe 67 und die Kontaktflachen 62a der An-
triebsscheibe 62 im Wesentlichen senkrecht. Wenn
die Antriebsscheibe 62 anschliefend gedreht wird,
beispielsweise in Richtung des Pfeils 60, kommen die
zweiten Federn 65 in einem vorgegebenen Drehwin-
kel in Kontakt mit den Kontaktflachen 67b der Mittel-
scheibe 67 und den Kontaktflachen 62b der Antriebs-
scheibe 62. In diesem Fall kontaktieren die zweiten
Federn 65 die Kontaktflachen 67b, 62b vorzugswei-
se senkrecht und die ersten Federn 61 die Kontakt-
flachen 67a, 62a vorzugsweise verzerrungsfrei bzw.
nicht schiefwinklig.

[0083] In einem vorgegebenen Drehwinkel ist der
Winkel zwischen den Kontaktflachen 67a, 62a und
den Kontaktflachen 67b, 62b demnach ein geeigne-
ter Winkel, so dass eine gleichmafige Stauchung
ohne einen schiefwinkligen Kontakt der Kontaktfla-
chen zustande kommt. Daher kénnen die Federn in
einem stabilen Zustand arbeiten. Somit kann die Hys-
terese in der Federkennlinie reduziert und die Le-
bensdauer der Federn erhéht werden.

[0084] Wenngleich in der Ausfuhrungsform die Fe-
dern 61, 65 zwischen der Mittelscheibe 67 und der
Antriebsscheibe 62 angeordnet sind, kann auch eine
Konstruktion angewendet werden, in der die Mittel-
scheibe 67 fehlt und, wie in der ersten Ausfiihrungs-
form, die Federn 61, 65 zwischen der Antriebsschei-
be 62 und einer (nicht gezeigten) Flhrungsscheibe
angeordnet sind.

[0085] Im Folgenden wird anhand Fig. 4 eine Aus-
fuhrungsform der Uberbriickungskupplung mit dem
erfindungsgemafen Dampfer beschrieben.

[0086] Die Uberbriickungskupplung dieser Ausfiih-
rungsform wird gebildet durch den Dampfer 1, den
Kolben 105, das Zylinderteil 113 mit den Reibbelagen
101 an beiden Seiten, etc.. Das Zylinderteil 113, d.h.
ein Tragerteil, das an seinen beiden Seiten in Axial-
richtung die Reibbelage 101 aufweist, die jeweils eine
Reibungsoberflache besitzen, greift in die am Aus-
senumfang der Antriebsscheibe 10, d.h. dem ein-
gangs- oder antriebsseitigen Drehteil des Dampfers
1, ausgebildeten Aussparungen 13 ein. Das Zylinder-
teil 113 ist vorzugsweise durch beispielsweise eine
Keilwellen-/Keilnabenverbindung mit der Antriebs-
scheibe 10 verbunden, so dass das Zylinderteil 113 in
Axialrichtung verschiebbar ist.

[0087] Die Verbindung der Reibbelage mit dem er-
findungsgemaflien Dampfer Uber das Zylinderteil er-
méglicht somit die Realisierung einer Uberbrii-
ckungskupplung mit einer einfachen Konstruktion.

[0088] Durch das Aufsetzen des Zylinderteils 113
mit den Reibbeldgen 101 auf die Antriebsscheibe 10
wird somit eine einfache Positionierung der Reibbela-
ge 101 in Radialrichtung erméglicht. Daher kann eine
voribergehende Drehmomentlbertragungsinstabili-
tat wahrend der Uberbriickung verhindert werden.
Des Weiteren kann eine Drehmomentibertragungs-
instabilitdt und eine Uberlast auf die Bestandteile ver-
hindert werden, die sich andernfalls aufgrund einer
Schragstellung der Reibbelage 101 ergeben kénnte,
wenn die Reibbelage 101 durch den Kolben 105 in
Axialrichtung verschoben werden.

[0089] Da die Antriebsscheibe 10 in der vorstehend
beschriebenen weise in Radialrichtung positioniert
wird, kdnnen die Reibbelage 101 des Weiteren eben-
falls auf eine einfache Weise in Radialrichtung positi-
oniert werden.

[0090] Durch das Aufsetzen des Zylinderteils 113
mit den Reibbeldgen 101 auf die Antriebsscheibe 10
wird demnach eine einfache Positionierung der Reib-
belage 101 in Radialrichtung ermoglicht. Daher kann
eine vorubergehende Drehmomentiibertragungsins-
tabilitdt wahrend der Uberbriickung verhindert wer-
den. Weiter kann beispielsweise eine Drehmomentu-
bertragungsinstabilitat und eine Uberlast auf die Be-
standteile verhindert werden, die andernfalls auf-
grund einer Schragstellung der Reibbelage 101 ein-
treten kénnte, wenn die Reibbelage 101 durch den
Kolben 105 in Axialrichtung verschoben werden.

[0091] Die Kombination dieser Konstruktion mit
dem vorstehend beschriebenen Dampfer realisiert
eine Uberbriickungskupplung, die sich durch eine in
Radialrichtung reduzierte BaugréRRe auszeichnet und
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damit insbesondere fir einen Drehmomentwandler
geeignet ist.

[0092] In einer weiteren Ausflhrungsform, die in
Fig. 6 gezeigt ist, sind die Reibbeldge 101 und/oder
das Zylinderteil 113, d.h. das Tragerteil, mit welligen
Oberflachen versehen, die in Axialrichtung der Dreh-
achse 80 vor- und zurlickspringen, wie es Fig. 6 ge-
zeigt ist. Die welligen Ein- und Ausbuchtungen sind in
Umfangsrichtung nebeneinander liegend und in Ra-
dialrichtung im Wesentlichen gleichmaRig (adhnliche
Muster sind méglich) ausgebildet. Die Reibungsfla-
chen sind somit in Umfangsrichtung wellig ausgebil-
det.

[0093] In Uberbriickungskupplungen, die in Abhan-
gigkeit von einer Oldruckdifferenz betatigt werden,
die durch eine Olstrémung (iber den AuRenrand des
Kolbens 105 hervorgerufen wird, dienen die Rei-
bungsoberflachen der Reibbelage 101 im Allgemei-
nen auch zur Abdichtung, um die Druckdifferenz an
den Reibbelagen wahrend der Uberbriickung zu auf-
recht zu halten.

[0094] Indem die Reibungsoberflache 101, wie vor-
stehend beschrieben, eine wellige Reibungsoberfla-
che erhalt, wird eine gleichmaRige Olstrémung vorbei
am Aullenrand der Reibungsflache des Reibbelags
101 wahrend des Offnens der Uberbriickung erzielt
und daher das Auftreten eines groRen Schleppmo-
ments aufgrund dessen, dass der Reibbelag 101 ge-
gen den Kolben 105 des Gehauseteils 107 gedriickt
wird, im Wesentlichen verhindert.

[0095] Wie aus der vorstehenden Beschreibung
hervorgeht, ermoglicht die Erfindung eine Verkleinie-
rung der BaugrofRe eines Dampfers in Radialrich-
tung. Des Weiteren lasst sich auch eine Uberbri-
ckungskupplung, in der dieser Dampfer eingebaut
wird, in Radialrichtung in der Baugréf3e verkleinern.

[0096] Zusammenfassend betrift die Erfindung ei-
nen Dampfer fiir einen mit einer Uberbriickungskupp-
lung ausgestatteten Drehmomentwandler, der we-
nigstens zwei Drehteile (10, 30, 50) aufweist, die eine
gemeinsame Drehachse (80) haben und Uber ein
elastisches Teil (11, 15) relativ zueinander drehbar
sind. Ein Axialrichtungsstlitzabschnitt (A), an dem die
wenigstens zwei Drehteile (10, 30, 50) in Richtung
der Drehachse gegeneinander abgestitzt sind, und
ein Radialrichtungsstitzabschnitt (B), an dem die
Drehteile (10, 30, 50) in Radialrichtung gegeneinan-
der abgestultzt sind, sind auf Umfangen angeordnet,
die im Wesentlichen den gleichen Abstand zur Dreh-
achse (80) haben.

Patentanspriiche

1. Dampfer mit einem ersten Drehteil (10), das
eine Drehachse (80) hat und drehbar ist, und einem

zweiten Drehteil (30, 50), das Uber ein elastisches
Teil (11, 15, 61, 65) relativ zum ersten Drehteil (10)
um die Drehachse (80) drehbar ist, sowie

einem Axialrichtungsstitzabschnitt (10e, 30e, 50e),
an dem das erste Drehteil (10) und das zweite Dreh-
teil (30, 50) in Richtung der Drehachse (80) gegen-
einander abgestutzt sind, und gekennzeichnet durch
einen Radialrichtungsstutzabschnitt (41, 39s), der an
einem Umfang angeordnet ist, dessen Abstand zur
Drehachse (80) im Wesentlichen gleich dem Abstand
des Axialrichtungsstiitzabschnitts (10e, 30e, 50e) zur
Drehachse (80) ist, und an dem das erste Drehteil
(10) und das zweite Drehteil (30, 50) in Radialrich-
tung gegeneinander abgestutzt sind.

2. Dampfer nach Anspruch 1, wobei der Axial-
richtungsstitzabschnitt (10e, 30e, 50e) und der Radi-
alrichtungsstitzabschnitt (41, 39s) an einem Umfang
innerhalb des Auflenumfangs des ersten Drehteils
(10) abwechselnd und jeweils im Wesentlichen in
gleichen Abstanden angeordnet sind.

3. Dampfer mit einem ersten Drehteil (10), das
eine Drehachse (80) hat und drehbar ist, und einem
zweiten Drehteil (30, 50), das Uber ein elastisches
Teil (11, 15, 61, 65) relativ zum ersten Drehteil (10)
um die Drehachse (80) drehbar ist, sowie
einem Axialrichtungsstitzabschnitt (10e, 30e, 50e),
an dem das erste Drehteil (10) und das zweite Dreh-
teil (30, 50) in Richtung der Drehachse (80) gegen-
einander abgestutzt sind, und gekennzeichnet durch
einen Radialrichtungsstutzabschnitt (41, 39s), der in
Drehrichtung um die Drehachse (80) in der Position
vom Axialrichtungsstutzabschnitt (10e, 30e, 50e) ab-
weicht und an dem das erste Drehteil (10) und das
zweite Drehteil (30, 50) in Radialrichtung gegenein-
ander abgestutzt sind.

4. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei
das erste Drehteil (10) und das zweite Drehteil (30,
50) jeweils Anschlagabschnitte (17a, 17b, 39a, 39b)
aufweisen, die einander in einem vorgegebenen Re-
lativwinkel kontaktieren, und
die Anschlagabschnitte (17a, 17b, 39a, 39b) an ei-
nem Umfang angeordnet sind, dessen Abstand zur
Drehachse (80) im Wesentlichen gleich den Abstan-
den des Axialrichtungsstiitzabschnitts (10e, 30e,
50e) und des Radialrichtungsstitzabschnitts (41,
39s) zur Drehachse (80) ist.

5. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei
das erste und das zweite Drehteil (10, 30, 50) ein an-
triebsseitiges Drehteil (10) und ein abtriebsseitiges
Drehteil (30, 50) aufweisen, und
das abtriebsseitige Drehteil (30, 50) aus wenigstens
zwei Teilen gebildet ist, die das elastische Teil (11, 15,
61, 65) fiihren und zwischen denen das antriebsseiti-
ge Drehteil (10) angeordnet ist, und ein Befestigungs-
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abschnitt (39f, 59f), an dem die wenigstens zwei Teile
aneinander befestigt sind, an einem Umfang ange-
ordnet ist, dessen Abstand zur Drehachse (80) im
Wesentlichen gleich den Abstanden des Axialrich-
tungsstutzabschnitts (10e, 30e, 50e) und des Radial-
richtungsstitzabschnitts (41, 39s) zur Drehachse
(80) ist.

6. Dampfer nach Anspruch 5, wobei

der Axialrichtungsstiitzabschnitt (10e, 30e, 50e) ei-
nen ersten Biegeabschnitt (30e) und einen zweiten
Biegeabschnitt (50e) aufweist, die jeweils an den we-
nigstens zwei Teilen, die das abtriebsseitige Drehteil
(30, 50) bilden, ausgebildet sind, und

die wenigstens zwei Teile des abtriebsseitigen Dreh-
teils (30, 50) und das antriebsseitige Drehteil (10) so
angeordnet sind, dass ein dritter Biegeabschnitt
(10e), der am antriebsseitigen Drehteil (10) ausgebil-
det ist, zwischen dem ersten und zweiten Biegeab-
schnitt (30e, 50e) angeordnet ist.

7. Dampfer nach Anspruch 5 oder 6, wobei
der Radialrichtungsstitzabschnitt (41, 39s) den Au-
Renrand (39s) des abtriebsseitigen Drehteils (30, 50)
umfasst,
das antriebsseitige Drehteil (10) ein ringférmiges Teil
umfasst, und
das antriebsseitige Drehteil (10) so angeordnet ist,
dass eine Innenrandflache (41) des ringférmigen
Teils und der AuRRenrand (39s) des abtriebsseitigen
Drehteils (30, 50) einander nahe gegenuberliegen-
den.

8. Dampfer nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
wobei
jedes der wenigstens zwei Teile des abtriebsseitigen
Drehteils (30, 50) einen ersten Vorsprung (37) und in-
nerhalb des AulRenrands des ersten Vorsprungs (37)
einen zweiten Vorsprung (39) umfassen, und
ein Abschnitt des ersten Vorsprungs (37), an dem
das antriebsseitige Drehteil (10) geklemmt ist, den
Axialrichtungsstitzabschnitt (10e, 30e, 50e) umfasst
und der zweite Vorsprung (39) den Radialrichtungs-
stutzabschnitt (41, 39s), den Anschlagabschnitt (39a,
39b) und den Befestigungsabschnitt (39f, 59f) um-
fasst.

9. Dampfer nach Anspruch 8, wobei der erste
Vorsprung (37) und der zweite Vorsprung (39) in
Richtung der Drehachse (80) zueinander versetzt an-
geordnet sind.

10. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei
das erste und zweite Drehteil (10, 30, 50) ein an-
triebsseitiges Drehteil (10) und ein abtriebsseitiges
Drehteil (30, 50) umfassen,
das abtriebsseitige Drehteil (30, 50) aus wenigstens
zwei Teilen gebildet ist, zwischen denen das antriebs-
seitige Drehteil (10) angeordnet ist,

das elastische Teil (11, 15) aus einer Vielzahl von ers-
ten Federn (11), die in Umfangsrichtung um die Dreh-
achse (80) in etwa in gleichen Abstanden angeordnet
sind, und einer Vielzahl von zweiten Federn (15), die
radial auRerhalb der ersten Federn (11) und in Um-
fangsrichtung um die Drehachse (80) in etwa in glei-
chen Abstanden angeordnet sind, gebildet ist,

das antriebsseitige Drehteil (10) mit einer Kontaktfla-
che (19a, 19b) versehen ist, die ein Ende der ersten
Feder (11) kontaktiert, und das abtriebsseitige Dreh-
teil (30, 50) mit einer Kontaktflache (39a, 39b) verse-
hen ist, die das andere Ende der ersten Feder (11)
kontaktiert, und

das antriebsseitige Drehteil (10) die zweiten Federn
(15) tragt, und das abtriebsseitige Drehteil (30, 50)
eine Kontaktflache (35a, 35b) hat, die die zweiten Fe-
dern (15) in einem vorgegebenen Relativwinkel kon-
taktiert.

11. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei der Axialrichtungsstitzabschnitt (10e, 30e,
50e) und der Radialrichtungsstitzabschnitts (41,
39s) in Richtung der Drehachse (80) zueinander ver-
setzt angeordnet sind.

12. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei
der elastische Teil (61, 65) eine erste Feder (61) und
eine innerhalb der ersten Feder (61) angeordnete
zweite Feder (65), die eine kirzere Lange und einen
kleineren Durchmesser hat als die erste Feder (65),
umfasst, und
ein Drehteil aus dem ersten Drehteil (10) und dem
zweiten Drehteil (30, 50) eine erste Kontaktflache
(62a) aufweist, die die erste Feder (61) kontaktiert,
und eine zweite Kontaktflache (62b) aufweist, die die
zweite Feder (65) kontaktiert, und
die erste Kontaktflache (62a) und die zweite Kontakt-
flache (62b) in einer Ebene senkrecht zur Drehachse
(80) einen vorgegebenen Winkel einschlielRen.

13. Uberbriickungskupplung fiir einen Drehmo-
mentwandler mit einem Dampfer nach einem der An-
spriche 1 bis 12.

14. Uberbriickungskupplung nach Anspruch 13,
mit weiter einem konzentrisch mit dem Dampfer an-
geordneten Kolben (105), der in Richtung der Dreh-
achse (80) verschiebbar ist, wobei das antriebsseiti-
ge Drehteil (10) des Dampfers einen Tragerabschnitt
(113) mit zwischen dem Kolben (105) und dem Ge-
hause (107) des Drehmomentwandlers angeordne-
ten Reibungsbelagen (101) an seinen beiden Ober-
flachen umfasst.

15. Uberbriickungskupplung nach Anspruch 14,
wobei wenigstens die Reibungsoberflaiche der Rei-
bungsbelage (101) in Umfangsrichtung wellenférmig
verlauft.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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