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4 APARAT ELECTRONIC DE COMANDA A FOCULUI PENTRU
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(57) Rezumat: Inventia se referd la un aparat
electronic pentru comanda focului in regim foc
cu foc sau in regim foc automat cu cadenti
variabild in trepte, pentru tunurile antiaeriene
calibru mic automate, cu una sau mai multe tevi
care folosesc munitie cu amorsare electrica.
Aparatul electronic de comandai a focului pentru
tunuri antiaeriene calibru mic automate cu una
sau mai multe tevi ce folosesc munitie cu
amorsare electricd, este caracterizat prin aceea
ca, In scopul asigurérii comenzii focului atit in
regim "foc cu foc", cét si in regim "foc automat"
cu fiecare automat sau simultan, este format
dintr-un circuit astabil cu rol de generator de
impulsuri singulare sau tren de impulsuri cu
frecventa de repetitie variabila, in trepte (T si
T,), care este intdrziat de niste rezistente
(R, +R,; si C,) cu o duratd mai mare cu 5...10%
decit perioada de repetifie a automatului, prin
intermediul unui repetor pe emitor (T;) se aplicd

in baza unui tranzistor (T,), care le amplifica in
putere, iar din emitorul acestuia, printr-o
rezistentd de limitare a curentului pe amorsorul
electric (Ry), se transmite la percutoarele
automatelor in functie de regimul de foc ales, in
vederea intierii amorsoarelor electrice, iar in
scopul retinerii ultimilor trei lovituri in tambur
sau a tragerii §i a acestora, este prevazut cu un
comutator (b3) prevdzut cu doud pozitii de
selectie a uneia din cele doud situatii dorite.
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Inventia se refera la un aparat elec-
tronic, pentru comanda focului in regim foc
cu foc sau in regim foc automat, cu ca-
denta variabild in trepte, pentru tunurile
antiaeriene calibru mic automate, cu una
sau mai multe tevo care folosesc munitie
cu amorsare electrica.

Se cunosc sisteme de comanda a
focului numai in regim de foc continuu prin
aplicarea unei tensiuni la percutor, rea-
lizdnd o singura cadenta (cadenta proprie
mecanica a sistemului) ceea ce duce la un
consum mare de munitie la o trecere de
avion.

Aparatul conform inventiei inldtura
dezavantajul de mai sus, prin aceea ca, in
scopul unui consum minim de munitie, la o
trecere de avion, in functie de altitudinea,
parametrii i viteza tintei, este format dintr-
un circuit astabil cu rol de generator de
semnale, care formeaza impulsuri singu-
lare sau un tren de impulsuri cu o frec-
venta de repetitie variabila, in trepte, ce se
aplica printr-un repetor pe un emitor la un
etaj de putere.

Se da mai jos un exemplu de rea-
lizare ainventiei, in legatura cu figura, care
reprezinta schema electronica a aparatului
de comanda a focului pentru tunuri anti-
aeriene calibru mici, automate, cu doud
tevi, fiecare automat avand tambur cu 4
camere de incarcare, ce foloseste munitia
cu amorsare electrica.

In acest caz, aparatul, conform in-
ventiei, are posibilitatea s& execute tra-
gerea atat in regim "foc cu Foc" (F.F.), cat
si Tn regim "Foc Automat" (F.A.) cu ca-
denta variabila in trepte, cu automatul
stanga (ST), cu automatul dreapta (DR)
sau simultan, armareaautomata a primelor
trei lovituri, precum si evaluarea loviturilor
rateu sau a ultimului tub cartus.

Aparatul de comanda a focului este
constituit dintr-un circuit astabil cu rol ge-
nerator de impulsuri singulare sau tren de
impulsuri T, si T,, un repetor pe emitor T,,
un etaj de putere T, unde impulsurile sunt
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amplificate si aplicate din emitorul tran-
Zistorului T, la amorsoarele electrice ale
loviturilor in functie de regimul de lucru
si regimul de tragere.

in stare de asteptare, cinci co-
mutatoare b1, b2, b3, b4 si b5 se
gésesc pe pozitia "0". In regim de tra-
gere "F.F." comtatorul b1 se trece intr-o
pozitie "P", comutatoarele b2 si b3 se
trec intr-o pozitie "N", comutatorul b5 in
pozitia "F.F.", iar un al saselea comu-
tator b6, intr-o pozitie "SIM". Tensiunea
de alimentare se transmite printr-un fuzi-
bil e si comutatorul b1, la o lampa h pe
care o aprinde, iar mai departe prin con-
tactele unui microintrerupator b7 la con-
tactele comutatorului b5 si printr-o diod3
D, la circuitul electronic de comanda a
focului "Z". Tntrucat tranzistorul T, are
baza pusa la masa prin microintreru-
patorul b4, condensatorul C1 se incarca
aproximativ la valoarea tensiunii de ali-
mentare, condensatoarele C,, C, si C,
nefiind cuplate la baza tranzistorului T,,
etajul format de tranzistorul T, are rol de
inversor.

La apasarea pe microintrerupa-
torul b4, baza tranzistorului T, se scoate
de la masa, tranzistorul se deschide, iar
condensatorul C, se descarcad prin
tranzistor formand un impuls de co-
manda a carui durata este data de gru-
pul CR,. Deschiderea tranzistorului T,
este intarziata de grupul R,*R;, C; a
caror valoare se alege astfel ca intirzi-
erea sa fie cu circa 5-10% mai mare
decéat perioada de repetitie (cadenta)
mecanica a automatului.

Impulsul de comanda se trans-
mite prin repetorul pe emitor T, la baza
tranzistorului T, pe care il deschide, in
emitorul sdu obtindndu-se impulsul de
comanda care, prin rezistenta de limi-
tare a curentului pe amorsor R,, contac-
tele comutatorului b2, contactele co-
mutatorului b6, a amorsoarele electrice
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ale loviturilor din teava stanga, respectiv
dreapta.

Pentru un nou impuls se elibe-
reaza microintrerupatorul b4 si se apasa
din nou.

In cazul tragerii cu un singur auto-
mat, comutatorul b6 se trece pe pozitia
ST sau DR. Functionarea este identica,
numai ca impulsul de comanda se va
transmite numai la un singur automat.

Inregim de tragere "Foc Automat”
cu cadenta variabilda in trepte, comu-
tatorul b5 se trece pe unul din condensa-
toarele C,, C, sau C,, cuplandu-se astfel
baza tranzistorului T,. In acest caz, tran-
zistoarele T, si T, cu piesele aferente for-
meazad un circuit astabil cu rol de gene-
rator de impulsuri, care nu poate oscila
datorita faptului ca baza tranzistorului T,
este pusa la masa prin contactele normal
fnchise ale microintrerupatorului b4.

La apasarea pe microintrerupa-
torul b4, baza tranzistorului T, este
scoasa de la masa si generatorul incepe
sa genereze impulsuri, care se transmit
prin repetorul pe emitor T, la baza tran-
zistorului T,, cu frecventa de repetitie
respectiva, data de grupul R, si C, (C,,
C,.

Functionarea in continuare este
identica ca la regimul "Foc cu "Foc". Mi-
crointrerupatorul b4 se tine apasat pana
la epuizarea lovtiruilor din incarcator sau
o durata doritd de servant, pentru obti-
nerea unor salve scute sau lungi. Pentru
0 noua salva se elibereaza microintreru-
patorul si apoi se apasa o durata de timp,
dorita.

Pentru ca ultimile trei lovituri din
tambur sa nu se initieze la terminarea
benzii, comutatorul b3 se trece pe pozitia
“N”, caz in care prin niste limitatoare
sfarsit de banda se intrerupe circuitul de
comanda pentru percutor. Cand se do-
reste sa se initieze si ultimile trei lovituri,
comutatorul b3 se trece in pozitia S.B. si
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prin scurtcircuitarea limitatoarelor afarsit
de banda, semnalul de comanda se
transmite la percutoare.

in caz de avarie, aparatul conform
inventiei permite executarea tragerii in
regim foc automat, pe cadenta proprie
mecanica; la bornele B,, B, se cupleaza
o sursa exterioara de minimum 4 V c.c.
0,5A, comutatorul b1 trecandu-se pe
pozitia “S.E.”, iar comutatorul b2 in po-
zitia “A”, focul executandu-se prin apasa-
rea pe microintrerupatorul b7.

Aparatul conform inventiei prezi-
ntd urmatoarele avantaje:

- permite executarea focului in
regim “foc cu foc” si “foc automat” cu ca-
denta variabila in trepte cu fiecare auto-
mat sau simultan;

- permite tragerea ultimilor trei
lovituri din tamburul automatului;

- permite executarea tragerii in
caz de avarie;

- permite economisirea de munitie
in cazul de instructe pein alegerea unei
cadente mai mici;

- siguranta in functionare;

- functionare normala la urma-
toarele conditii de exploatare: tempera-
tura mediului ambiant -40°C -50°C, socuri
mecanice din toate directiile: 500 vibratii
cu acceleratia 6 g si frecventa 10-120 Hz;
umiditate 98% la +40°C.

Revendicare

Aparat electronic de comanda a
focului pentru tunuri antiaeriene calibru
mic automate cu una sau multe tevi, ce
folosesc munitie cu amorsare electrica,
caracterizat prin aceea ca, in scopul
asigurarii comenzii focului atat in regimul
“foc cu foc”, cét si in regim “foc automat”
cu fiecare automat sau simultan, este
format dintr-un circuit astabil cu rol de
generator de impulsuri singulare sau tren
de impulsuri cu frecventa de repetitie
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variabila, in trepte (T, si T,) care este
intarziat de niste rezistente (R,+R,, i Cy)
cu o durata mai mare cu 5-10% decat pe-
rioada de repetitie a automatului, prin in-
termediul unui repetor pe emitor (T,) se
apalica in baza unuitranzistor (T,) care le
amplifica in putere, iar din emitorul aces-
tuia, printr-o rezistenta de limitare a cu-
rentului pe amorsorul electric (R,,) se
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transmite la percutoarele automatelor in
functie de regimul de foc ales, in vederea
initierii amorsoarelor electrice, iar in sco-
pul retinerii ultimilor trei lovituri in tambur
sau a tragerii i a acestora este prevazut
cu un comutator (b3) prevazut cu doui
pozitii de selectie a unuia din cele dou3

10 situatii dorite.

(56) Referinte bibliografice:
Brevet FR nr.2 216 543/1974

Presedintele comisiei de inventii: ing. Valeriu Erhan

Examinator: ing. Dan Sova
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Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii $i Marci
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