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69 Dispositif @ godet élévateur pour des matériaux, notamment dans une centrale de fabrication de
béton.

@ Le dispositif comprend un élévateur a godet ou "skip”,

comportant un chariot (2) monté sur des rails de gui-
dage (4, 5) et pourvu d’'un mécanisme d’entrainement stir et
peu encombrant. Le mécanisme d'entrainement comporte
un vérin hydraulique (10) agissant (en 12') sur un bras avant
(18) dont I'extrémité avant (14’) est articulée au chariot (2).
L'extrémité arriére (15") de ce levier est articulée a un bras
arriére (16) monté de maniére pivotante sur le béati (1). Les
deux bras sont rigides en torsion et maintiennent I'orienta-
tion du chariot (2) de fagon telle qu’un coincement entre les
rails n'est pas possible. Un tel élévateur est utilisable notam- )
ment pour élever les granulats dans une centrale de fabrica- T =
tion de béton, et en particulier dans une centrale mobile, #L
grace a son faible encombrement. 2
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Description

La présente invention concerne un dispositif élé-
vateur pour des matériaux, notamment pour des gra-
nulats dans une centrale mobile de fabrication de
béton, comportant un béti, un chariot muni du godet
et mobile en va-et-vient le long d'un parcours incli-
né ou vertical défini par des rails de guidage, au
moins un vérin hydraulique prenant appui sur le béti
et agencé pour commander les mouvements du cha-
riot, et des moyens mécaniques de transmission re-
liant le vérin au chariot.

Dans les centrales fixes de fabrication de béton,
le transport des granulats entre la zone ol ils sont
prélevés du stock et la frémie d'entrée du malaxeur
a béton se fait en général sur un convoyeur & ban-
de. La dénivellation & couvrir par ce convoyeur né-
cessite une longueur assez grande, car la pente du
ruban est limitée & une valeur maximale comprise en-
tre 18° et 26° selon les cas. Un tel encombrement en
longueur n'est pas toujours acceptable, car on ne
dispose pas toujours de l'espace important quiil de-
mande entre le bloc de stockage et le bloc de malaxa-
ge. C'est le cas en particulier dans une centrale mo-
bile devant pouvoir étre facilement repliée et dépla-
cée dun chantier & un autre. On essaye alors
d'avoir une centrale aussi compacte que possible
pour pouvoir monter tous ces organes essentiels
sur un bati commun permettant le transport de I'en-
semble par la route. L'élévation d'une charge de
granulats pour une gachée se fait généralement au
moyen d'un chariot & godet basculant, ayant un par-
cours a trés forte pente. Habituellement, ce chariot
est entrainé par un treuil électrique a cable, équipé
d'un frein de fin de course. La publication FR-A
2 218 744 montre un exemple d'un tel dispositif & ca-
ble. Cependant ce systéme présente certains dan-
gers pour le personnel, car sa sécurité n'est pas
assurée en cas de rupture du cable. Dans ce cas le
chariot peut étre libéré brusquement, ce qui repré-
sente la chute d'une masse de deux & quatre tonnes
d'une hauteur de six a sept métres. Un probléme si-
milaire de sécurité se pose en cas de panne, d'ac-
crochage ou de rupture du frein, ou en cas de dé-
fectuosité de la commande de fin de course. De
plus, pendant le fonctionnement normal, le chariot
peut assez facilement se mettre en travers et se
coincer entre ses rails, notamment a la descente ou
si le chargement est mal équilibré. Un autre inconvé-
nient est spécifique des centrales mobiles, dont le
déplacement nécessite un démontage ou un repliage
de la partie haute des rails de guidage, partie qui
porte au moins une poulie de renvoi du cable et
éventuellement le treuil lui-méme.

On connait également un dispositif hydraulique
dans lequel l'entrainement du chariot est commandé
par un vérin hydraulique déplagant une poulie sur
laquelle passe un céble ou une chaine soulevant le
chariot. Ce dispositif présente & peu prés les mé-
mes inconvénients que le systéme & treuil. En outre,
la course du vérin est relativement grande puis-
qu'elle représente la moitié de la course du chariot.
I en résulte un mécanisme encombrant et lourd, dif-
ficilement adaptable & une centrale mobile. En re-
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vanche la commande hydraulique présente une sé-
curitt de charge, puisque le vérin ne fonctionne
pas s'il y a un excédent de charge.

Un skip guidé par une paire de rails et soulevé
par un vérin hydraulique est décrit dans le GB-A
887 873. Comme le vérin est articulé directement
sur le béti et sur le godet qu'il fait d'abord monter,
puis basculer quand les galets butent & 'extrémité
supérieure des rails, la course du vérin est du mé-
me ordre de grandeur que celle du godet. Par con-
séquent ce dispositif est limité a des applications &
faible course et il ne convient pas pour les centra-
les habituelles ol le malaxeur doit éire placé assez
haut pour que le produit qui en sort puisse étre dé-
versé dans des véhicules ou dans des bennes po-
sées sur le sol.

Le US-A 2 919 804 décrit un dispositif ayant un
godet soulevé par un vérin hydraulique et guidé non
pas par des rails, mais par deux paires de bras le re-
liant au béati. De ce fait, le godet suit une trajectoire
en arc de cercle qui est trés encombrante. En outre
it s'incline avant d'avoir atteint la partie finale de sa
course.

La présente invention a donc pour but de fournir
un dispositif du type indiqué en préambule, agencé
de fagon a présenter une meilleure sécurité intrin-
séque et de meilleures facilités d'exploitation que les
dispositifs & cable, tout en conservant un encom-
brement limité.

Dans ce but, le dispositif selon l'invention est ca-
ractérisé en ce que les moyens mécaniques de
transmission sont formés par un mécanisme articu-
Ié, agencé de maniére que la course du vérin soit
plus courte que la moitié de la course du chariot, et
composé d'au moins un bras avant relié de maniére
articulée au chariot et au vérin et d'au moins un
bras arriére reli€ de maniére articulée au bras
avant et au bati.

De préférence, le bras avant comporte une ex-
trémité avant ol il est articulé au chariot suivant un
premier axe, une extrémité arriére ou il est articulé
au bras arriére suivant un deuxiéme axe, et un point
intermédiaire ol il est articulé au vérin suivant un
troisime axe, ces trois axes étant horizontaux et
paralléles les uns aux autres.

Dans une forme de réalisation avantageuse, le
bras arriére est formé par un élément rigide monté
sur le bati de maniére a pivoter autour d'un axe hori-
zontal, ce bras étant raccordé & P'extrémité du bras
avant par une articulation se déplagant sur une tra-
jectoire en arc de cercle au cours du déplacement
du chariot.

De préférence, le bras avant comporte un cadre
en forme de trapéze symétrique dont la petite base
est a l'extrémité arriére du bras et le dispositif est
commandé par un seul vérin hydraulique situé dans
un plan de symétrie du cadre.

Dans une forme de réalisation assurant un fonc-
tionnement particuliérement doux, le dispositif com-
porte deux pompes commandées de maniére séquen-
tielles pour actionner le vérin hydraulique, & savoir
une premiére pompe délivrant un débit relativement
petit pendant la phase initiale et la phase finale de la
course du chariot, et une seconde pompe ayant un
plus grand débit que la premiére et fonctionnant
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seulement entre ladite phase initiale et ladite phase
finale.

Une autre forme de réalisation assurant une
grande fiabilité de fonctionnement peut consister en
ce que le chariot comporte deux paires de galets
coopérant respectivement avec lesdites paires de
rails, et les galets d'une des paires sont disposés
coaxialement par rapport audit premier axe.

La présente invention et ses avantages apparai-
tront mieux dans la description d'un exemple de réali-
sation, donné ci-dessous a titre non limitatif et en
référence aux dessins annexés, dans lesquels:

La fig. 1 est une vue latérale schématique d'un
élévateur & godet basculant & commande hydrauli-
que selon la présente invention, destiné en particu-
lier & une centrale mobile de fabrication de béton, le
dispositif étant représenté dans la position basse
du godet,

La fig. 2 est une vue analogue a la fig. 1 et repré-
sente le dispositif dans la position haute du godet,

La fig. 3 est une vue latérale du mécanisme a le-
vier du dispositif, dans la méme position que la fig. 1,

La fig. 4 est une vue frontale dans la direction de
la fleche IV de la fig. 3, et

La fig. 5 est une vue en plan suivant la fléche V
de la fig. 3.

En référence aux fig. 1 et 2, le dispositif repré-
senté schématiquement est monté sur un bati 1 qui,
dans cet exemple, est celui d'une centrale mobile de
fabrication de béton dans iaquelle le dispositif se
trouve enire une zone ol les granulats & béton sont
stockés puis prélevés sous forme de quantités do-
sées pour une gachée, et la zone du malaxeur ol
ces agrégats sont gachés avec du ciment et de
l'eau. Dans le dispositif représenté, les agrégats
sont amenés de maniére connue dans un chariot 2 &
godet 3, appelé aussi skip ou benne, qui est guidé et
partiellement supporté par deux paires de rails late-
raux 4 et 5 faits de profilés en U. En fait, le chariot
2 comporte deux galets principaux coaxiaux 6 circu-
lant le long de la paire de rails 4, et deux galets
avant coaxiaux 7 qui servent surtout & commander
linclinaison du godet 3, en circulant le long de la pai-
re de rails 5 dont I'extrémité supérieure 9 est cou-
dée de fagon que le godet 3 bascule et se vide par
son extrémité ouverte suivant la fiecche A (fig. 2).
Jusque 13, if s'agit d'une construction de type classi-
que, sauf que l'extrémité supérieure des rails 4 n'a
pas besoin d'étre équipée d'une fraverse portant
une poulie de renvoi pour un cable. Par consé-
quent, la partie supérieure de la voie du chariot est
plus simple et moins haute qu'avec un dispositif
d'entrainement a céable et elle n'a pas a supporter
les efforts résultant de la tension du céble.

Les déplacements du chariot 2 sont commandés
par un vérin hydraulique 10 dont !a tige est articulée
par rapport & un axe horizontal 11 sur le bati 1 et dont
le cylindre est articulé, suivant un axe transversal
12, sur un bras avant 13 qui, & son exirémité avant,
est articulé au chariot 2, de préférence sur le méme
axe 14 que les galets 6. A I'opposé, le bras avant 13
a une extrémité arriere articulée, suivant un axe 15,
a une extrémité avant dun bras arriére 16 dont I'ex-
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trémité arriére est montée de maniére articulée sur
le bati 1, de fagon a pivoter autour d'un axe 17 paral-
l&le al'axe 11 et al'axe 14 des galets 6. Un exemple de
construction de ce mécanisme sera décrit plus loin
plus en détail.

Les fig. 1 et 2 montrent schématiquement la ciné-
matique du mécanisme au cours d'une montée du
chariot 2. Le vérin 10 est actionné au moyen d'un cir-
cuit hydraulique a haute pression, a l'aide d'une
commande manuelle ou automatique selon les cas.
Quand le vérin s'allonge, le bras arriére 16 pivote
de telle sorte que lextrémité arriére 15 du bras
avant 13 parcourt une trajectoire en arc de cercle
20 jusqu'a un point extréme 21, puis redescend jus-
qu'a la position 15 illustrée en fig. 2. Pendant ce
temps, l'articulation d'axe 12 reliant ie vérin 10 au
bras 13 suit une trajectoire sinueuse 22 illustrée en
traits mixtes en fig. 2 et se terminant en 12. La for-
me de cette trajectoire dépend non seulement des di-
mensions respectives des éléments du mécanisme
articulé, mais également de la géométrie des rails 4
définissant le parcours des galets 6 et de l'axe 14
jusqu'a la position supérieure 14 de cet axe ou le go-
det est suffisamment basculé pour se vider entiére-
ment. Le chariot est maintenu dans cette position ou
dans toute position intermédiaire uniquement par ie
vérin hydraulique 10, c'est-a-dire qu'un verrouilla-
ge mécanique n'est pas nécessaire. Les déplace-
ments du chariot & la descente peuvent se faire sim-
plement sous l'effet des poids du chariot et du meca-
nisme articulé sur commande d'une soupape
relachant progressivement le vérin 10. Ainsi ce vé-
rin 10 peut étre du type & simple effet.

Les fig. 3 a 5 montrent plus en détail la construc-
tion du mécanisme articulé formé par le bras avant
13 et le bras arriere 16. Ces deux éléments sont
construits & 'aide d'éléments métalliques & sections
fermées, de fagon & présenter une trés grande rigi-
dité en torsion, assurant que les axes d'articulation
14 et 15 restent toujours paralléles & l'axe d'articula-
tion 17. Par exemple, le bras arriere 16 peut étre fait
de deux tubes paralléles 24 reliés par des toles sou-
dées.

Comme le montre la fig. 4, le bras avant 13 com-
porte principalement un cadre rigide trapézoidal en
H, comprenant deux bras latéraux divergents 26,
une traverse arriere 27 et une traverse médiane
28, tous formés par des profilés tubulaires & gran-
de rigidité de torsion. Une paire de plaques obliques
triangulaires 30 est soudée aux bras 26 dans la zo-
ne s'étendant entre les traverses 27 et 28. Le som-
met libre 31 de chaque plaque 30 est articulé suivant
I'axe 12 sur un pivot latéral fixé au vérin 10. Ainsi, ce
vérin peut avantageusement se trouver dans le
plan de symétrie 32 du bras 13 et basculer dans ce
plan entre les deux bras 26 au cours du mouvement.
La course du vérin peut étre, par exemple, d'envi-
ron deux métres afin d'assurer une course d'envi-
ron six métres du chariot 2. Grace au fait que le
bras avant 13 est articulé sur le bras arriére 16 et
non pas directement sur le bati, sa longueur est ré-
duite et Fencombrement en hauteur du dispositif
peut se limiter & environ trois métres dans la posi-
tion de la fig. 1, ce qui permet son inscription dans le
gabarit des véhicules routiers.
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Par rapport au dispositif a cable mentionné plus
haut, le dispositif selon linvention présente plu-
sieurs avantages. Sur le plan de la sécurité, il ex-
clut une chute brutale en cas de défaillance de la
commande, par exemple en cas de rupture dune

conduite hydraulique, car la vitesse de vidange du-

vérin est limitée par la section de ses orifices d'en-
trée et de sortie, formant un étranglement hydrau-
lique. En cas de rupture, il y a au pire une descente
du chariot au ralenti. La manipulation d'une surchar-
ge éventuelle est empéchée par le dispositif classi-
que de limitation de pression dans le circuit hydrauli-
que. Grace 3 la rigidité en torsion des bras 13 et 16,
le chariot 2 ne peut pas s'incliner latéralement, ni se
coincer entre ses rails de guidage. On évite ainsi
des efforts transversaux entre les galets et les
rails. Cette stabilité est renforcée par le fait que les
galets 6 sont placés sur I'axe 14.

En outre, on bénéficie des avantages de la com-
mande hydraulique au point de vue de la souplesse
de fonctionnement. On peut facilement prévoir une
position intermédiaire ou d'aftente du godet, ce qui
ne peut pas se faire facilement avec un treuil & ¢&-
ble. On peut aussi prévoir plusieurs vitesses possi-
bles & la montée ou & la descente ainsi qu'une varia-
tion progressive de la vitesse dans certaines
mancsuvres. Par exemple, on peut prévoir de com-
mencer la montée a petite vitesse pour sortir le cha-
riot de son logement, puis enclencher une deuxiéme
pompe pour effectuer la majorité de la montée & une
grande vitesse, et revenir & la petite vitesse pour
l'arrivée du chariot et son déversement. Dans les
fig. 1 et 2, on a représenté schématiquement la pré-
sence d'une premiére pompe 34 a petit débit, assu-
rant un déplacement lent du chariot 2 au début et
la fin de sa montée, et une seconde pompe 35 a plus
grand débit, assurant une montée rapide du chariot
aprés le démarrage et jusqu'a ce que les galets
avant 7 s'approchent de la partie supérieure cou-
dée des rails 5.

Enfin, la voie de circulation du chariot, formée
par les rails 4 et 5, peut avoir n'importe quel tracé
approprié, y compris avec des trongons verticaux
ou méme montant en revenant en arriére pour dimi-
nuer I'encombrement en plan. Comme il n'y a pas de
poulie de renvoi au sommet du parcours, la partie
supérieure de la voie est plus simple, elle supporte
essentiellement des efforts de guidage et non pas le
poids du chariot chargé et elle peut étre rabattue
plus facilement pour le transport.

Par rapport & d'autres dispositifs a actionnement
hydraulique, celui de la présente invention se distin-
gue par un encombrement trés réduit, malgré la
course relativement grande du chariot. Ceci résulte
en particulier de la présence du bras arriére 16 per-
mettant une cinématique avantageuse du bras
avant 13. Grace & sa compacité, le dispositif peut
avantageusement étre fabriqué sous la forme d'un
module ou bloc séparé qu'on peut combiner avec
d'autres modules choisis en fonction des besoins
pour former une centrale a béton.

Revendications

1. Dispositif & godet élévateur pour des maté-
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riaux, notamment pour des granulats dans une cen-
trale mobile de fabrication de béton, comportant un
béti (1), un chariot (2) muni d'un godet et mobile en
va-et-vient le long d'un parcours incliné ou vertical
défini par des rails de guidage (4, 5), au moins un
vérin hydraulique (10) prenant appui sur le bati et
agencé pour commander les mouvements du cha-
riot, et des moyens mécaniques de transmission re-
liant le vérin au chariot, caractérisé en ce que les
moyens mécaniques de transmission sont formés
par un mécanisme articulé (12 a 17) agencé de manié-
re que la course du vérin (10) soit plus courte que la
moitié de la course du chariot (2) et composé d'au
moins un bras avant (13), relié de maniére articulé
au chariot (2) et au vérin (10), et d'au moins un bras
arriére (16) relié de maniére articulée au bras avant
(13) et au bati (1).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le bras avant (13) comporte une exirémité
avant ol il est articulé au chariot (2) suivant un pre-
mier axe (14), une extrémité arriére ou il est articulé
au bras arriére (16) suivant un deuxiéme axe (15), et
un point intermédiaire ou il est articulé au vérin (10)
suivant un troisiéme axe (12), ces trois axes (12, 14,
15) étant horizontaux et paralléles les uns aux
autres.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que le bras arrigre (16) est formé par un
élément rigide monté sur le bati de maniére 3 pivoter
autour d'un axe horizontal (17), ce bras (16) étant
raccordé a I'extrémité arriére du bras avant par une
articulation se déplagant sur une trajectoire en arc
de cercle (20) au cours du déplacement du chariot.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que le bras avant (13) comporte un cadre
en forme de trapéze symétrique dont la petite base
est a I'extrémité arriére du bras, et en ce que le dis-
positif est commandé par un seul vérin hydraulique
(10) situé dans un plan de symétrie (32) du cadre.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il comporte deux pompes (34, 35) comman-
dées de maniére séquentielles pour actionner le vé-
rin hydraulique (10), & savoir une premiére pompe
(34) délivrant un débit relativement petit pendant la
phase initiale et la phase finale de la course du cha-
riot, et une seconde pompe (35) ayant un plus grand
débit que la premiére et fonctionnant seulement en-
tre ladite phase initiale et ladite phase finale.

6. Dispositif selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce qu'il comporte deux paires de rails de guida-
ge (4, 5), en ce que le chariot comporte deux paires
de galets (6, 7) coopérant respectivement avec les-
dites paires de rails, et en ce que les galets (6)
d'une des paires sont disposés coaxialement par
rapport audit premier axe (14).
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