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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a nonresident system for depressurising
subsea apparatus and lines, comprising a depressurising tool (5) suitable for cou-
pling to an ROV interface (6) of a subsea apparatus, in which the depressurising
tool (5) is coupled to an ROV (4), in which: the ROV interface (6) comprises a
first pipeline (6a) for connection to a first hydrocarbon transpott line (8), a sec-
ond pipeline (6b) for connection to a second hydrocarbon transpott line (9), and
a connection mandrel (6d); and the depressurising tool (5) comprises a suction
pipeline (5a) suitable for connecting to the first pipeline (6a) for connection to the
first hydrocarbon transport line; a discharge pipeline (5b) suitable for connecting
to the second pipeline (6b) for connection to the second hydrocarbon transport
line; a pump (5c); and a connector (5d) suitable for connecting to the connection
mandrel (6d) of the ROV interface (6). The invention also relates to a method for
depressurising subsea apparatus and lines, comprising the steps of: removal of a
blind cap (15) from an ROV interface (6) with the assistance of an ROV, coupling
of a depressurising tool (5) to the ROV interface (6) of a subsea apparatus (10);
suction and removal of fluid in a first hydrocarbon transport line, in which the first
hydrocarbon transport line comprises hydrate formation; and pressurisation and
reinjection of fluid in a second hydrocarbon transport line.

(57) Resumo: A presente invencgao provE um sistema nio residente para despres-
surizagdo de equipamentos ¢ linhas submarinas compreendendo uma ferramenta
de despressurizagao (5) adaptada para se acoplar a uma interface (6) de ROV de
um equipamento submarino, em que a ferramenta de despressurizagio (5) ser aco-
plada a um ROV (4), em que: a uma interface (6) de ROV compreende uma pri-
meira tubulagdo (6a) de conexdo com uma primeira linha (8) de transporte de hi-
drocarbonetos, uma segunda tubulagdo (6b) de conexdo com segunda linha (9) de
transporte de hidrocarbonetos, e um mandril de conexdo (6d); ¢ a ferramenta de
despressurizacao (5) compreende uma tubulagdo de succio (5a)
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adaptada para se conectar a primeira tubulagdo (6a) de conexdo com a primeira linha de transporte de hidrocarbonetos; uma tubulacio
de descarga (5b) adaptada para se conectar a segunda tubulagio (6b) de conexdo com a segunda linha de transpotrte de hidrocarbonetos;
uma bomba (5c); e um conector (5d) adaptado para se conectar o mandril de conexdo (6d) da interface (6) de ROV. Também e provido
um método para despressurizagio de equipamentos e linhas submarinas, compreendendo as etapas de: retirada de uma capa cega (15)
de uma interface (6) de ROV com auxilio de um ROV (4); acoplamento de uma ferramenta de despressurizagao (5) com a interface
de ROV (6) de um equipamento submarino (10); sucgao e remogio de fluido em uma primeira linha de transporte de hidrocarbonetos,
em que a primeira linha de transporte de hidrocarbonetos compreende formacdo de hidrato; e pressurizacdo e reinjecdo do fluido em
uma segunda linha de transporte de hidrocarbonetos.
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“SISTEMA NAO RESIDENTE E METODO PARA
DESPRESSURIZACAO DE EQUIPAMENTOS E  LINHAS
SUBMARINAS”

CAMPO DA INVENCAQ

[0001] A presente invencao esta relacionada a tecnologias de

elevacdo e escoamento de petrdleo em pocos submarinos. Mais
particularmente, a presente invencao esta relacionada a sistemas
para despressurizacdo de equipamentos € linhas submarinas.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[0002] A presente invencado se insere no campo dos sistemas

de producédo de petréleo e hidrocarbonetos em geral, em aguas
profundas, que utilizam métodos de garantia de escoamento para
evitar ou remover blogqueio por hidratos.

[0003] Neste sentido, para aumentar ou viabilizar a producéo
de petrdleo no mar, principalmente em aguas profundas, diversos
sistemas e equipamentos tém sido desenvolvidos no atual estado da
técnica. Esses equipamentos sdo, em geral, instalados no solo
marinho em diversas posicoes, entre a cabeca do poco até o pé do
riser, como, por exemplo, em uma arvore de natal molhada, bases de
bombeamento, manifolds, linhas submarinas, dentre outros.

[0004] De um modo geral, a producao de petroleo obtida de
cada poco submarino € escoada, individualmente ou combinada com
a producao de outros pocos, através de linhas e risers submarinos até
uma unidade de producédo, como um FPSO (Floating Production
Storage Offloading).

[0005] No entanto, na producdo de petrdleo em aguas
profundas existe risco de formacao de hidrato, resultado do contato
direto de gas e agua, em determinadas condi¢des, de alta pressao e
baixa temperatura, por exemplo: 20 Kg/cm? e 4°C.
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[0006] Apesar do advento de diversas técnicas de producéao de
petréleo e prevencdo de hidrato, por vezes ainda é necessario o
emprego de recursos navais, tais como embarcacdes sofisticadas ou
sondas, classificados e habilitados para receber hidrocarbonetos a
bordo, para realizar operacdes de remediacdo de bloqueio de
hidratos.

[0007] Além do alto custo envolvido no uso destes recursos
navais, € necessario aguardar a disponibilidade e movimentacao dos
mesmos, podendo se passar dezenas de dias até ser possivel
executar tais operacdes. Deste modo, a interrupcao da producao pode
causar elevados prejuizos a industria.

[0008] Alguns documentos do estado da técnica atual ja
versam sobre diferentes modos de se combater a formacao de hidrato
em equipamentos submarinos, como sera apresentado a seguir.
[0010] O documento US20100051279A1 revela um método
para prevenir a formacao de hidrato em um oleoduto submarino, que
envolve aquecer um volume de agua a uma temperatura elevada e
aumentar o fluxo de agua no duto. Também € descrito que é utilizado
um ROV para aquecer um volume de agua do mar e bombear essa
agua aquecida em um duto submarino no ponto onde € identificada a
formacao de hidrato.

[0011] O documento WO2012149620A1 revela um sistema
para despressurizacao de equipamentos fluidos e submarinos que
compreende uma saida de bomba ou uma bomba hidraulica, que €
operada remotamente na direcdo ascendente por veiculo operado
remotamente (ROV). Este documento ainda prevé que o sistema
compreende uma capa de ANM com um sistema despressurizador,
concretizado por uma bomba elétrica alimentada eletricamente por um

cabo de poténcia proveniente da UP. Também é descrito que as
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valvulas e permitem selecionar um ponto de succ¢éo, que pode estar
na: linha de produgéo, linha de anular ou coluna de produgao. As
valvulas e permitem selecionar um ponto de descarga, que pode estar
na: linha de producao, linha de anular ou coluna de producgao.

[0012] Assim, o documento WO2012149620A1 descreve
basicamente um sistema de despressurizacdo residente no
equipamento submarino, que tem a virtude de poder ser operado
pronta e remotamente a partir da unidade de producéo, sem depender
de embarcacao e ROV.

[0013] Entretanto, o fato de o sistema ser residente apresenta a
desvantagem de acrescentar uma série de elementos novos ao
equipamento submarino onde a formacéo de hidrato sera combatida,
0 que aumenta a complexidade da operacao, além de elevar de forma
significante os custos do sistema. Em adicao, o sistema revelado pelo
WO02012149620A1 demanda a mobilizacdo de uma sonda Offshore
para instalar e desinstalar o equipamento submarino, que também
aumenta o custo final da operacéo.

[0014] Assim, a presente invencao visa solucionar o0s
problemas do estado da técnica ao prover um sistema de combate a
formacédo de hidrato em equipamentos submarinos de exploracao de
petréleo e hidrocarbonetos, que seja nao residente, dependendo
exclusivamente da mobilizacao de uma embarcacdo com ROV para
sua operacao.

[0015] Desta forma, fica claro que no atual estado da técnica
ainda ha espaco para o desenvolvimento e utilizagao de sistemas e
ferramentas operadas por robdés submarinos do tipo ROV (Remotely
Operated Vehicle) ou AUV (Autonomous Underwater Vehicle), que
realizem operacdes de despressurizacao de linhas e equipamentos
sem necessidade de retorno de hidrocarbonetos para embarcacoes
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de apoio.

[0016] Como sera mais bem detalhado a seguir, a presente
invencao visa a solucao dos problemas do estado da técnica acima
descrito de forma pratica e eficiente.

SUMARIO DA INVENCAO

[0017] O objetivo da presente invencao € o de prover um

sistema que realize operacdes de despressurizacao de linhas e
equipamentos sem necessidade de retorno de hidrocarbonetos para
embarcacbes de apoio, em que o sistema seja nao residente (com
relacdo ao equipamento submarino), dependendo exclusivamente da
mobilizacdo de uma embarcacao com ROV para sua operacao.

[0018] De forma a alcancar os objetivos acima descritos, a
presente invencdo prové um sistema nao residente para
despressurizacao de equipamentos e linhas submarinas compreendendo
uma ferramenta de despressurizacdo adaptada para se acoplar a uma
interface de ROV de um equipamento submarino, em que a ferramenta
de despressurizacao ser acoplada a um ROV, em que: a uma interface
de ROV compreende uma primeira tubulacdo de conexao com uma
primeira linha de transporte de hidrocarbonetos, uma segunda tubulacéao
de conexao com segunda linha de transporte de hidrocarbonetos, e um
mandril de conexéo; e a ferramenta de despressurizacdo compreende
uma tubulacdo de succado adaptada para se conectar a primeira
tubulacdo de conexdo com a primeira linha de transporte de
hidrocarbonetos; uma tubulacdo de descarga adaptada para se conectar
a segunda tubulacado de conexado com a segunda linha de transporte de
hidrocarbonetos; uma bomba; e um conector adaptado para se conectar
0 mandril de conexao da interface de ROV.

[0019] A presente invencdo ainda prové um método para
despressurizacao de equipamentos e linhas submarinas, compreendendo
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as etapas de: retirada de uma capa cega de uma interface de ROV com
auxilio de um ROV; acoplamento de uma ferramenta de
despressurizacao com a interface de ROV de um equipamento
submarino; succao e remocao de fluido em uma primeira linha de
transporte de hidrocarbonetos, em que a primeira linha de transporte de
hidrocarbonetos compreende formacado de hidrato; e pressurizacao e
reinjegdo do fluido em uma segunda linha de transporte de

hidrocarbonetos.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[0020] A descricdo detalhada apresentada adiante faz

referéncia as figuras anexas e seus respectivos numeros de
referéncia.

[0021] A figura 1 ilustra esquematicamente uma interface de
ROV e uma ferramenta de despressurizacdo operada por ROV de
acordo com uma configuracao opcional do sistema nao residente para
despressurizacao de equipamentos e linhas submarinas.

[0022] A figura 2 ilustra a aproximacao de uma ferramenta de
despressurizacdo a uma interface de ROV integrada a uma ANM, de
acordo com uma configuracdo opcional do sistema da presente
invencao.

[0023] A figura 3 ilustra uma ferramenta de despressurizacao
conectada a uma interface de ROV integrada a uma ANM, de acordo
com uma configuracao opcional do sistema da presente invencao.
[0024] A figura 4 ilustra uma configuracdo em que uma
segunda interface de ROV reserva é montada sobre a primeira
interface de ROV, de acordo com uma configuracao opcional do
sistema da presente invencgao.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

[0025] Preliminarmente, ressalta-se que a descricdo que se
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segue partira de uma concretizacao preferencial da invencdo. Como
ficara evidente para qualquer técnico no assunto, no entanto, a
invencao nao esta limitada a essa concretizacao particular.

[0026] De um modo mais geral, a invencao refere-se a um
sistema de producdo de petrdleo que compreende uma arvore de
natal molhada (ANM), instalada em um poco submarino, que esta
ligada através de uma linha de producao e uma linha de anular a uma
Unidade de Producao Flutuante (como um FPSO).

[0027] De acordo com a concretizacdo apresentada, a ANM é
dotada de uma interface de ROV com dois pontos de conexao
hidraulica, um conectado hidraulicamente com a linha de producao e o
outro conectado hidraulicamente com a linha de anular.

[0028] De modo completamente inovador, através desta
interface de ROV ¢é possivel acoplar uma ferramenta de
despressurizacao, transportada e operada por ROV (ou AUV), com as
funcbes de: retirada de fluido de uma primeira linha; bombeamento; e
retorno do fluido para uma segunda linha, de forma a permitir a
despressurizacdo de qualquer uma das linhas (primeira ou segunda
linha), ou de producdo ou de anular, sem retorno de fluido para
embarcacao de apoio.

[0029] Desta forma, a invencao prové um sistema de producéo
submarino com interface para ROV (ou AUV), com fungao de
promover a despressurizacao de linhas de producédo ou anular sem
obrigatoriedade de uso de uma embarcacdo de apoio classificada
para o recebimento de hidrocarbonetos.

[0030] Com isso, 0 sistema da invencao pode ser usado para a
prevencao ou a remediacao de hidratos em linhas e equipamentos
submarinos, através de uma interface de ROV para acoplamento e
operacao de sistemas e ferramentas de despressurizacao.
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[0031] A interface de ROV, como sera detalhadamente descrito
neste relatério, € composta por tubos e valvulas de bloqueio que
podem ser rapidamente substituidas em caso de falha. Isso faz com
gue a manutencao e o reparo do sistema possam ser realizados
rapidamente e com baixo custo envolvido.

[0032] Assim, a invencdo permite que o sistema de producao
submarino possa sofrer operacdes de despressurizacdo de linhas e
risers através de um sistema agil operado com auxilio de ROV ou
AUV.

[0033] De um modo simplificado, o sistema de
despressurizacdo de linhas e equipamentos da invencao possibilita
gue fluido seja retirado de uma primeira linha bloqueada por hidrato e
reinjetado em uma segunda linha. Adicionalmente um fluido inibidor
de hidrato, por exemplo, etanol ou metanol, pode ser injetado nas
duas linhas para evitar que o hidrato dissolvido volte a se formar.
[0034] Assim, o sistema descrito a seguir torna o sistema de
producdo de petréleo mais robusto e seguro, uma vez que a
despressurizacao de linhas de producao para remediacédo de hidratos,
sem retorno de hidrocarboneto para embarcacbes de apoio, €
facilitada.

[0035] A Figura 1 ilustra esquematicamente o0s principais
componentes do sistema nao residente para despressurizacao de
equipamentos e linhas submarinas da presente invencao, o qual
compreende uma interface 6 de ROV e uma ferramenta de
despressurizacdo 5 operada por ROV, de acordo com uma
concretizacao opcional da presente invencao.

[0036] Observa-se que a interface 6 de ROV €& composta
basicamente por uma primeira tubulacdo 6a de conexao com uma

primeira linha de transporte de hidrocarbonetos, uma segunda
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tubulacdo 6b de conexdo com segunda linha de transporte de
hidrocarbonetos, uma primeira valvula 6¢ de bloqueio acionada por
ROV, um mandril de conexao 6d e uma segunda valvula 6e de
bloqueio acionada por ROV.

[0037] Na configuracdo especifica ilustrada, a primeira
tubulacédo 6a de conexdo faz a conexao com uma linha de producéo
8, enquanto a segunda tubulacdo 6b de conexao faz conexdo com
uma linha de anular 9. No entanto, a invencao pode ser aplicada a
qgualquer linha de transporte de hidrocarbonetos conhecida, como
ficaria evidente a qualquer técnico no assunto.

[0038] As figuras 2 e 3 ilustram esquematicamente a
aproximacdo de uma ferramenta de despressurizagdo 5 a uma
interface 6 de ROV integrada a uma ANM 10, de acordo com uma
configuracdo opcional da presente invencao. Assim, é possivel
observar, em sequéncia, a conexdao de uma ferramenta de
despressurizacdo 5 com uma interface 6 integrada em uma ANM 10.
[0039] Observa-se que a ferramenta de despressurizacao 5 é
acoplada ao ROV 4, o qual é responsavel por executar a conexao
entre a ferramenta de despressurizacao 5 e a interface 6 de ROV.
[0040] De acordo com essa concretizacdo, a ferramenta de
despressurizacdo 5 compreende basicamente: uma tubulacdo de
succao S5a adaptada para se conectar a primeira tubulacdo 6a de
conexao com a primeira linha de transporte de hidrocarbonetos; uma
tubulacdo de descarga 5b adaptada para se conectar a segunda
tubulacdo 6b de conexdo com a segunda linha de transporte de
hidrocarbonetos; uma bomba 5c¢; e um conector 5d.

[0041] Opcionalmente, ainda pode ser acoplado a ferramenta
de despressurizacao 5 pelo menos um dispositivo medidor de pressao
5e, 5f para facilitar o controle e supervisao da operacdo de
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despressurizacédo. A quantidade e posicao dos sensores podem variar
em relacao ao ilustrado na figura 1, de modo que essa caracteristica
nao representa um limitante.

[0042] E importante pontuar que, apesar de ser ilustrado que a
tubulacdo de succao 5a € conectada hidraulicamente a linha de
producdo 8, enquanto a tubulacdo de descarga 5b é conectada
hidraulicamente a linha de anular 9, o oposto também € previsto pela
presente invengao.

[0043] Nessa configuracao alternativa, a tubulacao de succéo
5a seria conectada hidraulicamente a linha de anular 9, enquanto a
tubulacédo de descarga 5b seria conectada hidraulicamente a linha de
producéo 8.

[0044] Deste modo, a invencdo prevé que a succao pode
ocorrer em qualquer uma das linhas de anular 9 e de producao 8,
engquanto a descarga podera ocorrer em qualquer uma das linhas de
producdo 8 e de anelar 9, respectivamente. A decisdo com relacao a
gual configuracao sera adotada sera realizada caso a caso, em que a
tubulacédo a ser succionada sera preferencialmente a linha na qual e
identificada a formacé&o de bloqueio por hidrato.

[0045] Na configuracao opcional ilustrada, o acoplamento entre
a ferramenta de despressurizacao 5 e a interface de ROV 6, permite
gue a linha de producéao 8 seja succionada. Para tal, o fluido retirado &
pressurizado pela bomba 5c¢ e reinjetado na linha de anular 9.

[0046] A invencao também prevé que o caminho oposto seja
realizado, ou seja, que a linha de anular 9 seja succionada, em que 0
fluido retirado € pressurizado pela bomba 5c¢ e reinjetado na linha de
producéo 8.

[0047] Assim, a decisao de qual linha (produgao 8 ou anular 9)

sera succionada sera realizada caso a caso, em que a linha a ser
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succionada sera preferencialmente a linha hidratada, ou seja, a linha
gue apresentar um bloqueio por hidrato.

[0048] Com isso, € possivel promover a despressurizacao de
qualquer uma das duas linhas submarinas, producéo 8 e anular 9,
com retorno para a outra linha.

[0049] Para facilitar o entendimento da invencao, as figuras 2 e
3 ainda ilustram os demais elementos presentes no sistema global e
no ambiente, tais quais embarcacao de servico 1, superficie do mar 2,
umbilical 3, ROV 4, ferramenta de despressurizacao 5, interface de
ROV 6, valvula de pig cross over 7, conjunto de ANM 10, cabeca de
poco submarino 11, bragos 12de ROV, conector 13, capa cega 15, e
fundo do mar 14.

[0050] Assim, de uma forma geral, o conceito adotado pela
invencao faz uso de equipamentos e componentes tradicionalmente
utilizados em uma linha convencional. Deste modo, a implementacao
da invencao é facilitada.

[0051] Ressalta-se que a grande vantagem da invencao se
encontra na forma como esses equipamentos sao interligados e
usados, para oferecerem um sistema muito mais eficiente do que os
disponiveis no estado da técnica.

[0052] Novamente com relacao as figuras, € importante notar
gque o conjunto de ANM 10 € um equipamento de seguranca e
controle de pogo submarino composta por diversas valvulas, dentre
elas master, swab e wing de producao e de anular. Tais valvulas néao
estao indicadas nas figuras, uma vez que a interface esta a jusante de
tais valvulas, nao interferindo na operacdo e descricdo do sistema
objeto da presente invencao.

[0053] E fundamental ressaltar também que, embora nio
mostrada nas figuras, a interface 6 de ROV da presente invencao
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pode ser conectada a outros equipamentos submarinos, tais como:
base de bombeamento, manifolds, dentre outros, em que seu
funcionamento se da da mesma forma como o descrito na
configuragdo em que a interface € aplicada a uma ANM 10, como
descrito até aqui com base nas configuracdes opcionais ilustradas nas
figuras.

[0054] Com referéncia a figura 4, observa-se que ¢ ilustrada
uma configuragdo em que uma segunda interface 6a de ROV reserva
€ montada sobre a primeira interface 6 de ROV. Essa configuracao
pode ser adotada caso haja alguma falha na primeira interface 6 de
ROV. Essa configuracao permite agilizar o reparo, evitando ter que
remover a primeira interface 6 de ROV, com sua desconexao através
do conector 13.

[0055] Portanto, além do sistema descrito, a invencao também
prové um método para despressurizacao de equipamentos e linhas
submarinas compreendendo as seguinte etapas: retirada da capa
cega 15 com auxilio de um ROV 4; acoplamento da ferramenta de
despressurizacdo 5 com a interface de ROV 6; succao e remogao de
fluido na linha hidratada; pressurizacéo e reinjecao do fluido em linha
sem bloqueio; desacoplamento da ferramenta de despressurizacao 5;
e recolocacgao da capa cega 15.

[0056] Opcionalmente, o método da presente invencao ainda
compreende uma etapa de injecao simultanea de inibidor de hidrato
nas duas linhas durante toda a operacao.

[0057] A guisa de conclusdo pode-se dizer que a presente
invengdo representa uma solugdo inovadora para um sistema de
despressurizacdo de linhas e equipamentos submarinos através de
ROV ou AUV, sem necessidade de uso de embarcacdes que recebam
hidrocarbonetos a bordo. Essa vantagem sé pode ser obtida devido
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ao fato de o sistema de despressurizacao ser néo residente, ou seja,
nao ser fixado ao equipamento submarino (10), e sim acoplado a um
ROV.

[0058] Assim, a invencao soluciona os problemas do estado da
técnica ao prover um sistema, basicamente nao residente, que por
sua vez requer e depende da mobilizacdo de uma embarcacao com
ROV para sua operacdo, mas tem a virtude de requerer apenas
pequenas modificagdes nos equipamentos submarinos.

[0059] Deste modo, a complexidade do sistema € inteiramente
transferida para uma uUnica ferramenta, de facil manutencdo e que
pode ser mobilizada e aplicada para um conjunio de pocos e
equipamentos submarinos, quando necessario.

[0060] Inimeras variages incidindo no escopo de protecao do
presente pedido sao permitidas. Dessa forma, reforca-se o fato de que
a presente invencao nao esta limitada as

configuragdes/concretizagdes particulares acima descritas.
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REIVINDICACOES
1. Sistema nao residente para despressurizacao de equipamentos e

linhas  submarinas  compreendendo uma  ferramenta de
despressurizacao (5) adaptada para se acoplar a uma interface (6) de
ROV de um equipamento submarino, caracterizado por a ferramenta

de despressurizacao (5) ser acoplada a um ROV (4), em que:

a uma interface (6) de ROV compreende uma primeira
tubulacédo (6a) de conexdo com uma primeira linha (8) de transporte
de hidrocarbonetos, uma segunda tubulacao (6b) de conexao com
segunda linha (9) de transporte de hidrocarbonetos, e um mandril de
conexao (6d); e

a ferramenta de despressurizacao (5) compreende uma
tubulacdo de succdo (5a) adaptada para se conectar a primeira
tubulacdo (6a) de conexao com a primeira linha de transporte de
hidrocarbonetos; uma tubulagcado de descarga (5b) adaptada para se
conectar a segunda tubulacédo (6b) de conexao com a segunda linha
de transporte de hidrocarbonetos; uma bomba (5c¢); e um conector
(5d) adaptado para se conectar o mandril de conexao (6d) da interface
(6) de ROV.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por

a primeira linha (8) de transporte de hidrocarbonetos
compreender um de: uma linha de producéo (8); e uma linha de anular
(9), e

a segunda linha (8) de transporte de hidrocarbonetos
compreender um de: uma linha de producéo (8); e uma linha de anular
(9).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por:

a uma interface (6) de ROV compreender uma primeira
valvula (6¢) de bloqueio acionada por ROV, e uma segunda valvula
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(6e) de bloqueio acionada por ROV.
4. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 3,
caracterizado por a tubulacdo de succédo (ba) ser conectada

hidraulicamente a uma linha de transporte de hidrocarbonetos que
compreende um bloqueio por hidrato.

5. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4,
caracterizado por a ANM (10) ser acoplada a uma cabeca de poco

submarino (11) através de um conector (13) e uma valvula de pig
cross over (7).
6. Sistema, de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado por o ROV

ser conectado a uma embarcacéao de servico (1) na superficie do mar
(2) através de um umbilical (3).

7. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 6,
caracterizado por a interface (6) de ROV compreender uma capa cega

(15) adaptada para proteger o mandril de conexao (6d) quando a
ferramenta de despressurizacao (5) nao estiver acoplada.

8. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 7,
caracterizado por a ferramenta de despressurizacédo (5) compreender

pelo menos um dispositivo medidor de presséao (5e,5f).
9. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 8,
caracterizado por o ROV (4) compreender bracos (12) adaptados para

realizar uma pluralidade de tarefas, incluindo a conexdo entre a
ferramenta de despressurizacao (5) e a interface (6) de ROV, e o
controle de valvulas (6¢,6e,7).

10. Método para despressurizacao de equipamentos e linhas
submarinas, caracterizado por compreender as etapas de:

retirada de uma capa cega (15) de uma interface (6) de
ROV com auxilio de um ROV (4);

acoplamento de uma ferramenta de despressurizacao
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() com a interface de ROV (6) de um equipamento submarino (10);
succao e remocgao de fluido em uma primeira linha de
transporte de hidrocarbonetos, em que a primeira linha de transporte
de hidrocarbonetos compreende formacgao de hidrato; e
pressurizacao e reinjecao do fluido em uma segunda
linha de transporte de hidrocarbonetos.
11. Método, de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado por

compreender as etapas de:
desacoplamento da ferramenta de despressurizacao (5)
com a interface (6) de ROV do equipamento submarino (10); e
recolocacao da capa cega (15).
12. Método, de acordo com a reivindicacao 10 ou 11, caracterizado

por compreender uma etapa de injecao simultanea de inibidor de
hidrato na primeira e na segunda linha de transporie de

hidrocarbonetos durante toda a operacao.
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