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Foreliggande uppfinning avser i allménhet till omradet behandling av
keramiska kroppar. Mer specifikt avser uppfinningen en metod for att glasera sadana

keramiska kroppar, samt anvéindning av metoden for att erhélla glasyr och glaserade

keramiska kroppar.
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SAMMANDRAG

Foreliggande uppfinning avser i allménhet till omradet behandling av
keramiska kroppar. Mer specifikt avser uppfinningen en metod for att glasera sddana

5 keramiska kroppar, samt anviindning av metoden for att erhélla glasyr och glaserade
keramiska kroppar.

Figur att publicera tillsammans med sammandrag: Fig. 1.



10

15

20

25

30

35

EN METOD FOR GLASERING AV EN KERAMISK KROPP

Tekniskt omrade
Foreliggande uppfinning tillhér omradet for behandling av keramiska kroppar.

I synnerhet handlar uppfinningen om glasering av keramiska kroppar.

Bakgrund

Keramiska kroppar 4r generellt behandlade med glasyr vars syfte 4r att efter
brénning dstadkomma en estetisk, hygienisk och skyddande yta, himma
bakterietillvéixten samt 6ka den kemiska och mekaniska bestindigheten.

En glaserad keramisk kropp &r slétare och ddrmed littare att halla ren jamfort
med en oglaserad, vilket 4r viktigt ur anvindarsynpunkt.

Det &r ként att de flesta glasyrer som anvénds inom omradet innehéller
tickmedel som zirkoniumdioxid, zirkoniumsilikat, tennoxid eller dylikt, ddrmed 4r de
rent generellt mer eller mindre blanka. Deras ytor har emellertid en ojamn topografi pa
grund av de grova kornen hos tickmedlen, vilket 6kar deras benéigenhet att bilda
beldggningar. Detta paverkar negativt den glaserade keramkroppens estetiska,
hygieniska och antibakteriella egenskaper samt dess kemiska besténdighet.

S&dana ytor kan ocksa vara svérare att rengora eftersom det inte ricker med
spolvatten och manuell borstning, utan &ven anvindning av reng6ringsmedel eller starka
kemikalier.

Ett sétt att kringgé problemet &r att anvédnda tva glasyrskikt; ett basskikt,
innefattande tédckmedel, vilka ger en estetiskt tilltalande yta och ett toppskikt, vilket &r
transparent och ger en slit yta.

Varje skikt som appliceras ver kroppen som skall beldggas kridver en
omfattande processbearbetning; varje applicering efterfoljs av en brianning som dr
nddvéindig for att smélta glasyren och astadkomma en hard yta. Det innebir en dyr,
tidskrdvande och léngtifran miljévinlig bearbetning.

Séledes skulle en forbéttrad glaseringsmetod vara fordelaktig, i synnerhet en
metod som resulterar i en béttre ytjimnhet av glasyren, 6kad kostnadseffektivitet, samt

okad anvéndar- och miljévénlighet.

Sammanfattning
Séledes avser foreliggande uppfinning minska, mildra eller eliminera en eller
fler av ovannédmnda brister inom omréadet, samt nackdelar, enskilt eller i kombination,
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och 16ser ddrmed minst ovanndmnda problem genom att tillhandahalla en metod enligt
bifogade patentkrav.

Den allménna I6sningen enligt uppfinningen &r att applicera ett forsta
glasyrskikt, en rdgodsglasyr, och direkt efterat applicera vatt-i-vétt ett andra glasyrskikt,
samt kort dérefter bréinna bada skikten pa samma gang.

Enligt en aspekt av uppfinningen, tillhandahalles en metod for glasering av en
keramisk kropp. Metoden innefattar steget att ett forsta glaseringsskikt appliceras éver
den keramiska kroppen, ett steget att ett andra glasyrskikt appliceras dver det forsta
glasyrskiktet innan det forsta glasyrskiktet utsétts for branning, samt steget att utsétta
den keramiska kroppen for en engéngsbrinning.

Enligt en aspekt, tillhandahalles anvéndningen av metoden enligt en aspekt, for
att tillverka en glasyr.

Enligt en aspekt, tillhandahélles anvindningen av metoden enligt en aspekt, for
att tillverka en glaserad keramisk kropp.

Enligt en aspekt, tillhandahélles en glasering, framstillbar enligt metoden
enligt en aspekt.

Enligt en aspekt tillhandahélles en glaserad keramisk kropp, framstéllbar enligt
metoden enligt en aspekt.

Foreliggande uppfinning har fordelarna i forhallande till teknikens stdndpunkt,
att den tillhandahaller en jamn glaserad yta i ett brinningssteg. Detta &r
kostnadseffektivt och miljovinligt, och den slutliga produkten &r littare att anviinda,
eftersom den é&r ldttare att halla ren.

Kortfattad beskrivning av ritningarna

Dessa och andra aspekter, kénnetecken och fordelar hos uppfinningen kommer
att vara uppenbara och illustreras utifrén foljande beskrivning av utforingsformer av
foreliggande uppfinning, dar hénvisning gors till de bifogade ritningar, enligt vilka

Fig. 1 @r en schematisk vy av en utforingsform av en metod enligt en
utforingsform;

Fig. 2 dr en temperaturkurva av en utfSringsform av en metod enligt en
utforingsform; och

Fig. 3 dr en schematisk genomskérning av en glasyr i en utforingsform.
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Patentbeskrivning

Flera utforingsformer av foreliggande uppfinning kommer beskrivas nedan,
med hénvisning till bifogade ritningar, for att en fackman skall kunna utfra
uppfinningen. Uppfinningen kan emellertid omfatta ménga utforingsformer och skall
dérfor inte tolkas som begrinsad till utforingsformerna som anges hir nedan. Tvirtom
tillhandahalles dessa utforingsformer sé att beskrivningen skall vara grundlig och
komplett, och helt uttrycka uppfinningens omféng till fackmannen. Utforingsformerna
begrénsar inte uppfinningen, utan uppfinningen 4r enbart begrinsad av bifogade krav.
Vidare avses inte terminologin som anvénds i den detaljerade beskrivningen vara
begrdnsande for uppfinningen.

Foljande beskrivning omfattar en utfSringsform av foreliggande uppfinning
avsedd for keramiska kroppar tillverkade av material som titsintrat-, eldfast- eller
kommodgods.

I en utforingsformen i enlighet med Fig. 1 tillhandahalles en metod 10 for
glasering av en keramisk kropp. Metoden innefattar ett forsta steg 11 att applicera en
rdgodsglasyr 6ver den keramiska kroppen.

Régodsglasyren kan besté av en vattenbaserad slamning pa 61,5 %
(viktprocent) innehéllande SiO,, 11,7% (viktprocent) Al,O3, 0,1% (viktprocent) Li,O,
6,2% (viktprocent) Na,O+K,0, 10,1% (viktprocent) CaO, 1,1% (viktprocent) MgO,
0,1% (viktprocent) B,0s, 0,1% (viktprocent) BaO, 1,9% (viktprocent) ZnO och 7,2%
(viktprocent) ZrO,. Tillverkningen gors i befintlig anldggning genom uppslamning i
vatten av ramaterialen, malning av glasyrslamman i Draiskvarn till en mediandiameter
kring 3 pm med péfoljande justering av viskositeten mellan 0,40 och 0,80 Pas samt en
densitet mellan 1785 och 1795 g/l.

Metoden innefattar vidare ett andra steg 12 att applicera en toppglasyr dver
ragodsglasyren.

Toppglasyren kan vara en transparent glasyr fran Endeka Ceramics Ltd, med
en typisk kemisk sammansittning bestande av: 68,0-74,0%(viktprocent) SiO,, 9,0-
13,0% (viktprocent) Al,Os, 4,0-6,0% (viktprocent) Na,O/K,0/Li,0, 9,0-13,0%
(viktprocent) CaO/MgO, 1,0-3,0% (viktprocent) ZnO och <1,0% (viktprocent) B,Os.
Glasyren slammas upp i vatten, slammans densitet ligger mellan 1650 g/l och 1700 g/1,
den mals i Drais- eller kulkvarn till en mediandiameter kring c:a 3 um. Efter malning,
justeras viskositeten mellan 0,40 och 0,80 Pas.

Régodsglasyrens sméltintervall bérjar omkring 1140°C och glasyren &r helt
smélt mellan 1200° och 1250°C beroende pa brinnforhallanden, exempelvis skjuttid
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och hastighet. Smiltintervallet for toppglasyren ligger mellan 1180° och 1250°C med
maxtemperaturen beroende pa brénnférhallanden, exempelvis skjuttid och hastighet.

De forsta och andra glasyrskikten #r vattenbaserade slammor och bildar
séledes, nér de appliceras efter varandra vatt-i-vatt, ett dubbelskikt av glasyrer eftersom
ingen behandling, exempelvis torkning eller briinning, av det forsta skiktet dger rum
innan det andra skiktet tillstts.

Metoden innefattar ett tredje steg 13 att engangsbrinna de tva glasyrerna.

Brénningen dger rum i en vanlig briannugn, vilkind for en fackman, med en
brannkurva pa 16 timmar, med en topp- eller maxtemperatur pa 1205°C och en halltid
pa mellan 50 och 60 minuter, exempelvis 60 minuter, da glasyren forseglas. Ugnen kan
vara av typ intermittent eller tunnelugn, vilket enkelt inses av en fackman.

I en utf6ringsform enligt Fig. 1, bestar brannprocessen 13 av ett forsta steg,
uppvéirmningen 21, av den keramiska kroppen frén rumstemperatur till
forseglingstemperatur. Dérefter innefattar brinnprocessen 13 ett steg att halla 22 den
keramiska kroppen vid forseglingstemperaturen, samt dven ett steg att kyla 23 den
keramiska kroppen fran forseglingstemperatur till rumstemperatur.

En temperaturkurva av brannprocessen enligt en utforingsform visas i Fig. 2.
Régodsglasyren borjar smélta langsamt vid ldgre temperaturer med startpunkt vid Tm1.
Régodsglasyrens smaltintervall visas med streckad linje. Toppglasyren smilter strax
fore maxtemperaturen, med startpunkt vid Tm2. Toppglasyrens smiltintervall visas i
svart hellinje.

Under tidsintervallet tO och t1, det vill sédga uppvdarmningen 21, virms den
glaserade keramiska kroppen upp frén exempelvis rumstemperatur till
forseglingstemperatur Tmax. Nér temperaturen nir Tm1 borjar ragodsglasyren smélta
medan toppglasyren flyter ovanpa. Nar temperaturen nir Tm?2 bérjar dven toppglasyren
smilta. Overlappningen av smaltintervallen for bada glasyrera péaverkar inte alls, eller i
vildigt liten utstrdckning, deras sammansméltning.

Under tidsintervallet mellan t1 och t2, det vill séiga forseglingen eller fusionen,
forseglas glasyrerna genom att halla 22 temperaturen konstant vid maxtemperatur,
vilket inses av en fackman. Tidsintervallet mellan t1 och t2 viljs s att det &r tillrickligt
langt for att sikerstilla glasyrens forsegling, men kort nog for att forhindra att
ragodsglasyren smalter ihop med toppglasyren.

Under tidsintervallet mellan t2 och t3, det vill sdga kylningen 23, kyls den
glaserade keramiska kroppen ner frdn maxtemperaturen Tmax till rumstemperatur. De
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tva glasyrerna stelnar nér temperaturen understiger ldgsta temperaturen for respektive
smiltintervall (visas €j).

Séledes erhalles en tvaskiktsglasyr med en engingsbrinning.
Engéngsbrinningen &r en fordel eftersom den ér kostnadseffektiv, anvdndar- och/eller
miljovénlig, eftersom endast en brinning behovs.

En utforingsform av en glaserad keramisk kropp 30 visas i Fig. 3. Den
keramiska kroppen 31 glaseras forst med ragodsglasyr 31. Ragodsglasyrens yta 31 &r
typiskt nog ojamn. Ytjimnheten kan forbattras avsevirt genom att glasera ett andra
skikt toppglasyr 32 som slétar ut ojimnheterna i rdgodsglasyren, genom att fylla ytorna
mellan de grova kornen. Tjockleken av det forsta skiktet @r runt 500 pm och det andra
skiktet dr vésentligt tunnare, exempelvis 25 um. Den optimala glasyrtjockleken for varje
skikt varierar emellertid och bér ddrmed anpassas fran fall till fall utifrin tillgéinglig
sakkunskap.

De keramiska kropparna kan vara alla typer av keramiska kroppar, vilket enkelt
inses av en fackman. Glaseringen kan géras genom sprayning, manuellt, genom
robotglasering eller med hjélp av annan glaseringsutrustning. Alternativt kan
glaseringen goras genom doppning, pensling eller genom en kombination av
ovanndmnda metoder.

De tva glasyrskikten kan appliceras utifran samma eller olika tickmonster.

Téckningen kan goras genom att placera den keramiska kroppen pa en
pjdsbérare i en glaseringscell och applicera glasyren jamnt ver hela ytan.

Enligt ovan innefattar glaseringen tva steg, rdgodsglaseringen med
efterfoljande behandling med transparent glasyr. De tva skikten kan appliceras med
samma eller olika metoder, vilket inses av en fackman.

Det andra glasyrskiktet appliceras medan ragodsglasyren fortfarande dr blot.
Den andra glasyren appliceras direkt efter ragodsglasering och efterat lyfts pjdsen frin
pjdsbéraren och sitts p& en brannvagn som transporterar den in i brinnugnen.

Det &r ként att ménga olika typer av glasyrer kan anvindas for att 4stadkomma
liknande resultat. Ddrmed kan dven brannforhallanden variera. Nedan fSljer en nigra
belysande utforingsformer:

Ragodsglasyren

Typexempel av en klassisk ragodsglasyr 4r en suspension av finkorniga
ramaterialpartiklar i vatten. For att forhindra sedimentering tillsétts dven bindemedel
som Okar glasyrens stabilitet. Reologin (viskositeten och tixotropin) samt densiteten
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justeras till optimal nivéa beroende pa glaseringstekniken utifran varje enskilt fall. Det ir
viésentligt att dstadkomma en jamn och slit yta framforallt dir man applicerar den andra
glasyren. Vid glasering appliceras glasyren §ver skérven och vattentransporten pabérjas.
Vattnet frén glasyrsuspensionen transporteras in i skirvens porer medan
rdmaterialpartiklarna stannar kvar pa skirvytan.

Glasyrer som innehaller tickmedel har typisk en grov ytprofil pa grund av dess
grovre korn. De mest kénda tickmedel 4r zirkoniumdioxid, zirkoniumsilikat eller
tennoxid.

Régodsglasyren kan omfatta féljande oxider: SiO,, Al,Os, Li,O, Na,0, K,0,
Ca0O, MgO, B,03, BaO, ZnO eller ZrO,.

Viskositeten kan vara mellan 0,40 och 0,80 Pas. Densiteten kan vara 1785 och
1795 g/l.

Toppglasyren

Toppglasyren bestar typiskt av en finkornigare glasyr, vilket dr vilkint for en
fackman. Detta beror pa att toppglasyren utgor gréanssnittet mellan sanitetsporslin och
milj6, vilket gor det viktigt att ytan &r bade talig och slit. Toppglasyren appliceras
typiskt i supertunt skikt, dvs. med en tjocklek under 50 um.

Toppglasyren kan innefatta foljande oxider: SiO,, Al,0;, Li,0, Na,0O, K,0,
CaO, MgO, B,0s3, BaO, ZnO e¢ller ZrO,.

Toppskiktet kan innefatta oxider eller tillsatser som tillfsr 5kande
antibakteriella egenskaper.

Viskositeten bor ligga mellan 0,40 och 0,80 Pas. Densiteten bér ligga mellan
1650 och 1700 g/1.

Régodsglasyren och toppglasyren kan innehalla samma oxider dock i olika
kemiska sammanséttningar eller Seger formler.

Régodsglasyren och toppglasyren kan ha samma reologi, densitet eller méngd
tillsatser, vilka kan vara klister, bindemedel eller dylikt.

Brdnningen

Det &r ként for en fackman att glasyrer inte har en fast sméltpunkt utan ett
smaltintervall.

Smiltintervallet for den forsta glasyren borjar vid ldgre temperatur jimfort med
sméltintervallet for det andra glasyrskiktet. Under sméltforloppet kommer toppglasyren
att flyta ovanpd rigodsglasyrsméltan, men dven toppglasyren smalter fast senare och
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snabbare vid en hogre temperatur nirmare maxtemperaturen. En empirisk forklaring till
det &r att toppglasyren kan ha en hogre densitet i smilt tillstdnd jimfort med
rdgodsglasyren. Bada skikten féster fsrmodligen vid skéirven tack vare vattnets
genomtringlighet in i skirven. Det innebir att vattnet fran rdgodsglasyrskiktet vandrar
in i skdrven sa fort de kommer i kontakt med varandra vid glasering, med pafoljden att
glasyrskiktet ligger fast och stabilt. Nér toppglasyren appliceras, transporteras dess
vatten genom ragodsglasyrskiktet indt mot skirven, med pafoljden att toppskiktet fiists
vid ragodsglasyrskiktet. Dessa mekanismer méjliggor vatt-i-vatt-glasering med tva skikt
och efterfoljande engéngsbrianning utan att glasyrskikten blandas samman.

Startpunkten for sméltintervallet 4r beroende av glasyrreceptet, men det brukar
ligga mellan 1120°C och 1140°C for ragodsglasyren respektive mellan 1180° och
1200°C for toppglasyren.

Glasyrens forseglingstemperatur kan variera beroende pé respektive
glasyrrecept men det brukar ligga mellan 900° och 1300°C, oftast kring 1200°C.

Glasyrens forseglingstid kan ocksé variera beroende pa respektive glasyrrecept
men det brukar ligga i intervallet mellan 30 och 130 min, oftast kring 60 min, beroende
pa brannforhéllanden, typ av ugn och temperaturgradienten i brannugnen. Enligt ovan,
ir det mdjligt att brénna i bade tunnel- och skyttelugnar med gott utfall. Enligt en
utforingsform tillhandahalles anvidndning av en metod enligt foregiende
utféringsformer, for att producera en glasyr.

En fordel med metoden &r att den &r snabbare, eftersom det ricker med en
engéngsbranning.

I en utforingsform tillhandahalles anvidndning av en metod enligt
utféringsformerna beskrivna ovan, for tillverkning av en glaserad keramisk kropp 30.
Den keramiska kroppen 31 har glasyrskikt som innefattar en rdgodsglasyr 32 och en
toppglasyr 33.

En fordel med saddan anvédndning ir att den &r snabbare, eftersom det ricker
med en engangsbranning.

I en utforingsform tillhandahalles en glasyr framstéillbar med metoden enligt
ovanbeskrivna utforingsformer.

En fordel med en sddan glasyr 4r att den dr den dr mer kostnadseffektiv och
glasyrytan &r jimn.

I en utforingsform tillhandahalles en glaserad kropp 30, framstillbar med
metoden enligt utforingsformerna beskrivna ovan. Den keramiska kroppen 31 har
glasyrskikt som innefattar en ragodsglasyr 32 och en toppglasyr 33.
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En fordel med en sddan glasyr 4r att den 4r den 4r mer kostnadseffektiv och
glasyrytan &r jimn.

Aven om foreliggande uppfinning har beskrivits ovan med hénvisning till
specifika utforingsformer, dr den inte avsedd att vara begréinsad till de specifika former
som beskrivs hérvid. Uppfinningen 4r snarare enbart begrinsad av medfoljande krav
och andra utforingsformer &n de ovan beskrivna ér lika méjliga inom dessa medftljande
kravs omfang.

I kraven utesluter begreppet “innefattar/innefattande” inte andra nérvaron av
andra element eller steg. Vidare, &ven om de nimns individuellt, kan ett flertal organ,
clement eller metodsteg implementeras genom exempelvis en enhet. Vidare, dven om
individuella sérdrag kan innefattas i olika krav, kan dessa méjligtvis med fordel
kombineras och innefattandet av olika krav medfor inte att en kombination av sdrdrag
inte dr mojlig och/eller fordelaktig. Dessutom, enskilda referenser utesluter inte ett
flertal. Termer som en”, “ett”, ”forst”, ”andra” utesluter inte ett flertal.
Hénvisningsbeteckningar i patentkraven tillhandahélles enbart som ett belysande

exempel och skall inte pa ndgot sitt tolkas som begrinsande for kraven.
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PATENTKRAV

1. En metod (10) for glasering av en keramisk kropp, innefattande stegen att

applicera (11) ett forsta glasyrskikt 6ver den keramiska kroppen, dér tjockleken
av ndmnda forsta glasyrskikt &r omkring 500 pm;

applicera (12) ett andra glasyrskikt, vatt-i-vétt dver det forsta glasyrskiktet
innan det bréinns och medan det forsta glasyrskitet fortfarande 4r blott, dir det andra
glasyrskiktet &r avsevért tunnare 4n det forsta glasyrskiktet, vilket andra glasyrskikt
slatar ut ojimnheterna i det forsta glasyrskiktet, genom att fylla ytorna mellan grova
korn; och

utsétta den keramiska kroppen for en engangsbrinning (13).

2. Metod enligt krav 1, varvid det andra glasyrskiktet appliceras som ett
ultratunt skikt med en tjocklek under 50 um

3. Metod enligt krav 1 eller 2, varvid de forsta och andra glasyrskikten &r
vattenbaserade slammor.

4. Metod enligt ndgot av foregdende krav, varvid temperaturintervallet f6r
sméltningen av den forsta glasyrskiktet har ldgre startpunkt jimfort med
temperaturintervallet for sméltningen av det andra glasyrskiktet.

5. Metod enligt ndgot av féregdende krav, varvid appliceringen (11,12)
astadkommes genom sprayning, doppning eller pensling.

6. Metod enligt ndgot av foregdende krav, varvid brannprocessen innefattar
foljande steg:

uppvidrmning (21) av den keramiska kroppen fran rumstemperatur till
forseglingstemperaturen;

varmhallning (22) av den keramisk kroppen vid forseglingstemperaturen; och

kylning (23) av den keramiska kroppen fran forseglingstemperaturen till
rumstemperatur.

7. Metod enligt krav 6, varvid forseglingstemperaturen r i intervallet fran
900°C till 1300°C.
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8. Metod enligt krav 7, varvid forseglingstemperaturen ligger kring 1200°C.

9. Metod enligt krav 8, varvid startpunkten for sméltintervallet av den forsta
glasyren ligger kring 1140°C och startpunkten for sméltintervallet av den andra glasyren
ligger kring 1180°C.

10. Metod enligt ndgot av krav 6 till 9, varvid varmhéllningen (22) av den
keramiska kroppen vid forseglingstemperaturen ligger mellan 30 och 130 minuter.

11. Metod enligt krav 10, varvid varmhallningen (22) av den keramiska
kroppen vid forseglingstemperaturen dr 60 minuter.

12. Anvéndning av en metod enligt nagot av krav 1 till 11, for att tillverka en
glasyr.

13. Anvindning av en metod enligt nagot av krav 1 till 11, for att tillverka en
glaserad keramisk kropp (30).

14. En glasyr, framstillbar med metoden enligt ndgot av kraven 1 till 11.

15. En glaserad keramisk kropp (30) framstillbar med metoden enligt ndgot av
kraven 1 till 11.
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