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Bezkontaktny teplomer pddy je urfeny na
meranie. teploty povrchu pédy vo vocnkaj-
Sich klimatickych podm’enkach na automa-
tickych hydrometeorologickych staniciach
napajanych z batériového zdroja. Predmet
rieSenia nélezl do oblasti infraCervenej ra-
dlometrie.

Princip zapojenia spc€iva v bezkontakt-
nom merani rozdielu teploty medzi mera-
nym objektom a modulainym kotacikom,
ktorého teplota sa meria kontaktne plati-
novym teplomerom. Zapojenie vyhcdnotenia
teploty povrchu zabezpeCuje dlhodcbi sta-
lost parametrov, ¢o je zdkladna poZiadavka
pre snimafe automatickych hydrometeoro-
logickych stanic.

Zapojenie je pouZitelné v geofyzike, o-
cednografii, polarnom vyskume, stavebnict-
ve a vSade tam, kde sa vyZaduje meranie
teploty velkoplodnych zdrojov.

248242




248242

3

Vynélez sa tyka zapiojenia bezkontaktné-
ho teplomera pddy s pyroelektrickym detek-
torom uréeného pre automatické hydrome-
teorologické stanice napdjané z batérie, pre
vonkajSie klimatické podmienky s teplota-
mi vzduchu od —30 °C do -+40 °C a rela-
tivnou vlhkostou a¥ 100 % RH.

Pri hydrometeorologickych meraniach sa
teplota povrchu pddy meria kontaktnymi
ortutovymi alebo odporovymi platinovymi
teplomermi umiestnenymi v podpovrchovej
vrstve p6dy. Kontaktné meranie povrchovej
teploty neumoZiiuje dodrZat definovatelné
podmienky merania, pretoZe meranie je za-
taZené mepresnostou spdsobensu nehomo-
génnou Struktarou pddy, kde jednotlivé
¢iastofky p6dy majd rozdielnu porovitost,
navlhavost a tepelna wodivost.

Aj ked teplota povrchu pédy je v kore-
14cii s teplotou podpovrchoveej vrstvy, nie
je teplota podpcvrchovej vrstvy totoZnéd s
teplotou povrchu, ktord sa médZe vplyvom
pridenia vzduchu rychlo menit, o vSak
neplati o teplote v podpovrchovej vrstve.
V hydrometeoroldgii je snaha nahradit kla-
sické kontaktné metddy merania povrcho-
vej teploty metédami bezkontaktnymi —
— réddiometrickymi.

Vyrabané pyrometre — bezkontaktné tep-
lomery nevyhovuja klimatickym podmien-
kam merania a podmienkam automatickej
prevddzky hydrometeorclogickej stanice.
Merany Gdaj a presnost merania u zndmych
bezkontaktnych teplomerov zdvisi od oko-
litej teploty a preto treba prevadzat korek-
cie nameraného ddaja. PoZiadavkou je me-
rat adaj o teplote povrchu pbédy s presnos-
tou +1 “C s moZnostou mapojenia na auto-
" matickdi stanicu napédjani z batériového
zdroja, €o v3ak vylutuje moZnost termosta-
tizdcie snimade.

Uvedené problémy v podstatnej miere
riesi zapojenie bezkontaktného teplomera s
pyroelektrickym detektorom podla vyndle-
zu, ktoré pozostdva z pyroelektrického de-
tektora a vstupného zosiliiovada pripojené-
ho k vstupu zosiltiovada so synchrodetekto-
rom. Exteriérova ¢&ast obsahuje modulatny
kotticik, ktory je cez prevodovy mechaniz-
mus spojeny so synchronnym motorom na-
pojenym na vystup vykonového sinusového
generatora.

Detektor teploty moduldtora je pripojeny
k vstupu elektronického obvodu kontaktné-
ho teplomera. V exteriérovej Casti sa na-
chédza luminiscentnd didda a detektor mo-
duldcie, ktory je pripojeny k vstupu kom-
paraéného obvodu. Vykonovy sinusovy ge-
nerdtor je prepojeny na vstup nésobida
napétia, ktorého vystup je spojeny so vstu-
pom stabilizdtora v interiérovej &asti. Zo-
silitovaé so synchrodetektorom méa synchro-
nizacny vstup spojeny s vystupom kompa-
ratného obvodu.

Vystup zosiliiovata so synchrodetektorom
je pripojeny k vstupu linearizatného obvo-
du, ktorého druhy vstup je spojeny s vy-
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stupom elektronického obvodu kontakiného
teplomera. Vystup linearizadného obvodu a
vystup elektronického obvodu kontaktného
teplomera s pripojené na vstupy suétové-
ho obvodu, ktory obsahuje regulgdtor z sku
a reguldtor emisivity. Vystup sadtového ob-
vodu je spojeny s ¢islicovym voltmeiroan.

Elektronické obvody C¢islicového wvoltme-
tra, stabilizdtor interiérovej cCasti, luminis-
centna didda a vykonovy sinusovy generd-
tor exteriérovej Casti sii napojené na vystu-
py jednosmerného zdroja.

V zapojeni Dbezkontaktného teplomera
s pyroelektrickym detektorom sa vyuiiva
empiricky pozorovanej skutofnosti spoliva-
jucej v tom, Ze teplota pddy a vzduchu si
vo vzajomnej koreldcii, pri€om len v oje-
dinelych pripadoch mé6Ze d6jst k vytvoreniu
teplotného rozdielu védéSiemu ako 10 °C. V
dosledku toho sa v zapojeni dosahuje spl-
nenie podmienky dlhodobej stdlosti a pres-
nosti stancvenej podmienkami prevadzky
automatickych hydrometeorolog ckych sta-
nic.

Na pripojenom vykrese je zndzornend
blokovd schéma zapojenia bezkontaktného
teplomera s pyroelekirickym detektorom.

Na blokovej schéme zapojenia obr. 1 je
pyroelektricky detektocr 1 pripojeny na
vstupny zosilitoval 2, ktorého vystup je pri-
pojeny na vstup zosililovaa so synchro-
detektorom 3. Modulaény kottafik 4 je ce=z
prevodcvy mechanizmus 5 mechanicky spo-
jeny so synchréonnym motorom 8, ktory je
napojeny k vystupu vykonového sinusového
generéatora 7.

Vykonovy sinusovy generdtor 7 je spoje-
ny s ndscbifom mnapétia 8, ktorého vystup
je spojeny so vstupom stabilizdtora 9. De-
tektor teploty moduldtora 10 je spojeny so
vstupom elektronického obvodu kontakiné-
ho teplomera 11. V exteriérove] dasti sa
nachédza luminiscantnd didda 12 a detek-
tor moduldcie 13, ktory je pripojeny na
komparaény obwod 14. Vystup kompara#né-
ho wbvodu 14 je pripojeny na synchronizad-
ny vstup zosiliiovafa so synchrodetektorom
3. Elektronicky obvod kontakiného teplo-
mera 11 a zosilitova€ so synchrodetektorom
3 st napojené k vstupom lineariza&ného
obvodu 15, ktorého vystup je spojeny so
vstupom suctového obviodu 186.

Druhy vstup stftového obvodu 18 je spoe-
jeny s vystupom elektronického obvodu
kontaktného teplomera 11. Suctovy obvod
16 mé vyvedené elementy na reguléciu zis-
ku 17 a reguldciu emisivity 18, pri¢om vy-
stup je spojeny so vstupom ¢islicového volt-
metra 19. Cislicovy voltmeter 19, stabiliza-
tor 9, luminiscenénd didda 12 a vykonovy
sinusovy generdtor 7 si mapojené na vy-
stupy jednosmerného zdroja 20.

Funkcia zapojenia bezkontaktného teplo-
mera s pyroelektrickym detekborom spofi-
va v tom, Ze bezkontaktnd &ast zariadenia
pozostavajica z pyroelekirického detekto-
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ra 1, vstupného zosiliiovada 2, zosilfiovada
so synchrodetektorom 3 a linearizatnym
obvodom 15 meria diferenciu teploty medzi
meranym objektom a moduladaoym kotali-
kom 4. Moduladny kotdfik 4 je samoCinne
udr¥avany spolu s pyroelekirickym detek-
torom 1 a jeho vstupnou clonkcu na teplote
vzduchu, ktord sa detekuje platinovym od-
porovym teplomerom — detektorom tep-
loty modulatora 10.

Detektor teploty moduldtora 10 a elek-
tronicky obvod kontaktného teplomera 11
riadia linearizdciu signdlu bezkontakinej
gasti v linearizatnom obvode 19. Signal z
bezkontaktnej fasti na vystupe linearizal-
ného obvodu 15 sa s¢itava spolu so signa-
lom z vystupu elektronického obvodu kon-
taktného teplomera 11 v stétovom obvode
186. :

Zmyslom uvedeného rieSenia je to, Ze ak

pri bezkontaktnom merani teplotnej dife-

rencie sa dopustime relativnej chyby, napr.
10 % pri teplotnom rozdieli 10 °C medzi
meranym objektom a modulatnym Kkotuci-
kom 4, celkovd chyba merania nepresiahne
1 °C. Toto umoZiiuje jednoduchi konStruk-
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ciu elektronickej Casti pre spracovanie sig-
nalu bezkontaktnej Casti, eliminuje aj n’e-
kolkopercentné zmeny citlivosti pyroelek-
trického detektora 1 v zdvislosti na teplote
a Case.

Vykonovy sinusovy generator 7 vyrdba
striedavé napitie sinusového priebehu 5 V
na 50 Hz pre synchrdonny motor & a zaro-
venl vytvdra pomocou ndscbia napétia 8
zaporné napitie pre napdjanie operacnych
zosilitovadov. Jednosmerny zdroj 20 a Cis-
licovy voltmeter 19 je odnimatelny a mna-
hradzuje v laboratornych podmienkach na-
pajaci akumulator. Cislicovy voltmeter 19
zabezpetuje &islicovn indikdciu nameranych
hodndt. Pre automatickd hydrometeorolo-
gicka stanicu &ast s €islicovym voltmetrom
1% a jednosmernym zdrojom 26 nie je po-
trebné.

Zapojenie bezkontaktného teplomera s
pyroelektrickym detektorom je pouZitelné
pri bezkontaktnom merani teploty velko-
plogdnych zdrojov v geofyzike, ocednografii,
polarnom vyskume, klimatologii a staveb-
nictve.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie bezkontaktného teplomeru po-
dy s pyroelektrickym detektorom je vyzna-
tené tym, Ze pozostdva z pyroelektrickeho
detektora (1), ktory je prepojeny cez vstup-
ny zosilitovat (2) k vstupu zosililovata so
synchrodetektorom (3} a z modulatného
kotadika (4), mechanicky spojeného cez
prevodovy mechanizmus (5) so synchron-
nym motorom (6} spojenym s vykoiuovym
sinusovym generdtorom (7), ktory je pripo-
jeny k néasobiu napétia (8], spojeného sa
ystupom stabilizatora (9), dalej z detektora
teploty modulatora (10) pripojeného k vstu-
pu elektronického obvodu kontaktného tep-
lomera (11), luminiscentnej diody (1Z2) a
detektora moduldcie (13} spojeného so
vstupom kompara&ného obvodu (14), kbore-

ho vystup je prepojeny so synchrouizatnym
vstupom zosiliiovata so synchrodetektorom
(3), pridom vstupy linearizatného obvodu
(15) st spojené s elektronickym obvodom
kontaktného teplomera (11} a zosiliiovaca
so synchrodetektorom (3), vystup lineari-
zatného obvodu (15) je pripojeny spolu s
druhym vystupom elektronického wobvodu
kontaktného teplomera (11) k vstupu si-
dtového obvodu (16) s reguldtorom zisku
(17) a regulatorom emisivity (18) a pripo-
jeného vystupom suftového obvodu (16] k
vstupu &islicového voltmetra (19), priom
tislicovy voltmeter {19), luminiscentnd dic-
da (12), vykonovy sinusovy generdtor (7)
a stabilizator (9) st napeojené k jednosmer-
nému zdroju (20).
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