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Meméria descritiva referente a paten-
te de invengio de YTONG AG., alema,
industrial e comercial, com sede em
Hornstr. 3, 8000 Minchen 40, Repdbli-
ca Federal da Alemanha, para "PROCESSO
PARA_A CONDUCAD DO VAPOR DE VARIDS
AUTOCLAVES E DISPOSITIVO PARA A REA-
LIZACAD DD MESMO".

Meméria descritiva

A invengao refera-se a um processo para a condu-
gao de vérios autoclaves de uma bateria de autoclaves, na qual
o vapor é conduzido em circulagio, sendo pelo menos uma parte
do vapor em circulagao levado, por meio de uma homba de calor
actuada macﬁnicamente, por exemplo um turbo-compressor, um com-
pressor de ewbola ou um compressor de parafuso, sem entrada de
vapor fresco, de um nivel de pressao-temperatura baixo para um
nivel de pressEo-tamperatura elevado. A inveng?o refere-se ain-
da a um dispositivo constituide por uma bateria de autoclaves
na qual o vapor é posto em circulac@o nas condutas com vdlvulas
de bloqgueio, caracterizado por possuir pelo menas uma bamba de

calor no sistema de circulagdoc do vapar,

. ™~ . -~
Descricao da invencao

Para o fabrico de materiais de construgan endure-
cidos hidrotermicamente, como por exempla betig expandido, betao
celular, blacos de areia e calcéreoc e outros materiais anélogos,
utilizam-se baterias de autoclavss e, depois do processo de en-

durecimento, o vapor de escape de um autoclave & utilizado para
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o enchimento de um outro autoclave. Esta passagem do vapor de
um autoclave para o outro faz-se até a equilibraggo das pres-
soes, isto é, até que no autoclave a encher se estabelega a
mesma pressao, até ter baixado a press@o no autoclave a esva-
ziar, O resto do vapor necessdrio é fornecido, cowo vapor fres-

co, pela instalagao das caldeiras,

Para melhorar a utilizagao do vapor de esecaps £
conhecido, da patente DE~PS 3 010 337, o processo de conduzir
o vapor fresco como vapor expansivo através de uma bomba de
jacto de vapor, cujo lado de aspiracdc € ligado com o autocla-
ve a arrefecer ou a esvaziar, pelo menos durante uma parte do
periodo de aquecimenta., Entac o vapor & primeiramente levado
do autoclave a arrefecer, para o autoclave a aquecer ou a en-
cher, até & igualizagdo das pressoes nos dois autoclaves, atra-
vés de uma conduta directa e depois & ligado o autoclave a
arrsfecer com o lado de aspiragﬁa da bomba de jacto de vapor.
De acordo com a cuntrapressgo que sobe no autoclave a aquecer,
a bomba de jacto de vapor perde no entanto, j& a cerca de
2 ATD de diferenca de pressoes entre o autoclave gue vai en-
trar em servigo e o auteoclave gus vai ser desligado, a sua
acg3o, de maneira que deixa de ser possivel retirar mais vapor
de escape do autoclave a arrefecer. 0 vapor residual que fica
tem que ser eliminado da circulagao do vapor e apenas pode
ainda ser fornecido ou a um permutador de calor para aqueci-
mento da Agua de alimentaggo da instalagdc das caldeiras ou

para a atmosfTera.

0 objecto da presente invengao & a criaglo de
um processo com o qual pode operar-se o circuito de circulagao
do vapor numa instalagao de autoclaves sem entrada de vapor
fresco e completamente, ista &, com ligagao e‘desligagéo com—
pletas; além disso pretende-se também apresentar um dispositivc
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para a realizagao do processo.

D objecto da invencho 4 atingido por meio das
. . . - - ~ . .
caracteristicas descritas na reivindicacao principal. Qutras

. > . . v o . . s
caracterdsticas essenciais da invengao sac objecto das reivin-
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dicagoes secunddrias. Descreve-se a seguir com mais pormenor
-~ v
e com referencia aos desenhos anexos, a tf{tulo de exemplo, a

3 had .
presente invengao., As figuras dos desenhos representam:

A fig., 1, esquematicamente uma instalag3o para a
exploragao de dois autoclaves segundo o processo segundo a

. o
presente invengao;

A fig. 2, esquematicamente uma outra instalacBo
para a exploragdo de dois autoclaves segundo a presente inven-

Ed
Caa.

Na fige. 1, dois autoclaves (1) e (2) estao liga-
dos atravds de uma conduta de transbordo (3). As vdlvulas (4) e
(5) tornam possfvel o fecho das condutas de alimentagao, res-
pectivamente para os autoclaves (1) ou (2)., A conduta de trans-
bordo (3) esté em ligagio com uma conduta de bombagem (6) que,
segundo a presente invengdo , conduz a uma bamba de calar de'
alta temperatura (7) accionada mecanicamente, estando colocada
na conduta (6), antes da bomba de calor (7), uma outra vdlvula
de fecho (8)., A bomba de calor de alta temperatura (7) & um
compressor de vapor conhecido em si, que pode ser accionado com
meios apropriados, por exemplo com um motor eléctrico (9) ou um
motor de descompressfo de vapor, ou meios anélbgas. Do compres-
sor de vapar {(7), uma conduta de alimentacfo (10) conduz aos
autoclaves (2) e (1), estando incluidas antes dos autoclaves
uma vdlvula de fecho (11,12), respectivamente nas ramificacgoes
da conduta de alimentagg@c (10). Uma conduta (13), na qual se
encantram as vdlvulas de fecho (14) e (16), pode ligar a condu-
ta de bombagem (6) com a conduta de alimentagBo (10) e isso, de
maneira conveniente, entre o-autoclave (2) e o compresscr de
vapor (7). A conduta (13) estd ligada entre as vélvulas (14) e
{16) com a atmosfera exterior e/ou com uma instalagio de cal-

deiras, o que esté indicado a tracejada.

- 0 compressor de vapor (7) tem a funcao de trans-
formar o vapor de haixa pressao e -temperatura insuficiente em
vapor de alta press3o e temperatura mais elevada. 0 compressor

de vapor (7) pode funcionar com um andar ou vAirios andares e
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com arrefecimento intermedidrio.

A instalaglo de endurecimento eshogada na fig. 1
pode funcionar da seguinte maneira. Através da conduta (15),
enche-se o autoclave (2) com.vapor fresco de uma instalagao de
caldeiras (ndo representada), o qual se escoa através das con-
dutas (13) e (6), quando as vélvulas (14), (8), (4), (11) e
(12) est3o fechadas e as v4lvulas (16) e (5) est3o abertas.
Depois do fecho das vélvulas (16) e (5) verifica-se o.periodo
de endurecimento do material hidrotérmico a endurecer, no au-
toclave (2). Terminado o endurecimento, abrem-se as vélvulas
(5) e (4), de maneira qus o vapor se.escoa do autoclave (2),
através da conduta de transbordo (3),-até se verificar a igua-
lizac3o das.prsssges no autoclave (1). A seguir fecha-se a
vllvula (4), abrem-se as vdlvulas (8) e (12) e com o compressor
de vapor (7) faz-se a bombagem de vapor para o cakpressor,
através da conduta (6), sendo o vapor comprimido no compressor,
sendo assim levado a uma temperatura mais elevada, comprimindo-|
-se no autoclave (1) o vapor, através da conduta de alimentaglo
(10). Esta circulagao estd terminada quando o autoclave (2) es-
tiver completamente vazio e o autoclave (1) completamente cheig
J& ndo é preciso adicionar vapor fresco. Quando o autoclave
(1) estiver completamente cheio, & fechada a valvula (12) e

exscuta-se o processo de endurecimento.

A circulagdc do vapor pode ser repetida um ndme-
ro ilimitado de vezes, isto é, depois do endurecimento no autome
clave (1), o vapor € esvaziado para o autoclave (2), com as
vlvulas nas posigoes adequadas, até 3 igualiiag%o das pressoes
e o vapor residual é aspirado com o compressor de vapor (7), &
comprimido e impelido para o autoclave (2). Se se pretender
por os autoclaves fora de servigo, o vapor pode ser passado
através da conduta (15) para o ar livre ou para um permutador
de calor (nfio representado).

A utilizag@o de uma bomba de calor sem adigio
de vapor fresco no circuito de circulagBo de vapor de uma bate-
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ria de autoclaves para endurecimento de materiais de construgao




que é explorada com uma instalagao de condugdo do vapor nao #
de maneira nenhuma evidente, porque a bomba de calor exige um
accionamento especial e energia de accionamento., Mas de manei-
ra surpreendente verificou-se que a energia necesséria para a
operagac da bomba de calor é substancialmente mais barata dao

que a energia necesséria para a praduggo do vapor fresco adi-
cional que, nas processos conhecidos, tem que ser adicionado

depais da igualizagao das pressdes em cada transfega do vapor

de um autoclave para o outzo.

Mas a utilizagBo da bomba de calor d4 n3o sé
de maneira vantajosa a possibilidade de fazer funcionar o
circuito de circulagao de vapor de uma bateria de autoclaves
total ou parcialmente sem adigdo de vapor fresco, como também
torna possfvel de maneira.particularmente simples a evacuagao
de um autoclave. A evacuagao faz-se usualmente sempre antes da
intrnduggo de vapor, para ventilar o autoclave, A ventilagio
pode ser efectuada pelo compressor de vapor (7), que trabalha
como uma bomba, Quando,.por exemplo, se pretender evacuar o
autoclave (2) da fig., 1, abrem-se as valvulas (5), (8) e (14)
e aspira-se o ar com o compressor de vapor-(7) através da con-
duta. (6) do autoclave (2), o qual é soprade para as condutas
(10), (13) e (15), donde sai para a atmosfera livre. Esta pOS~
sibilidade de svacuagao aumenta a economia do emprego da bomba

de calor de maneira considerivel.

Uma outra passibilidade desde h&.muito desejada)
que resulta da utilizagZ@o de uma bomba de calor, consiste em
que & possivel maedificar o.principio do transborde do vapor
até aqui seguida, A alteracac do principio, de acordo com o
qual primeiramente o vapor a pressdo elevada # escoado para o
autoclave a encher até a igualizagaa das pressaes, introduzin-
do-se depois eventualmente vapor a baixa pressaoc em combinacao
com vapor fresco, consegue-se pela combinagao da bomba de
calor com pelo menos um acumulador de vapor conhecidso em si, E
vantajosa a cambinag3o com um condensador de alta pressao e um
condensador de baixa pressao, a fim de manter o mais pequena
possfivel a diferenca de pressdes a vencer pela bomba de calor

e portanto obter o maior rendimento passivel da bamba de calar,
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A fig, 2 reprssenta em principio uma instalagdo
deste género com um acumulador (17), que pode ser por exemplo
um acumulador de alta pressao. Em comparagao com a instalagao
da fig. 1, a instalagBo da fig. 2 apresenta uma conduta (18)
que leva ao acumulador (17), com uma vélvula (19), bem como
uma conduta (20), com uma vélvula (21), que sai do condensador
(17), desembocando a conduta (20) na conduta (10). Da conduta
(20) ramifica-se uma conduta (22) com a vélvula (23), para a
conduta (6).

Com esta instalagao de endurecimento pode fun-
cionar-se por exemplo da seguinte maneira. A partir do auto-
clave (1) a esvaziar leva-ge, com as vdlvulas nas posigdes
adequadas, através das condutas (3), (6) e (18), vapor a alta
pressdo para o acumulador (17), até se obter a igualizaglo das
pressOess. A seguir introduz-se através da conduta (3) vapor a
baixa pressao no autoclave (2).a evacuar, também até & iguali=-
zagd3o das pressoess Em seguida, o autoclave (1) & esvaziado do
vapor com a bomba de calor (7), através das condutas (3) e (6)/
comprime-se o vapor & Taz-se-a sua bombagem para o autoclave
(2), através da conduta (10). Depois pode retirar-se do condend
sador (17), através das condutas (20) e (10), vapor a alta
press3o, até a igualizag3o das pressGes. 0 resto do vapor ne-
cessério é finalmente aspirado do condensador (17), através
das condutas (20) e (22), comprimido na bomba de caler (7) s
impelido para o autoclave (2) através da conduta (10). Se pen-
sarmos que o volume do vapor é inversamente proporcional a
pressao, podemos avaliar a importante vantagem que resulta de
se poder levar vapor a baixa pressao directamente do autoclave

a esvaziar para o autoclave a aguecsr,

Pode igualmente com a bomba de calor (7) bombar
vapor de um autoclave (1) ou (2), através das condutas (3),
(6), (10) e (24) para o condensador (17), se o nivel de pres-
s30 no acumulador for mais elevado que no autoclave em questzo.
Isso faz-se de maneira ainda mais eficiente se se ligarem em
série dois ou mais acumuladores (17), funcionando o segundo
acumulador como acumulador de baixa pressao, que por exemplo

depois da primeira igualizagao das pressbes no primeiro acumu-
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lador recebe o.vapor a baixa pressfo do asutoclave a esvaziar
~ . 0 ~ ~ .
até a igualizagio das-pressSes e fornece-o por ordem inversa

ao autoclave a encher.

Com os dispositivos indicados, pode fazer-se
funcionar o circuito de circulagdo do vapor de uma bateria
de autoclaves, constituida por vérias autoclaves, de uma maneid
ra 6ptima, sem adigBo de vapor fresco. A adiggo de vapor fres-
co sé € necesséria por exemplo no caso de se verificarem per-
das de vapor ou depois de se esvaziar toda a instalac3o. Evi-
dentemente que o esquema dptimo de funcionamento pode afastar-
-se do que foi descrito a tf{tulo de exemplo. O especialista
médio poderd sem mais estabelscer em cada caso o esquema de

servigo mais conveniente.

REIVINDICAGUOES

Processo para a condugac de vAriaos autoclaves
de uma bateria de autoclaves na qual se conduz o vapor num cird
cuito de circulagdo, caracterizado por.pelo menos uma parte do
vapor conduzide no circuito de circulagio ser levado, com uma
bomba de calor accionada mecanicamente, por exemplo um turbocqﬂ
pressor, um compressor de émbolo ou um compressor de parafuso,
sem adigdo de vapor fresco, de um nivel relativamente baixo de
pressdo-temperatura para um nivel mais elevado de pressao-tem-

peratura,

- 3 - a ~
Processo de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado por pelo menos uma parte do vapor conduzido no circui-

to de circulagao ser acumulado num acumulador de vapor interme-
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didrio,
- 38 .

Processo de acordo com a reivindicagao 2, carac-
terizado por o vapor acumulado intermediariamente ser levado a
um nfvel mais elevado de press3o-temperatura com a bomba de ca-

lozr,.

Dispositivo destinado em especial & realizacao
do processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 3, constituido
por uma bateria de autoclaves, no gual o vapor é conduzido em
condutas com vélvulas de fecho, caracterizado por se incluir pe

13 . ™~
lo menos uma bomba de calor no sistema de circulagao do vapor.

Dispositivo de acordo com a reivindicaggo 4, ca-
racterizado por a bomba de calor funcionar em vérios andares e

. - ~» . .
estar equipada com uma refrigeragac intermédia.

-~ 68 -~

o - - - - . had
Dispositive de acorde com a reivindicagas 4 e/ou
com a reivindieagao 5, caracterizado por incluir pelo menes um
acumulador de vapor intermédio no sistema de eirculagido de va-

por.

A requsrente declara gue o primeiro pedido desta
patente foi depositado na Repdblica Fsderal Alema em 20 de
Julho de 1982, sob o N2, P 32 27 097.6.

Lisboa, 19 de Julho de 1983
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