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Pora - Borr

Keksintd koskee porakérijelld varustettua poraa, poranvartta
sekd kayttdlaitteen vastaanottoaukkoon laitettavaa kayt-
tdosaa, jossa on ainakin vksi poran akselin kanssa lahes

samansuuntaisesti kulkeva tasoitus kdyttélaitteen pyorivad

mukaanottoa varten.

Poran ki#yttbosaa on jo muotoiltu useissa suoritusmuunnelmis-
sa. Tamid kayttdosa on saAnndllisesti tehty porankirijen
kanssa halkaisijaltaan samanlaiseksi sileiksi varreksi,
jolloin tatid vartta pidetdidn kaytdlaitteessa sidteettiisesti
kiristettavilld leuoilla. Nykyisin on kuitenkin jo tullut
tunnetuksi porat, joiden kiyttdosat omaavat suuremman l&api-
mitan kuin poraosa, jolloin tdllaiset kdyttdosat on varus-
tettu aksiaalisilla urilla tai leikkauksilla, joihin esim.
jousikuormitetut lukituskappaleet tarttuvat. Tdlloin on
kuitenkin tarpeen paksumpi aine poran kidyttdosassa, tai
sitten ndiden urien johdosta syntyy poikkileikkauksen heik-
kenema. T&8114 tavalla muotoiltujen kiayttdosien tdytyy ak-
siaalisessa suunnassa olla vastaavan pituisia, koska poran

aksiaaliseen asemointiin kidyttdélaitteen kanssa vaikuttavat

vain néami kayttdosat.

Pora on pidett8va kayttolaitteessa siten, ettd se on vhtadal-
td asemoitu tarkasti akselin suuntaiseksi ja toisaalta takaa

asiaankuuluvan mukaanoton pydrimisessé.

Erddssid kahdesta kappaleesta kootussa, tunnetussa leikkuu-
tydkalussa (DE-C 670 370) on pédtyosa varustettu kahdella
sdteettdisesti vastakkaisella leikkauksella, joihin kak-
siosaisen hylsyn reunat tarttuvat. Tamd hylsy on ulkopuolel-~
taan tehty hieman kartiomaiseksi. Tamdn hylsyn paille tydn-
netddn toinen, sisdltd hieman kartiomainen hylsy, niin etta
sisimmdinen kaksiosainen hylsy voi puristua vasten poran
vartta. Myds tassd rakenteessa on tarpeen poranvarren si-

teettdinen kiristdminen jotta saavutettaisiin sen tarpeel-
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linen asemointi varren suhteen.

Esilla oleva keksintd on asettanut tehtévakseen kehittia
alemmin mainitun kaltaisen poran, jolla taataan vaatimus

5 tarkasta aksiaalisesta asemoinnista 7ja asiaankuuluvasta
pyorintémukaanotosta kAyttdosan suhteen, jolloin ndmd vaa-
timukset pannaan toimeen rakenteellisesti vksinkertaisella

tavalla ilman séteettidistd kiristysvaikutusta.

10 Siksi keksinnoén mukaisesti ehdotetaan, ettd kayttosalla on
poran varteen nahden suurennettu pidd ja siihen on tehty
valittomdsti padti seuraava ja poikkileikkaukseltaan piin
poikkileikkausta pienempi varsiosa sen asemoimiseksi ak-
siaalisesti tarkasti kdyttdosaan, ja etti aksiaalisessa

15 suunnassa vastakkaiset paidadyt on poranvarren suurennetun
paan suhteen muotoiltu vastepinnoiksi poran aksiaalisen

liikkeen rajoittamiseksi kdyttdosan vastaanottoaukossa.

Keksinnén mukaisella rakenteella voidaan taata yksinker-

20 tainen pydrintdmukaanotto ilman suuria ainekokoontumia,
koska poran aksiaalisesti tarkkaan asemointiin voidaan
kdyttid sen varsiosaa. Tamdn vuoksi on suurennettu varsiosa
jdrjestetty yhtadltd poran pydrimismukaanottoa varten ija
toisaalta poran kiinnittidmiseksi aksiaalisessa suunnassa

kdyttoosan suhteen. Poran tarkkana aksiaalisena asemoijana

.
»

-

.
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toimii itse poran varsi.

Esilld oleva keksintd erocaa tunnetusta rakenteesta (DE-C
670 370) suoraan siten, ett3d kdyttdosassa on poranvarteen

:0:30 ndahden suurennettu paa. Tunnettua poraa ei mydskaian voida
keksinnén mukaisella tavalla laittaa kdyttdosaan, silli
TTH tdssd tunnetussa rakenteegssa tidytyy aina joka tapauksessa
. tapahtua kirist&minen sédteissuuntaan, ja kaksiosaisen hylsyn
. reunojen on tartuttava sédteissuunnassa jyrsittyihin loviin.
-'535 Esilla olevan keksinnodn suoranaisena erikoisuutena on poran
: varustaminen pddll&d, joka on halkaisiijaltaan suurempi kuin

‘. poran varren halkaisija.
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‘Poran tdllaisella rakenteellisesti vksinkertaisella muotoi-

Iulla on myds sen kiinnitys kdyttdosaan sangen yvksinker-
taisesti toteutettavissa, koska tarvitaan vain ldhes hylsyn-
muotoinen kiinnitvsosa, -jossa on ldpireikd vartta varten

ja -jossa on oltava poran pdin muotoa vastaava aukko. Taman
vuoksi el mink&anlainen Kkiristadminen ole tarpeen, eikd tamin
lisgksi tarvita mitdan aksiaalisesti siirrettdviad kiinnitys-
kappaleita ja siten yhtaalta hukkaantuvia ija toisaalta
kdytossd kuluvia osia. Tadmin vuoksi on myds itse poralla

oleellisesti pitempi kayttoika.

Varmasti on olemassa koko joukko porarakenteita, joilla on
kiristyskohdalla erilaisia rakennemuotoja, my6s tasoituksia
pydrimismukaanottoa varten (esim. US-A 4 605 348), nami
porat on kuitenkin aina tehty tyénnettidviksi poranistukkaan
tai vastaavan poranistukan pitimeen edestapain. Mutta kun
poranvarsi on varustettu suurennetulla padlld, ei tadllaista

poraa voida silloin laittaa tavanomaiseen poranistukkaan.

Eradssd toisessa tunnetussa rakennemuodossa (DE-A 30 33
322) on pora kuitenkin varustettu poikkileikkaukseltaan
neliémiaisella padtyosalla, mutta t&td péddtyosaa ei voida
kuitenkaan pitaa poran p&&na, ja sitdpaitsi on taimin padty-
alueen pokkileikkaus lisdksi pienempi kuin poranvarren

poikkileikkaus.

Yhden ainoan poran pdidn tasoituksen sijaan on edullista,

kun poran pad tehddidn poikkileikkaukseltaan monikulmaiseksi,
jolloin kadytetddn ensisijaisesti nelidméistd poikkileikkaus-
ta. Talléin on poran ja kdyttdosan valillid useampia mukaan-
ottopintoja, jotka mahdollistavat asiaankuuluvan pyorimis-

mukaanoton ilman p&dan kulmien kulumista.

Pddn helpon menemisen mahdollistamiseksi kidyttdosaan on
tarkoituksenmukaista, ettd p#dn tasoituksiin liittyvat
kulmat on tehty pyéristetyiksi.

Edelleen ehdotetaan, etti pddn pituus aksiaaligsessa suunnas-
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sa mitattuna on pienempi kuin ulkomitta siteissuunnassa

mitattuna. Siitad kidy ilmeiseksi, ettd keksinndén mukaisesti
muotoilulle poran pdalle on tarpeen vain hyvin pieni aine-
kokoontuma mahdollistamaan poran asianmukainen pyorintdmu-

kaanotto ja aksiaalinen kiinnitys.

Keksinnodn erdstd rakennemuotoa kuvataan jal jemp8nd olevassa
kuvauksessa piirrosten yvyhteydessd. Ne esittdvat:

Kuvio 1 poran sivukuvaa;

kuvio 2 leikkausta pitkin kuvion 1 viivaa II-II;

kuvio 3 poran leikattuna kuvattua hylsynmuotoista pidinta;
kuvio 4 keksinndén mukaisesti tehdyn poran kdyttomahdolli-

suutta varustettuna pitimen erikoisella rakenteella.

Pora 1 koostuu oleellisesti poran kadrjestd 2, poranvarresta
3 ja poranvarteen nidhden suurennetusta padstd 4, joka muo-~
dostaa kayttdosaan kiinnitettlvadn kiyttdkohdan.

Pédssd 4 on ainakin vksi poran akselin kanssa samansuun-
taisesti kulkeva tasoitus 16, joka toimii pydrintamukaanot-
tajana kdAyttoosassa. Kuvatussa rakennemuodossa on paa 14
tehty poikkileikkaukseltaan nelidmiiseksi, niin ettd se on
varustettu neljalla tallaisella tasoituksella 16. Keksinnon
puitteissa on mahdollista tehdd poran 1 pdid 4 milld tahansa
halutulla tavalla monikulmaiseksi. Sinadnsi olisi ajatel-
tavissa myds epapyored, siis esim. ellipsinmuotoinen piin
poikkileikkausmuoto, mutta télléin on valmistus ja sovitus

vastaavaan kayttoosaan vaikeammin toteutettavissa.

Padhdn 4 liittyvat tasoitusten 16 reunat on parhaiten tehty
pydoristetyiksi, Ensisijaisessa, kuvioissa esitetyssi raken-
nemuodossa on pd&an 4 korkeus aksiaalisessa suunnassa mitat-
tuna pienempi kuin ulkomitta siteissuunnassa mitattuna.

Mybs poran 1 pituuteen tai kokoon nidhden on p#& suhteellisen

pieni ja omaa siksi suhteellisen pienen ainekokoontuman.

Poran 1 pddhdn 4 valittomasti liittyvd varsiosa 21 on tehty
sen suuntaamiseksi tarkan aksiaalisesti kayttdosaan. Taten



5

kdytetadn poran pitamiseksi kayttoosassa hyviksi suhteel -
lisen pientd p#itd 4 ja siihen liittyvda varsiosaa 21. N&ain
on taattu poran 1 asianmukainen pydrintimukaanotto ja asian-

mukainen aksiaalinen asemointi.

Toisiaan vastapaatd olevat padn 4 pdadyt 14 ja 15 on muo-
toiltu poran 1 paittdisliikkeen rajoittamisen vastepinnoiksi
kdyttdosan vastaanottoaukossa. Taten on yksinkertaisella
rakenteellisella toimenpiteelld taattu myds poran aksiaali-

nen varmistus,

Keksinnon mukaisen poran kayttédmiseksi voidaan kdyttia
erityisti pidintd 5, joka on nahtivissi leikattuna kuviossa
3. 8¢ on silloin varustettu hylsynmuotoisella pitimelld §,
jossa on sen pddtyosassa poranvartta 3 tai varrenosaa 21
vastaava poraus 6. Toisesta pAdtyosastaan on t&méd poraus 6
laajennettu aukoksi 7, missd poran 1 pddta 4 pidetddn kier-
tymdttdmisti ja mahdollisesti aksiaalisesti liikkuvana.
Pitimessd 5 oleva aukko 5 vastaa poikkileikkaukseltaan pidén
4 poikkileikkausta, niin ettd pora 1 on tamidn pitimen 5
suhteen kiertymdtdn., Poran 1 varsiosa 21 on ohjattu suhteel-
~lisen pitkalld porauksella 6 suhteellisen pitk&t& matkalta,
niin ettd on taattu poran 1 tarkka aksiaalinen asemointi
kdyttoosan suhteen. Hylsynmuotoisesa pitimessd 5 on sen
porausta 6 vastapddti olevassa pédissd kierrereikd 8, johon
on kierrettdvissa kayttdosan 10 kierretappi 9. Kiyttodosassa
10 ja pitimessd 5 olevilla vastaavilla liitostartunnoilla
17 ja 18 on taattu pitimen 5 ja kayttdosan 10 vd@linen luia

kiinnitys.

Kuviossa 3 esitetyssad rakennemuodossa on pora 1 pidetty
pitimen 5 suhteen rajoitetusti aksiaalisesti liikkuvana,
Tatd tarkoitusta varten on aukko 7 tehty aksiaalisessa
suunnassa pitemmiksi kuin pddn 4 aksiaalinen pituus. Koska
varsiosaa 21 eikd@ mydskdidn paatd 4 ole kiristetty siteet-
taisesti, voi pora siten liikkua aukossa 7, niin etti ak-
siaalisessa suunnassa vastakkaiset pdin 4 pdddyt voivat

toimia aksiaalisen liikkeen vastepintoina. Pidin 5 on aukon
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7 4ja porauksen 6 ylimenokohdalta tehty vastepinnaksi, ja

vastakkaisella puolella muodostaa vastepinnan kidyttodosan

10 kierretapin 9 vapaa p&a 19.

Erddssd aksiaaliseen suuntaan katsottuna vastaavasti lyhyem-
midssd aukossa 7 voi kierretapin 19 pdi novjata myds suoraan
vasten pdédn 4 paatyd 15, niin etta pora 1 tulee kiristetyksi
kiinni lujasti. Jotta samaa pidintd 5 voitaisiin kayttaa
sekd raijoitetusti aksiaalisesti liikkuvassa ettd kiintedssa
kiinnityksessi, on ajateltavissa vastaavan valipultin si-

joittaminen pdan 19 ja pdén 4 ylédpuolen viéliin.

Kaikissa ndissi keksinnon mukaisen poran suoritusmuodoissa
pora siis tyonnetddn sisdan pitimen 5 selk@puolelta, ija
tdmin vuoksi itse poralle ei tarvita sidteettidistid kiris-
tystid. Sille on taattu riittévid pydrimismukaanotto ija tar-
jolla on myés tarpeen tullessa mahdollisuus rajoitetun
aksiaalisen siirrettdvyyden aikaansaamisesta. Tdmi on tar-
peen erityisesti silloin, kun poraa kiytetdin iskuporan tyo-
kaluna. Iskuporassa on mielekiistd varustaa pora vahaisella

aksiaalisella liikkuvuudella,

Kuten kuviosta 4 kdy ilmi, ovat keksinnon mukaisen poran
kdyttomahdollisuudet moninaiset, erityisesti pitimen 5
vhteydessa. Kuvion 4 mukaisessa rakennemuodossa on tami
pidin 5 tehty erddnlaiseksi poran osaksi, joka on varustettu
sdteettédisesti ulkonevilla leikkuus&rmillad 12 ja niihin
liittyvilla leikkuuterillid 1l1. Pidin 5 on tdssi myds tehty
samalla toiseksi poran osaksi, silloin kun tarvitaan porras-
tettua porausta, jolloin poraa 1 seuraava, halkaisiijaltaan
suurempi poraus on valttamatén. Kuviosta 4 on myds havait-
tavissa, ettda kldyttdosaa voidaan kéyttdsd porakoneessa myés
sen vastaanottamiseksi tavanomaisesti. Kuitenkin on mahdol-
lista, ettd pidin 5 laitetaan suoraan porakoneeseen tai

kierretadn porakoneen kierretappiin.
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Patenttivaatimukset
1. Pora, joka on varustettu poran kadrijella, poranvarrella

sekd kayttodosan vastaanottoaukkoon sijoitettavalla kayt-
toosalla, jossa on ainakin yksi, poran akselin kanssa aina-

kin ldhes samansuuntainen tasoitus pydrimismukaanottoa
varten, t unn e t t u siitid, ettad kdyttdosassa on poran
varteen (3, 21) ndhden suurennettu pidid (4), ja valittomésti
paatd seuraava ja poikkileikkaukseltaan piddn poikkileikkaus-
ta pienempi varsiosa sen asemoimiseksi tarkasti aksiaalises-
ti kaytdosaan, ja ettd poranvarren (3, 12) suhteen paksumman
padn (4) aksiaalisessa suunnassa toisistaan poispdin olevat
paddyt (14, 15) on muodostettu vastepinnoiksi poran (1)

aksiaalisen liikkeen rajoittamiseksi kiyttdosan vastaanot-

toaukossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pora, t unnet t u
siitd, ettd poran (1) paa (4) on tehty poikkileikkaukseltaan

monikulmaiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pora, t unnet ~
t u siita, ettd pidd (4) on tehty poikkileikkaukseltaan

nelidéméiseksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukaine pora, t un -~
nettu siitd, ettd pdan (4) tasoituksiin (16) liittyvat

reunat on tehty pyoristetyiksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai jonkin edellisen patenttivaa-
timuksen mukainen pora, t unn e t t u siitd, ettd pidin
(4) korkeus on aksiaalisessa suunnassa mitattuna pienempi

kuin sen ulkomitta siteettidisessd suunnassa.
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