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(57) Abstract: The invention relates to a
flashing alarm light (1) for an alarm system
(10), said flashing alarm light comprising: a
Fl G 3 flashing light source (2) for an optical warning
in the event of a hazard; an energy store (3) for
storing electrical energy (E); a switching

element (4); and a control unit (5) for releasing

BF the stored electrical energy via the switching

N \ element to the flashing light source. The

N \\S flashing alarm light further comprises a housing

(9) which has a fastening surface (BF) on the
housing side for direct wall or ceiling mounting
or for fastening to a base (SO) for indirect wall
or ceiling mounting. According to the
invention, the flashing light source is a thin film
component consisting of organic
semiconducting materials and producing planar
illumination (OLED). In particular, the thin film
component is attached to the housing. The thin
film component has an inner surface (IF) facing
the housing and a lighting surface (LF) that is
directed away from the housing and outwardly
arched. The lighting surface comprises e.g. a
portion of the surface of a sphere, cylinder or
ellipsoid. By means of appropriate shaping of
the curvature, it is possible to adapt the
radiation characteristics of the thin film component producing planar illumination to the European Standard EN 54-23 or the North
American Standard UL 1971 v3.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Alarmblitzleuchte fiir eine Gefahrenmeldeanlage mit einem flachigleuchtenden Diinnschichtbauelement aus organischen
halbleitenden Materialien (OLED) Die Erfindung betrifft eine Alarmblitzleuchte (1) fiir eine Gefahrenmeldeanlage (10), mit einer
Blitzlichtquelle (2) fiir die optische Alarmierung im Gefahrentall, mit einem Energiespeicher (3) zur Speicherung elektrischer
Energie (E), einem Schaltelement (4) sowie mit einer Steuereinheit (5) zur Freigabe der gespeicherten elektrischen Energie vom
Energiespeicher iiber das Schaltelement an die Blitzlichtquelle. Sie umfasst zudem ein Gehduse (9) mit einer gehduseseitigen
Betestigungsfldche (BF) zur direkten Wand- oder Deckenmontage oder zur Befestigung an einem Sockel (SO) zur mittelbaren
Wandoder Deckenmontage. Erfindungsgeméss ist die Blitzlichtquelle ein fldchigleuchtendes Diinnschichtbauelement aus
organischen halbleitenden Materialien (OLED). Im Besonderen ist das Diinnschichtbauelement am Gehduse angebracht. Es weist
eine dem Gehiuse gegeniiberliegende Innentléche (IF) und eine weg vom Gehéuse gerichtete, nach aussen gewdlbte Leuchtfliche
(LF) auf. Die Leuchtfliche umfasst z.B. einen Teil der Oberfliche einer Kugel, eines Zylinders oder eines Ellipsoids. Durch
entsprechende Formgebung der Wolbung ist eine Anpassung der Abstrahlcharakteristik des flachigleuchtenden
Diinnschichtbauelements an die europdischen Norm EN 54-23 oder an die nordamerikanische Norm UL 1971 v3 méglich.
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Beschreibung

Alarmblitzleuchte flir eine Gefahrenmeldeanlage mit einem
flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement aus organischen
halbleitenden Materialien (OLED)

Die Erfindung betrifft eine Alarmblitzleuchte flir eine Gefah-
renmeldeanlage. Die Alarmblitzleuchte weist eine Blitzlicht-
quelle fiir die optische Alarmierung im Gefahrenfall, einen
Energiespeicher zur Speicherung elektrischer Energie, ein
Schaltelement sowie eine Steuereinheit zur Freigabe der
gespeicherten elektrischen Energie vom Energiespeicher lber
das Schaltelement an die Blitzlichtquelle auf. Sie umfasst
zudem ein Gehduse mit einer gehduseseitigen, vorzugsweise
ebenen Befestigungsfldche zur direkten Wand- oder Deckenmon-
tage oder zur vorzugsweise losbaren Befestigung an einem
Sockel zur mittelbaren Wand- oder Deckenmontage. Das von der
Blitzlichtquelle ausgesendete Licht ist dabei fir das mensch-

liche Auge sichtbar.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine (erste) Gefahrenmelde-
anlage, welche eine Gefahrenmeldezentrale, eine daran ange-

schlossene Melderlinie und eine Mehrzahl von an der Melderli-
nie angeschlossenen derartigen Alarmblitzleuchten aufweist.

Sie betrifft zudem eine (zweite) Gefahrenmeldeanlage mit ei-
ner funkgestiitzten Gefahrenmeldezentrale und mit einer Mehr-
zahl {iber Funk an der Gefahrenmeldezentrale angemeldeter der-

artiger Alarmblitzleuchten.

Alarmblitzleuchten der beschriebenen Art werden oft in Kombi-
nation mit einem akustischen Alarmgeber verwendet, wobei sol-
che kombinierte akustisch/optische Alarmgeber als ,Sounder-
Beacon™, oder auf Deutsch ,Blitzsummer™ bezeichnet werden.
Derartige Alarmblitzleuchten bzw. akustisch/optische Alarmge-
ber werden vorzugsweise an der Wand oder an der Decke mon-
tiert. Weiterhin sind Kombinationen aus einem Rauchmelder

oder Gasmelder mit einer Alarmblitzleuchte bekannt.
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Bekannte Alarmblitzleuchten weisen typischerweise eine Xenon-
Blitzlichtrohre auf. Die Impulsdauer des Xenon-Blitzes liegt
in einem Bereich von 0.5 bis 1 ms. Der kurze Blitz wird gut
von horgeschadigten Personen wahrgenommen, die das parallel

emittierte akustische Alarmsignal nicht oder kaum hoéren.

Als Alternative werden neuerdings LED-Alarmblitzleuchten an-
geboten. Die zur Lichterzeugung eingesetzten Leuchtdioden
(LED) weisen einen Halbleiterkristall mit halbleitenden
lichtemittierenden Materialien auf. Obwohl die typischen
Impulsdauern (ca. 100 ms) im normierten Rahmen (max. 200 ms)
liegen, ist der erzeugte LED-Blitz im Vergleich zum Xenon-
Blitz erheblich schlechter wahrnehmbar. Dies vor allem dann,
wenn der LED-Blitz durch Reflexionen an Wanden oder Decken
und somit als indirektes Licht zum Auge einer Person gelangt,

also von der Person aus betrachtet von hinten oder seitlich.

Um die gleiche Qualitat der optischen Wahrnehmung wie bei ei-
nem Xenon-Blitz zu erreichen, sollte die Impulsdauer eines
ILED-Blitzes maximal im Bereich von 10 bis 20 ms liegen. Fir
die Erzeugung einer gleichen Lichtenergie pro Blitz ist dann
jedoch eine vielfach hohere Lichtintensitat des LED-Blitzes
erforderlich. Die hierfir entsprechende erforderliche elek-

trische Peak-Leistung betragt dabei 100 W und mehr!

Dies ist gegenwartig durch eine einzige Hochleistungs- oder
Power-LED schwer realisierbar, abgesehen von den hohen Kosten
flir die spezielle Hochleistungs-LED und fiir die erforderliche
Hochstrom-Ansteuerelektronik. Es werden daher tUblicherweise
mehrere LEDs in Reihe oder in einem Array angeordnet. Die ge-
samte optisch aktive Oberflache aller LEDs liegt im Bereich
von ca. 1 bis 5 cm?. Es ist zudem eine spezielle Optik erfor-
derlich, wie z.B. mit Linsen oder Spiegel, um eine auf die
jeweilige Landesnorm oder auf eine jeweilige regionale Norm
optimierte Lichtabstrahlung zu erzielen. Eine solche Norm ist
z.B. die nordamerikanische Norm UL 1971 v3 oder die Europai-
schen Norm EN 54-23.
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Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der Technik ist es
eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Alarmblitzleuch-

te anzugeben.

Diese Aufgaben werden durch die Gegenstdnde der unabhangigen
Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausfithrungsformen der

Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen beschrieben.

Erfindungsgemdss ist die Rlitzlichtquelle ein flachigleuch-
tendes Dinnschichtbauelement aus organischen halbleitenden

Materialien (OLED fiir Organic Light Emitting Diode).

Ein derartiges flachigleuchtendes Dinnschichtbauelement er-
laubt aufgrund seines Herstellungsprinzips eine weitgehend
freie Formgebung. Dadurch ist vorteilhaft eine Anpassung der
Lichtabstrahlung an eine geforderte Abstrahlcharakteristik
moglich, typischerweise aufgrund einer Norm oder eines Stan-
dards. Die freie Formgebung wird erreicht durch Aufbringen
von halbleitenden organischen lichtemittierenden Leuchtfarb-
stoffen auf einer transparenten flexiblen Tragerschicht, wie
z.B. auf einer Kunststofffolie. Die Leuchtfarbstoffe kénnen
alternativ oder zusatzlich auf einer vorgeformten transparen-
ten (biege-)steifen und nicht notwendigerweise planen Trager-
schicht aufgebracht werden, wie z.B. auf einer transparenten
halbhohlkugeligen Form aus Kunststoff oder Glas. Die vorge-
formte Tragerschicht kann prinzipiell eine beliebige Flachen-
geometrie aufweisen, wie z.B. gebogen, spharisch, zylindrisch
und dergleichen. Das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement
ist dann vorzugsweise am Gehduse eingeschnappt, eingerahmt

oder eingeklebt.

Herkdémmliche LEDs dagegen weisen einen sproden, brichigen
Halbleiterkristall mit halbleitenden anorganischen lichtemit-
tierenden Materialien auf. Herstellungstechnisch stammen sie
von einem planen Wafer, der typischerweise Hunderte solcher

LEDs aufweist. Sie sind daher gleichfalls plan.
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Der Kern der Erfindung liegt weiter in der Erkenntnis, dass
das bisher nicht zufriedenstellend geldste Problem bei der
Alterung von solchen ,O0LEDs™ hier bei der vorliegenden Erfin-
dung keine Rolle spielt, da eine solche OLED als Alarmblitz-
leuchte nur in sehr seltenen Alarmierungsfallen und damit fir

eine nur kurze Betriebszeit betrieben wird.

Dagegen unterliegen OLEDs wahrend des Betriebs als dauerhaf-
tes Beleuchtungsmittel oder als Display bei Fernsehern, Com-
putermonitoren oder Tablet-Computern bekanntermassen einer
stdndigen Alterung mit einer signifikanten Leuchtkraftabnahme

Uber der Zeit.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass der von Power-LEDs her
bekannte ,efficiency droop™ bei einem erfindungsgemassen fla-
chigleuchtenden Dinnschichtbauelement aufgrund seiner im Ver-
gleich zur Leuchtflache der Power-LEDs sehr grossen Leucht-
flache erheblich reduziert ist. Es muss daher nicht im un-
wirtschaftlichen elektrischen Grenzbetrieb angesteuert wer-
den, um geniigend Lichtleistung zu erzeugen. Mit ,efficiency
droop™ ist der technische Effekt bezeichnet, bei dem die
Lichtausbeute wie auch die Lebensdauer mit zunehmender Be-
triebsstromstarke abnehmen. Mit anderen Worten ist eine LED
umso wirtschaftlicher, je weniger Licht sie emittiert. Ein
herstellerseitig spezifizierter maximaler Betriebsstrom ist
daher ein Kompromiss zwischen einer geforderten Lebensdauer
und einem daraus resultierenden Mindestlichtstrom einer

Leuchtdiode.

Ein weiterer Vorteil liegt in der moglichen Realisierung von
Alarmblitzleuchten mit besonders geringer Bauhohe. Dadurch
ist eine optisch unauffallige Integration in den Decken- oder
Wandbereich oder sogar hinter halbdurchldssigen Spiegeln mdg-
lich. Die gesamte Ansteuer- und Uberwachungselektronik kann
z.B. Unterputz ,verschwinden®“. Dadurch lassen sich insbeson-
dere im Nassbereich in Hotelzimmern ,unsichtbare™ integrierte

und feuchtigkeitsgeschiitzte Losungen realisieren.
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Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die vergleichsweise
grosse Leuchtflache eines derartigen flachigleuchtenden Dinn-
schichtbauelement nur zu einer geringen Blendung fihrt im
Vergleich zu einer Power-LED mit ihrer extrem hohen Leucht-
dichte in Hauptabstrahlrichtung mit mehreren 100.000 cd/gm.
Alarmblitzleuchten mit Power-LEDs mit derartig hohen lokalen
Leuchtdichten kénnen unter Umstdnden in eine Laserschutzklas-
se fallen, wie z.B. in Klasse 2M oder 3R, die dann einen Be-
trieb solcher Alarmblitzleuchten verbietet. Entsprechend auf-
wandige Zulassungsverfahren sind in einem solchen Fall nach-
teilig erforderlich. Die Laserschutzklassen sind fir Europa

in der Europaischen Norm EN 60825-1 spezifiziert.

Gemdss der Erfindung weist das flachigleuchtende Diinnschicht-
bauelement aus organischen halbleitenden Materialien insbe-
sondere keine anorganischen lichtemittierenden Materialien
auf. Vorzugsweise weist das fladchigleuchtende Dinnschichtbau-
element eine Leuchtfldche mit einer Flache im Bereich von 10

cm? bis 200 cm?, insbesondere von 50 cm? bis 150 cm® auf.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das flachigleuch-
tende Dunnschichtbauelement am Gehaduse angebracht. Es umfasst
eine dem Gehduse gegeniiberliegende Innenflache und eine weg

vom Gehduse gerichtete, nach aussen ragende Leuchtfléache.

Insbesondere ist die nach aussen ragende Leuchtfldche eine
gewdlbte Leuchtfldche. Sie ist vorzugsweise Teil der Oberfla-
che einer Kugel, eines Zylinders, eines Kegels, eines Ellip-

soids, eines Paraboloids oder eines Hyperboloids.

Dadurch ist im Vergleich zu einem ebenen Flachenstrahler,
d.h. zu einem sogenannten Lambert’schen Strahler, wie dies
bei einer herkdmmlichen LED ohne vorgeschalteter Optik der
Fall ist (siehe FIG 6, Kennlinie LAM), eine vorteilhaft ver-
besserte Abstrahlung in seitlicher Richtung hin méglich (sie-
he FIG 6, Kennlinien ELL, SEMI). Eine vorgeschaltete optische

Linse oder Spiegel ist nicht erforderlich.
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Durch die nach aussen gewdlbte Leuchtfldche entsteht ein
Hohlraum, der vorteilhaft zur Unterbringung von Bauteilen der
erfindungsgemdassen Alarmblitzleuchte verwendet werden kann,

wie z.B. des Energiespeichers und/oder Schaltungstrigers.

Insbesondere umfasst bzw. beschreibt die gewdlbte Leuchtfla-
che einen Teil der Oberflache einer Kugel, eines Zylinders,
eines Kegels, eines insbesondere biaxialen oder triaxialen
Ellipsoids, eines Paraboloids oder eines Hyperboloids. In der
zuvor genannten FIG 6 sind hierzu die Abstrahlkennlinien ei-
nes fladchigleuchtenden Diinnschichtbauelements mit halbkugeli-
ger Leuchtflache (Kennlinie SEMI) sowie die eines flachig-
leuchtenden Dinnschichtbauelements mit einer Leuchtfléche,
die die Oberfliche eines biaxialen Halb-Ellipsoids umfasst
(Kennlinie ELL), dargestellt. Es ist erkennbar, dass die
seitliche Abstrahlung des jeweiligen fladchigleuchtenden Dinn-
schichtbauelements, d.h. in Richtungen mehr parallel zur Mon-
tageebene der Alarmblitzleuchte hin, gegenliber einem Flachen-

strahler deutlich verbessert ist.

Vor allem weist das fladchigleuchtende Dinnschichtbauelement
eine gleichmassige Leuchtdichte auf der Leuchtflache auf. Die
Wolbung des flachigleuchtenden Dinnschichtbauelements ist
dergestalt, dass die organische Leuchtdiode eine an die Euro-
paischen Norm EN 54-23 oder eine an die nordamerikanische

Norm UL 1971 v3 angenaherte Abstrahlcharakteristik aufweist.

Mit , angenaherter Abstrahlcharakteristik™ ist hier gemeint,
dass die Formgebung der Wolbung derart bestimmbar ist, dass
im Wesentlichen eine Abstrahlung nach der UL-Norm oder nach
der EN-Norm ohne weitere Optik erreicht werden kann. Die Be-
stimmung z.B. des Grads der Wolbung kann mittels optischer
Simulation erfolgen. Mit ,im Wesentlichen™ ist gemeint, dass
die Abweichung einer so bestimmten Kennlinie fiir die Ab-
strahlcharakteristik des flachigleuchtenden Dinnschichtbau-
elements von einer geforderten normierten Abstrahlkennlinie,
wie z.B. gemdss der UL 1971 v3, maximal 20 Prozent, vorzugs-

weise maximal 10 Prozent, betragt (siehe FIG 6), wobei zudem
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die bestimmte Kennlinie den jeweiligen Normerfordernissen ge-
nigt. Hierzu werden die Fla&cheninhalte unter den jeweiligen

beiden Kennlinien ermittelt und miteinander verglichen.

Nach einer zu den vorhergehenden Ausfithrungsformen alternati-
ven Ausfithrungsform ist das flachigleuchtende Dinnschichtbau-
element ein ebenes fladchigleuchtendes, d.h. leuchtend ansteu-
erbares Bauelement. Ein solches Bauelement ist auf besonders

einfache Weise herstellbar.

Im einfachsten Fall wird eine plane transparente Kunststoff-
folie oder Kunststoffplatte mit den halbleitenden organischen
Leuchtfarbstoffen versehen, wie z.B. mittels eines Tinten-
strahldruckverfahrens oder im Offsetdruck, wobei die Leucht-
farbstoffe zumindest einen Teil einer Emitterschicht fir die
Lichtemission bilden. Typischerweise wird die Kunststofffolie
bzw. die Kunststoffplatte zuvor mit einer transparenten Ano-
denschicht und einer dann folgenden Lochleitungsschicht ver-
sehen. Nach Aufbringen der Leuchtfarbstoffe wird abschlies-

send noch eine Kathodenschicht aufgebracht.

Ein auf diese Weise hergestelltes und leuchtend ansteuerbares
Dinnschichtbauelement kann anschliessend als planes Bauele-

ment am Gehaduse der Alarmblitzleuchte aufgenommen werden.

Alternativ kann dieses Bauelement nach dessen Herstellung in
Form gebracht werden, wie z.B. durch BRiegung auf eine zylin-
drische Form, oder durch thermoplastisches Verformen auf eine
ellipsoide, kugelige, kegelige, paraboloide oder hyperboloide

Form, wie eingangs beschrieben.

Im Falle eines planen fladchigleuchtenden Diinnschichtbauele-
ments ist zur Normerfiillung die Vorschaltung einer optischen
Linse zur Streuung und/oder zur raumlichen Aufweist des emit-

tierten Lichts erforderlich.

Unabhangig davon, das heisst auch bei gewdlbter Leuchtflache,

kann dem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement eine opti-
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sche Linse, wie z.B. eine Fresnel-Linse, oder ein Spiegel
vorgeschaltet sein, um emittiertes Licht in mehr seitliche

Richtungen zu lenken.

Einer weiteren Ausfiihrungsform zufolge ist das fladchigleuch-
tende Dunnschichtbauelement dazu ausgelegt, Blitzlicht mit
einer im Wesentlichen gleichmdassigen Leuchtdichte im Bereich
von 10.000 cd/m” bis 200.000 cd/m®, insbesondere von 25.000

cd/m? bis 100.000 cd/m?, auszusenden.

Das flachigleuchtende Diinnschichtbauelement weist typischer-
weise eine Trager-, Anoden-, Lochleitungs-, Emitter- und Ka-
thodenschicht auf. Die Emitterschicht weist eine Konzentrati-
on von Leuchtfarbstoffen auf, die bei elektrischer Erregung
zumindest Licht im optisch sichtbaren Bereich emittieren.
Durch geeignete Auswahl von ein-, zwei- oder mehrfarbigen
organischen Leuchtfarbstoffen ist dann eine gewlnschte Farbe
bei elektrischer Erregung emittierbar. Die Farben kdénnen z.B.
rot, griun, gelb, blau oder ,weiss™ sein. Fiir weisses Licht
ist typischerweise eine Mischung aus rot-, grin- und blau-

leuchtenden Leuchtfarbstoffen erforderlich.

Vorzugsweise weist entweder die elektrisch leitende Kathoden-
schicht oder die elektrisch leitende Anodenschicht eine spie-
gelnde, vorzugsweise metallische Schicht auf, so dass das an
ihr von der Emitterschicht ausgesandte Licht in Richtung zur
Anoden- bzw. Kathodenschicht reflektiert wird. Die Anoden-
bzw. Kathodenschicht ist dagegen zur Lichtauskopplung trans-
parent. Sie weist z.B. eine transparente Kunststoffschicht
mit einer transparenten, elektrisch leitenden Schicht z.B.

aus Indiumzinnoxid auf.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform weist die Emitterschicht
eine von der Position auf der Leuchtfldche abhdngige Konzen-
tration von Leuchtfarbstoffen und somit eine davon abhangige
lokale Leuchtdichte auf.
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Dadurch konnen Positionen, wie z.B. auf einer halbkugeligen
Leuchtflachenform des fladchigleuchtenden Diinnschichtbauele-
ments, entsprechend der gewilinschten Abstrahlrichtung leuch-
tend angehoben oder abgesenkt werden. Die entsprechende loka-
le elektrische Leistung ist dabei vorteilhaft proportional
zur gewiinschten lokalen Leuchtdichte, da die lokale elek-
trische Leistung in etwa proportional zum dort fliessenden

lokalen Strom fiir die Lichterregung ist.

Die lokale abhadngige Konzentration kann z.B. beim Druckvor-
gang der Tragerschicht berilicksichtigt werden, indem eine lo-
kale Stelle z.B. ein-, zwei- oder mehrfach bedruckt wird oder
indem mehr oder weniger lokale Stellen unbedruckt bleiben.
Die lokale Leuchtdichte ist in etwa proportional zur lokalen
Konzentration eines oder mehrerer Leuchtfarbstoffe. Zugleich
ist die lokale Leuchtdichte auch in etwa proportional zum
Strom, der dort zur lokalen Lichterregung der Leuchtfarbstof-

fe o6rtlich zwischen Anode und Kathode fliesst.

Vorzugsweise weist die Emitterschicht nach einer weiteren
Ausfiihrungsform eine derart von der Position abhdngige lokale
Leuchtdichte auf, dass das fladchigleuchtende Dinnschichtbau-
element eine an die Europaischen Norm EN 54-23 oder eine an
die nordamerikanische Norm UL 1971 v3 angendherte Abstrahl-

charakteristik aufweist.

Die gemédss Normanforderung tUblicherweise in vielen Abstrahl-
richtungen viel zu hohen und daher unndétigen Lichtabstrahl-
leistungen und damit auch die unndétige elektrische Leistung

werden vorteilhaft vermieden.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Kathoden-
schicht des Dunnschichtbauelements zwei bis vier elektrisch
voneinander und insbesondere benachbart angeordnete Teilka-
thoden auf. Alternativ weist die Anodenschicht zwei bis vier
elektrisch voneinander und insbesondere benachbart angeordne-
te Teilanoden auf. Die Teilkathoden respektive die Teilanoden

sind zur elektrischen Erregung lUber ein zugeordnetes Schalt-
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element mit der Steuereinheit verbunden, sodass bei Ansteue-
rung eines Schaltelements eine jeweilige zugehdrige Emitter-
teilschicht als Teilleuchtfldache Licht emittiert.

Flédchenmassig entspricht die Summe der Teilkathodenfldchen
respektive die Summe der Teilanodenfldchen zumindest nahezu
der Gesamtflache der Kathodenschicht bzw. Anodenschicht. Mit
anderen Worten ist die Kathodenschicht bzw. die Anodenschicht
in zwei bis vier Teilkathoden bzw. Teilanoden aufgeteilt.
Vorzugsweise senden dann die zweil bis vier Emitterteilschich-
ten gleichfarbiges Licht, wie weisses oder rotes Licht bei

elektrischer Erregung aus.

Dadurch konnen vorteilhaft unterschiedliche Teilbereiche der
Leuchtflache angesteuert werden. Gegebenenfalls koénnen fir
einen bestimmten Anwendungsfall nicht erforderliche Teil-
leuchtfldchen im Alarmierungsfall dunkel bleiben, indem diese
zumindest mittelbar Uber die Steuereinheit der Alarmblitz-

leuchte elektrisch nicht erregt werden.

Nach einer Ausfihrungsform weisen die Jjeweiligen Emitterteil-
schichten unterschiedliche Konzentrationen von rot-, grin-
oder blauleuchtenden Leuchtfarbstoffen fir die Emission wvon
farbigem oder weissem Licht auf. Dadurch sind wahlweise ver-
schiedene Leuchtfarben einstellbar, wie z.B. rot, weiss, gelb
oder grin. Die Farbe ,weiss™ oder ,rot“ kann z.RB. flir die op-
tische Alarmierung eingestellt werden. Die Farben ,gelb™ oder
,grin® kdénnen z.B. fir die Signalisierung des Endes einer ge-
meldeten Gefahr im Sinne einer ,Clearance™ eingestellt wer-
den. Die Farbe ,weiss™ kann fir Notbeleuchtungszwecke einge-
stellt werden. Die selektive Einstellung erfolgt vorzugsweise
zumindest mittelbar Uber die Steuereinheit der Alarmblitz-

leuchte.

Nach einer Ausfihrungsform weist die Alarmblitzleuchte eine
weg vom Gehduse gerichtete, nach aussen ragende, insbesondere
nach aussen gewdlbte Leuchtfldche auf. Die Emitterteilschich-

ten sind derart auf der Leuchtfldche rdumlich verteilt ange-
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ordnet, dass bei elektrischer Ansteuerung der jeweiligen
Emitterteilschicht eine gerichtete Lichtemission in vorzugs-

weise voneinander verschiedenen Richtungen erzielbar ist.

Dadurch ist vorteilhaft eine richtungsabhangige Lichtabstrah-
lung mdéglich. Beispielsweise kann eine nach aussen gewdlbte
Leuchtflache der Alarmblitzleuchte (siehe Beispiel der FIG 2
und FIG 3) zweigeteilt ausgefiihrt sein (siehe FIG 13).

Dadurch kénnen vorteilhaft bei Deckenmontage einer solchen
Alarmblitzleuchte beide Leuchtflachen zur Lichtemission ange-
steuert werden. Dagegen kann bei einer Wandmontage vorteil-
haft nur die untere Leuchtflidche zur Lichtemission angesteu-
ert werden. Dadurch reduziert sich im Fall der Wandmontage
der Stromverbrauch, da fir die optische Alarmierung die obere
Leuchtflache nicht benttigt wird. Die entsprechende Ansteue-
rung fiir die jeweilige Montageart erfolgt vorzugsweise zumin-

dest mittelbar iUber die Steuereinheit der Alarmblitzleuchte.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform weist die
Alarmblitzleuchte eine Empfangseinheit zum Empfang eines ers-
ten Steuersignals oder Steuerbefehls flir die Steuereinheit
auf. Die Steuereinheit ist dazu eingerichtet, das flachig-
leuchtende Dinnschichtbauelement 2 mit einer durch das erste
Steuersignal oder mit einer durch den ersten Steuerbefehl
festgelegten Helligkeit, Blitzdauer, Wiederholfregquenz

und/oder Lichtfarbe anzusteuern.

Das erste Steuersignal kann z.B. ein Analogsignal sein. Es
kann ein Frequenzsignal sein, welches spektral betrachtet
mehrere benachbarte Einzelfregquenzen aufweist. Das Vorhanden-
sein einzelner oder mehrerer Einzelfrequenzen kann dann die
gewiinschte Helligkeit, Blitzdauer, Wiederholfrequenz und/oder

die Lichtfarbe kodieren.

Der erste Steuerbefehl kann z.B. eine Bitfolge repréasentie-

ren, wobei eine jeweilige Bitgruppe unterschiedliche Werte
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flir die Helligkeit, fiir die Blitzdauer, fiir die Wiederholfre-

quenz und fiir die Lichtfarbe kodiert.

Einer weiteren Ausfiihrungsform zufolge ist das fladchigleuch-
tende Dinnschichtbauelement ein weissleuchtendes oder weiss-
leuchtend ansteuerbares Dinnschichtbauelement. Die Empfangs-
einheit ist zum Empfang eines zweiten Steuersignals oder
Steuerbefehls eingerichtet. Die Steuereinheit ist dazu einge-
richtet, bei einem Empfang eines zweiten Steuersignals oder
Steuerbefehls das fladchigleuchtende Dinnschichtbauelement mit
Dauerlicht mit einer reduzierten Leuchtdichte von maximal
4000 cd/m?, insbesondere von maximal 2000 cd/m?, fiir eine

Notbeleuchtung anzusteuern.

Die Helligkeit der Notbeleuchtung kann durch Bereitstellen
eines im Vergleich zum Blitzbetrieb reduzierten Notlicht-
stroms erfolgen. Dieser betrdagt im Vergleich zur maximalen
Stromstarke wdhrend des Blitzens im Alarmierungsfall nur ei-
nen Bruchteil davon. Alternativ kann zur Reduktion der Hel-
ligkeit des flachigleuchtenden Dinnschichtbauelements dieses
extrem kurzzeitig mit maximaler Blitz-Stromstarke und mit ei-
ner Wiederholfrequenz von mehr als 24 Hz angesteuert werden.
Das Verhaltnis aus Blitzdauer zu Blitzdauer und Blitzpause
bestimmt dann die resultierende und flackerfrei wahrgenommene

Helligkeit.

Die Aufgabe der Erfindung wird zudem mit einer (ersten) Ge-
fahrenmeldeanlage geldst, die eine Gefahrenmeldezentrale, ei-
ne daran angeschlossenen Melderlinie und eine Mehrzahl von an
der Melderlinie angeschlossenen erfindungsgemdssen Alarm-
blitzleuchten aufweist. Die Alarmblitzleuchten weisen jeweils
eine Empfangseinheit zum Empfang von elektrischer Energie

und/oder von Steuerbefehlen von der Melderlinie auf.

Eine derartige Anlage ist durch die erfindungsgemdsse Verwen-
dung eines flachigleuchtenden Dinnschichtbauelements aus or-
ganischen halbleitenden Materialien mit seinen zahlreichen

Vorteilen gegeniiber Power-LEDs wie der optischen Richtwir-
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kung, der gestalterischen Freiheit in der Formgebung und dem
Wegfall von optischen Mitteln wie Linsen und Spiegeln flexib-

ler einsetzbar.

Die Anschlusseinheit ist zum Empfang von Steuersignalen oder
Steuerbefehlen fiir die Steuereinheit eingerichtet. Alternativ
oder zusatzlich ist sie zum Empfang elektrischer Energie fir
den Energiespeicher von der Melderlinie eingerichtet. Vor-
zugsweise ist die Anschlusseinheit zum Anschluss einer Zwei-
drahtleitung eingerichtet. Derartige Zweidrahtleitungen wer-
den typischerweise als Melderleitungen bei Gefahrenmeldesys-
temen eingesetzt. Die Anschlusseinheit weist iblicherweise

eine Anschlussklemme auf.

Die Aufgabe der Erfindung wird dariber hinaus mit einer
(zweiten) Gefahrenmeldeanlage geldst, die eine funkgestitzte
Gefahrenmeldezentrale und eine Mehrzahl {ber Funk an der Ge-
fahrenmeldezentrale angemeldeter erfindungsgemdsser Alarm-
blitzleuchten aufweist. Die Alarmblitzleuchten weisen jeweils
eine Batterie und/oder Akkumulator zur elektrischen Energie-
versorgung der Alarmblitzleuchte sowie eine Funkempfangsein-
heit zum Empfang von Steuerbefehlen von der funkgestiitzten

Gefahrenmeldezentrale auf.

Bei dieser Ausfihrungsform weist die Alarmblitzleuchte eine
Funkschnittstelle als Empfangseinheit auf. Die Funkschnitt-
stelle ist zum zumindest mittelbaren Funkempfang von Steuer-
signalen oder Steuerbefehlen flir die Steuereinheit wvon der
Gefahrenmeldezentrale eingerichtet. Mit ,zumindest mittelbar™
ist gemeint, dass die Steuersignale bzw. die Steuerbefehle
nicht nur direkt, sondern auch indirekt {iber weitere funkge-
stiitzte Teilnehmer des Gefahrenmeldesystems im Sinne eines
vermaschten Netzwerks oder eines Multihop-Netzwerks von einer
funkgestiitzten Gefahrenmeldezentrale an die adressierte
Alarmblitzleuchte libertragen werden. Die weiteren funkge-
stiitzten Teilnehmer konnen z.B. herkdmmliche Alarmblitzleuch-

ten oder erfindungsgemdsse Alarmblitzleuchten sein.
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Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfiithrungen der vorliegen-

den Erfindung sind am Beispiel der nachfolgenden Figuren er-

sichtlich.

FIG 1

FIG 2

FIG 3

FIG 4

FIG 5

FIG 6

FIG 7

Dabei zeigen

eine Gefahrenmeldeanlage mit einer Zentrale und mit
drei Uber eine gemeinsame Melderlinie angeschlosse-

nen erfindungsgemassen Alarmblitzleuchten,

eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgemédssen
Alarmblitzleuchte in Deckenmontage mit einem fla-
chigleuchtenden Dinnschichtbauelement aus organi-
schen halbleitenden Materialien mit einer nach aus-

sen gewdlbten halbkugelfdrmigen Leuchtfléache,

eine zweite Ausfihrungsform in Deckenmontage mit
einem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement mit
einer die Oberfldche eines biaxialen Halb-Ellip-

soids umfassenden Leuchtfl&ache,

eine dritte Ausfihrungsform in Deckenmontage mit
einem Dinnschichtbauelement mit einer die Oberfla-

che eines Kegelstumpfs umfassenden Leuchtflache,

eine vierte Ausfihrungsform in Wandmontage mit ei-
nem fladchigleuchtenden Diinnschichtbauelement mit
einer einen Teil der Oberfldche eines Spitzkegels

umfassenden Leuchtflache,

Kennlinien fiir die Abstrahlcharakteristik einer
Alarmblitzleuchte gemdss der Norm UL 1971 v3 im
Vergleich mit der eines Lambert’schen Strahlers
sowie mit denen der flachigleuchtenden Dinnschicht-

bauelemente gemass FIG 2 und FIG 3,

eine finfte Ausfihrungsform der Alarmblitzleuchte
in Deckenmontage mit einem flachigleuchtenden ebe-

nen Dinnschichtbauelement,
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eine sechste Ausfihrungsform in Deckenmontage mit
einem flachigleuchtenden ebenen Dinnschichtbauele-

ment und mit einer vorgeschalteten Streulinse,

eine siebte Ausfihrungsform in Wandmontage mit ei-
nem fladchigleuchtenden ebenen Dinnschichtbauelement

und mit einer vorgeschalteten Streulinse,

den Schichtaufbau eines flachigleuchtenden Diunn-
schichtbauelements mit gewdlbter Leuchtfliche mit
beispielhaft zwei getrennt ansteuerbaren Emitter-
teilschichten zur Emission von weissem Licht in

unterschiedlichen Richtungen,

den Schichtaufbau eines flachigleuchtenden Diunn-

schichtbauelements mit gewdlbter Leuchtfliche mit
beispielhaft zwei getrennt ansteuerbaren Emitter-
teilschichten zur Emission von rotem oder weissem

Licht in unterschiedlichen Richtungen,

das Beispiel gemdss FIG 3 mit einer fir Umlaufwin-
kel um die Symmetrieachse gleichen, vom vertikalen
Winkel jedoch abhangigen Konzentration von Leucht-
farbstoffen in einer Emitterschicht gemdss der Er-

findung,

eine achte Ausfihrungsform in Wandmontage, mit ei-
nem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement mit
einer einen Teil der Oberfldache eines biaxialen
Ellipsoids umfassenden Leuchtfldche und mit einer
fliir vertikale und horizontale Winkel um die Symmet-
rieachse abhdngigen Konzentration von Leuchtfarb-

stoffen in der Emitterschicht,

eine neunte Ausfithrungsform der erfindungsgemassen

Alarmblitzleuchte in Wandmontage und mit einer ei-

nen Teil der Mantelfldche eines Zylinders umfassen-
den Leuchtfléche.
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FIG 1 zeigt eine Gefahrenmeldeanlage 10 mit einer Zentrale 11
und mit drei {iber eine gemeinsame Melderlinie ML angeschlos-

senen erfindungsgemassen Alarmblitzleuchten 1.

Im linken und mittleren Teil der FIG 1 sind zwei erfindungs-
gemadsse Alarmblitzleuchten 1 dargestellt, die beigpielhaft
zur alleinigen optischen Alarmierung eingerichtet sind. Sie
kdonnen zusatzlich eine akustische Alarmierungseinheit zur ge-
meinsamen Alarmierung im Gefahrenfall aufweisen. Im rechten
Teil ist eine erfindungsgemdsse Alarmblitzleuchte 1 zu sehen,
die zugleich noch als Rauchmelder 7 ausgebildet ist und eine
Detektoreinheit 8 fiir die Rauchdetektion aufweist. Alle ge-
zeigten Alarmierungseinheiten 1 werden lUber die Melderlinie
ML mit elektrischer Energie E versorgt, also mit elektrischem
Strom, der durch die Zentrale 11 bereitgestellt wird und der
auch bei Stromausfall des Stromversorgungsnetzes durch Net-

zersatz, wie z.B. durch Notstrombatterien, sicherstellt wird.

Die gezeigten Alarmblitzleuchten 1 weisen gemdss der Erfin-
dung ein flachigleuchtendes Dinnschichtbauelement aus organi-
schen halbleitenden Materialien OLED als Blitzlichtquelle 2
fir die optische Alarmierung im Gefahrenfall auf. Die Alarm-
blitzleuchte 1 umfasst zudem einen Energiespeicher 3 zur
Speicherung elektrischer Energie E, ein Schaltelement 4 sowie
eine Steuereinheit 5 zur Freigabe der gespeicherten elektri-
schen Energie E vom Energiespeicher 3 liber das Schaltelement

4 an das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement 2 auf.

Weiterhin weisen die Alarmblitzleuchten 1 bereits zusdtzlich
eine kabelgebundene Anschlusseinheit 6 auf, die zur Auskopp-
lung der elektrischen Energie E von der Melderlinie ML und
zur Bereitstellung der elektrischen Energie E fir die Alarm-
blitzleuchte 1 eingerichtet ist. Die Anschlusseinheit 6, wie
z.B. ein Busmodul, ist zudem dazu eingerichtet, fir die
Alarmblitzleuchte 1 bestimmte, Steuerbefehle IN, NOT an die
Steuereinheit 5 weiterzuleiten oder um von der Steuereinheit
5 ausgegebene Alarmmeldung AL an die Melderlinie ML aus-

zugeben. Der Empfang der Steuerbefehle IN, NOT erfolgt vor-



10

15

20

25

30

35

WO 2016/087492 17 PCT/EP2015/078308

zugsweise adressiert an die jeweilige Alarmblitzleuchte 1,
ebenso wie die Ausgabe einer Alarmmeldung AL von einem Rauch-
melder 7 an die Zentrale 11. Eine solche Alarmmeldung AL kann
dann iibergeordnet durch die Zentrale 11 weiterverarbeitet
werden. Zugleich wird im Beispiel der FIG 1 die vom Rauchmel-
der 7 generierte und ausgegebene Alarmmeldung AL auch fir die
Ansteuerung des flachigleuchtenden Dinnschichtbauelements 2

zur optischen Alarmierung herangezogen.

Die Steuereinheit 5 ist vorzugsweise ein Mikrocontroller, auf
dem ein geeignetes Computerprogamm ausgefihrt wird. Alterna-
tiv kann die Anschlusseinheit 6 eine Funkschnittstelle, wie
z.B. auf WLAN- oder Bluetooth-Basis, zur Kommunikation mit

einer funkgestiitzten Gefahrenmeldezentrale 11 sein.

Der Energiespeicher 3 ist vorzugsweise ein Kondensator, der
geeignet ist, hohe Spitzenstrome fiir die sehr kurzen Blitz-
zeiten bereitzustellen. Fiir den Fall, dass die Alarmblitz-
leuchte 1 funkgestiitzt ist und nicht iiber die Melderleitung
ML kontinuierlich mit Energie E versorgt wird, kann diese ei-
ne Batterie oder einen Akkumulator aufweisen. Das Schaltele-
ment 4 ist vorzugsweise ein Leistungsschalttransistor, wie
z.B. ein FET. Im einfachsten Fall wird das Schaltelement 4 im
Alarmierungsfall durch die Steuereinheit 5 mit einer Wieder-
holfrequenz im Bereich von 1 Hz bis 2 Hz und fir Jjeweils eine
Zeitspanne im Bereich von 0,5 ms bis 20 ms zum Durchschalten
der im Energiespeicher 4 gespeicherten Energie E an das fla-

chigleuchtende Dinnschichtbauelement 2 angesteuert.

Je nach technischer Ausfihrung der Alarmblitzleuchte 1 kann
die jeweilige Steuereinheit 5 dazu eingerichtet sein, das
Dinnschichtbauelement 2 mit einer durch einen ersten Steuer-
befehl IN festgelegten Helligkeit, Blitzdauer, Wiederholfre-
quenz und/oder Lichtfarbe anzusteuern. Im einfachsten Fall
reprasentiert das erste Steuersignal bzw. der erste Steuerbe-
fehl IN eine Alarmmeldung, auf Basis derer die angeschlosse-
nen Alarmblitzleuchten 1 das flachigleuchtenden Dinnschicht-

bauelement 2 blitzend ansteuern.
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Die Steuereinheit 5 kann weiterhin auf Basis eines zweiten
Steuerbefehls NOT dazu eingerichtet sein, das flachigleuch-
tende Diunnschichtbauelement 2 mit Dauerlicht fliir eine Notbe-
leuchtung mit einer reduzierten Leuchtdichte im Vergleich zur
Leuchtdichte im Blitzbetrieb anzusteuern, wie z.B. von maxi-
mal 4000 cd/m’?, insbesondere von maximal 1000 cd/m. Vorzugs-
weise leuchtet das Dinnschichtbauelement 2 dann weiss oder
dieses wird weissleuchtend angesteuert. Im letzteren Fall
kann das flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement 2 technisch
dazu ausgebildet, neben Licht der Farbe weiss noch zumindest

Licht einer weiteren Farbe zu emittieren, wie z.B. rot.

FIG 2 zeigt eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgemadssen
Alarmblitzleuchte 1 in Deckenmontage mit einem flachigleuch-

tenden Dinnschichtbauelement 2 aus organischen halbleitenden

Materialien mit einer nach aussen gewdlbten halbkugelfdrmigen
Leuchtflache LF.

Fiir diese FIG 2 wie auch flur die nachfolgenden Figuren FIG 3
bis FIG 5 wird eine Leuchtfldche LF mit einer einheitlich

gleichen Leuchtdichte angenommen.

Im Beispiel der FIG 2 wiirde sich dem Betrachter aus der ein-
getragenen BRlickrichtung BR eine Kreisflache zeigen. Mit dem
Bezugszeichen 9 ist ein Gehaduse der Alarmblitzleuchte 1 und
mit IF eine der Leuchtfliche IF gegeniberliegende Innenflédche
des als offenen HohlkOrper ausgebildeten flachigleuchtenden
Dinnschichtbauelements 2 bezeichnet. Letzteres ist im vorlie-
genden Beispiel am Gehause 9 angebracht, wie z.B. einge-
schnappt oder angeklebt. Die Innenfldache IF selbst ist typi-
scherweise nichtleuchtend ausgebildet. Das Gehause 9 umfasst
ausserdem eine ebene Befestigungsflache BF zur Befestigung
der Alarmblitzleuchte 1 an der Decke als Montagefldche MF.

Erfindungsgemdss ist die Blitzlichtquelle 2 ein flachigleuch-
tendes Dinnschichtbauelement aus organischen halbleitenden
Materialien. Im Besonderen weist ein solches BRauelement eine

vorzugsweise einheitliche Bauelementdicke im Bereich wvon 0,5
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bis 3 mm auf. Die gezeigte gewdlbte konvexe Leuchtfldche LF,
die vom Gehause 9 weggerichtet ist, beschreibt hier die Ober-
fldche einer Halbkugel. Der durch die Halbkugel umgebene
Hohlraum HR kann zur Unterbringung der Bauelemente der Alarm-

blitzleuchte 1 verwendet werden.

Im vorliegenden Beispiel ist das Dinnschichtbauelement 2 wvon
einer transparenten Schutzabdeckung 20 zum Schutz gegen me-
chanische Einwirkungen von aussen sowie gegenliber Verschmut-
zungen umgeben. Die Schutzabdeckung 20 ist vorzugsweise aus
transparentem Kunststoff hergestellt. Das fladchigleuchtende
Dinnschichtbauelement 2 und die Schutzabdeckung 20 kodnnen

bereits als Baueinheit 21 vorgefertigt sein.

Alternativ kann die Schutzabdeckung 20 bereits eine transpa-
rente Tragerschicht eines Dunnschichtbauelements 2 selbst
sein, wobei auf der Tradgerschicht, wie eingangs beschrieben,
dann eine Anoden- oder Kathodenschicht und die Emitterschicht

mit den Leuchtfarbstoffen aufgebracht werden.

FIG 3 zeigt eine zweite Ausfiithrungsform in Deckenmontage mit
einem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement 2 mit einer
die QOberfldche eines biaxialen Halb-Ellipsoids umfassenden
Leuchtflache LF. Mit H1, H2 und H3 sind die drei jeweils
orthogonal zueinander liegenden Halbachsen des Halb-Ellip-

soids bezeichnet.

Im vorliegenden Beispiel sind die beiden Halbachsen H1 und H3
- da biaxial - gleich lang, sodass sich dem Betrachter aus
der eingetragenen Blickrichtung BR eine Kreisfladche als pro-
jizierte Oberfliche des Halb-Ellipsoids zeigen wiirde. Weiter-
hin betragt das Verhdltnis der Halbachse H1 zur Halbachse H2
des Halb-Ellipsoids hier 2:1. Dadurch resultiert eine Ab-
strahlcharakteristik (siehe FIG 6) der Leuchtfldche LF, die
vorteilhaft den Anforderungen der eingangs genannten Norm UL

1971 v3 geniigt.
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FIG 4 zeigt eine dritte Ausfihrungsform in Deckenmontage mit
einem Dinnschichtbauelement 2 mit einer die Oberflache eines
Kegelstumpfs umfassenden Leuchtflache LF. In diesem BReispiel
wllrde sich dem Betrachter wieder eine Kreisfladche aus der

eingetragenen Blickrichtung BR zeigen.

Zudem ist die gezeigte Alarmblitzleuchte 1 zur mittelbaren
Wandmontage eingerichtet, indem diese mit ihrer gehduseseiti-
gen Befestigungsfldche BF vorzugsweise ldsbar an einem Sockel
SO befestigt werden dann. Der Sockel SO seinerseits ist mit
seiner Sockelbefestigungsfliache SF dann bereits an der Wand

als Montageflache MF angebracht.

FIG 5 zeigt eine vierte Ausfihrungsform in Wandmontage mit
einem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement 2 mit einer
einen Teil der Oberfldche eines Spitzkegels umfassenden
Leuchtflache LF. Hier wirde sich dem Betrachter ein Kreissek-

tor als Leuchtflache LF zeigen.

FIG 6 zeigt Kennlinien flir die Abstrahlcharakteristik einer
Alarmblitzleuchte 1 gemdss der Norm UL 1971 v3 (Kennlinien C,
WH, WV) im Vergleich mit der eines Lambert’schen Strahlers
(Kennlinie LAM) sowie mit denen der flachigleuchtenden Dinn-
schichtbauelemente 2 gemass FIG 2 und FIG 3 (Kennlinie SEMI,
ELL) .

Mit I ist eine auf einen maximalen Intensitdtswert von 100 %
normierte Lichtintensitat als Funktion eines jeweiligen Ab-
strahlwinkels ag, 0y, 6v aufgetragen. Dabei bezeichnet oy ei-
nen horizontalen Winkel fir eine Alarmblitzleuchte 1 bei De-
ckenmontage. Oy und 6y bezeichnen horizontale bzw. vertikale

Abstrahlwinkel fir eine Alarmblitzleuchte 1 bei Wandmontage.

Fiir alle drei Leuchtfldchen LF wurde eine einheitlich gleiche
Leuchtdichte angenommen. Alle eingetragenen Kennlinien sind

auf den maximalen Intensitdatswert von 100 % beil einem Ab-

strahlwinkel ag, 0y, Oy von 0° normiert.
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Mit C ist eine UL-Kennlinie fir die Abstrahlcharakteristik
einer Alarmblitzleuchte 1 bei Deckenmontage dargestellt, die
sowohl flir positive wie negative Abstrahlwinkel oy gleich
ist. Im Vergleich mit der punktierten Abstrahlcharakteristik
LAM eines Lambert’schen Strahlers (ebener Flachenstrahler)
zeigt sich, dass ein solcher Strahler nicht geniigend Licht in
seitliche Abstrahlwinkel oy mit absoluten Winkelwerten von
mindestens 85° bereitstellen kann. Erfullt wird dagegen die
Normanforderung der seitlichen Abstrahlung durch ein flachig-
leuchtendes Dunnschichtbauelement mit einer halbkugeligen und
biaxialen halbellipsoiden Leuchtfldche LF. Die zugeh&rigen
Abstrahlkennlinien sind mit SEMI und ELL bezeichnet. Die Ab-
strahlkennlinie ELL des Halb-Ellipsoids gemdss FIG 3, d.h.
bei einem Verhdltnis der Halbachse H1 zur Halbachse H2 von
2:1) erfullt dabei im Winkelbereich von 25 bis 30° jedoch
nicht ganz die Normanforderung. Dies liess sich z.B. durch
ein gedndertes Verhaltnis von 2,5:1 beheben. Alternativ oder
zusatzlich kann die im Wesentlichen gleiche Leuchtdichte des
Dinnschichtbauelements derart erhdht werden, dass die Ab-
strahlkennlinie ELL gemdss FIG 6 die UL-Kennlinie C ein-
schliesst, sodass die Anforderung gemédss der Norm UL 1971 v3
erfullt ist.

Mit WH und WV sind die beiden UL-Kennlinien fir die Abstrahl-
charakteristik einer Alarmblitzleuchte 1 bei Wandmontage fir
horizontale und vertikale Abstrahlwinkel 64, 6y dargestellt.
Wiederum im Vergleich mit der punktierten Abstrahlcharakte-
ristik LAM eines Lambert’schen Strahlers (ebener Flachen-
strahler) zeigt sich, dass ein solcher Strahler nicht genii-
gend Licht in seitliche Abstrahlwinkel Oy mit absoluten Win-
kelwerten von mindestens 75° bereitstellen kann. Erfullt wird
dagegen die gesamte Normanforderung durch ein flachigleuch-
tendes Dinnschichtbauelement mit einer halbkugeligen und
biaxialen halbellipsoiden Leuchtfldche LF.

Die FIG 7 zeigt eine flinfte Ausfihrungsform der Alarmblitz-
leuchte 1 in Deckenmontage mit einem flachigleuchtenden ebe-

nen Diinnschichtbauelement 2. Letzterem ist eine transparente
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Schutzabdeckung 20 zum mechanischen Schutz vorgeschaltet. Das
flachigleuchtende Dinnschichtbauelement 2 ist vorzugsweise

kreisformig ausgebildet.

FIG 8 zeigt eine sechste Ausfithrungsform in Deckenmontage mit
einem flachigleuchtenden ebenen Dinnschichtbauelement 2 und
mit einer vorgeschalteten Streulinse LI. Die Streulinse LI
ist vorzugsweise eine Fresnellinse, welche derart optische
Eigenschaften aufweist, dass das von der Leuchtfldche LF aus-
gesandte Licht im Bezug auf die Decke als Montagefladche mehr
in Richtungen zur Seite abgelenkt wird. Alternativ kann als
optisches Mittel ein Spiegel oder halbdurchlassiger Spiegel
vorgeschaltet sein, der derart reflexive Eigenschaften auf-
weist, dass ein Teil des vom Dinnschichtbauelement 2 emit-
tierten Lichts, vorzugsweise im Bereich von 5 bis 15%, in
seitliche Richtungen abgelenkt wird. Dadurch lassen sich die
Anforderungen an die Norm UL 1971 v3 bzw. an die Europaischen
Norm EN 60825-1 erfiillen.

FIG 9 zeigt eine siebte Ausfihrungsform in Wandmontage mit
einem flachigleuchtenden ebenen Dinnschichtbauelement 2 und

mit einer vorgeschalteten Fresnel-Streulinse LI.

FIG 10 zeigt den Schichtaufbau eines flachigleuchtenden Diunn-
schichtbauelements 2 mit gewdlbter Leuchtfldche LF mit bei-
spielhaft zwei getrennt ansteuerbaren Emitterteilschichten
SE1l, SE2 zur Emission von weissem Licht WHITE in unterschied-
lichen Richtungen. Mit Tl und T2 sind die beiden unterschied-

lich gerichteten Teilleuchtfldchen bezeichnet.

Das Dinnschichtbauelement 2 weist von unten nach oben eine

Trager-, Anoden-, Lochleitungs-, Emitter- und Kathodenschicht
ST, SA, SL, SE, SK auf. Die transparente, vorzugsweise klare
Tragerschicht ST ist insbesondere aus einem Kunststoff herge-
stellt. Die Tragerschicht ST kann bei entsprechender Schicht-
dicke zugleich auch eine transparente Schutzabdeckung zum me-
chanischen Schutz des fladchigleuchtenden Diinnschichtbauele-

ments 2 sein. Die leitfahige Kathodenschicht SK ist eine
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spiegelnde metallische Schicht, sodass das von der Emitter-
schicht SE emittierte Licht von der Kathodenschicht SK in
Richtung zur transparenten Tragerschicht ST reflektiert wird.
Zur Lichtemission weist die Emitterschicht SE eine Konzentra-
tion von rot-, griin- und blauleuchtenden Leuchtfarbstoffen R,
G, B auf, die bei elektrischer Erregung additiv weisses Licht
WHITE emittieren.

Im vorliegenden Beispiel weist die Kathodenschicht SK zwei
nebeneinander und elektrisch voneinander getrennte Teilkatho-
den SK1, SK2 auf. Letztere sind zur elektrischen Erregung
iber je ein Schaltelement 41, 42 mit der Steuereinheit 5 ver-
bunden, sodass eine jeweils zugehdrige gegeniiberliegende
Emitterteilschicht SE1, SE2 das weisse Licht WHITE bei elek-

trischer Erregung emittiert.

FIG 11 zeigt den Schichtaufbau eines flachigleuchtenden Diunn-
schichtbauelements 2 mit gewdlbter Leuchtflache mit beispiel-
haft zwei getrennt ansteuerbaren Emitterteilschichten SEI1,
SE2 zur Emission von rotem Licht RED oder weissem Licht WHITE
in unterschiedlichen Richtungen. Im Vergleich zum vorherigen
Ausfiihrungsbeispiel weist die linke Emitterteilschicht SE2
nur rotleuchtende Leuchtfarbstoffe R und die rechte Emitter-
teilschicht SE2 rot-, grin- und blauleuchtende Leuchtfarb-
stoffe R, G, B auf. Bei elektrischer Erregung emittiert die
linke Emitterteilschicht SE folglich rotes Licht RED und die
rechte Emitterteilschicht SE1l weisses Licht WHITE, und dies
wegen der Wolbung bzw. Krimmung der Leuchtfladche LF auch noch

in unterschiedliche Richtungen.

FIG 12 und FIG 13 zeigen das Beispiel gemdss FIG 3 mit einer
fir Umlaufwinkel ¢ um die Symmetrieachse gleichen, vom verti-
kalen Winkel oy jedoch abhangigen Konzentration K (oy) von
Leuchtfarbstoffen R, G, B in einer Emitterschicht SE geméass

der Erfindung.

FIG 13 zeigt eine Draufsicht auf die Alarmblitzleuchte 1 ent-
sprechend der in FIG 12 eingezeichneten Blickrichtung XIITI.
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Gleiche Konzentrationswerte bilden somit Kreislinien, wie in
FIG 13 gezeigt. Mit M ist jeweils der geometrische Mittel-
punkt fiir das gezeigte biaxiale Halb-Ellipsoid eingetragen,
wobeil nur die untere Halfte als Leuchtfldche LF des flachig-
leuchtenden Dinnschichtbauelements 2 verwendet wird. Allge-
mein betrachtet weist die Emitterschicht SE als Leuchtfléache
LF eine von der Position auf der Leuchtfldche LF abhangige
Konzentration von Leuchtfarbstoffen R, G, B und somit eine

davon abhangige lokale Leuchtdichte auf.

Insbesondere weist die Emitterschicht SE eine derart von der
Position abhdngige lokale Leuchtdichte auf, sodass das fla-
chigleuchtende Dinnschichtbauelement 2 eine an die europai-
schen Norm EN 54-23 oder eine an die nordamerikanische Norm
UL 1971 v3 angenaherte Abstrahlcharakteristik aufweist. Im
Bezug auf die UL-Kennlinie C flir die Deckenmontage und auf
die Abstrahlcharakteristik des biaxialen Halb-Ellipsoids ELL
in FIG 6 konnte nun die Leuchtdichte flir absolute Winkelwerte
zwischen 5° und 20°, zwischen 35° und 40°, und zwischen 50°
und 85° abgesenkt werden, da in diesem Bereich die Kennlinie
ELL die Normanforderung deutlich tbersteigt. Mit anderen Wor-
ten wird diese Abstrahlrichtungen unndétig viel Licht abgege-
ben. Zum anderen kénnte die Leuchtdichte fiir absolute Winkel-
werte zwischen 25° und 30° erhdéht werden, da in diesem Be-
reich die Kennlinie ELL die Normanforderung - auch wenn knapp
- nicht erfullt.

Im Beispiel der FIG 13 weist das flachigleuchtende Dinn-
schichtbauelement 2 zweil nebeneinander angeordnete Emitter-
teilschichten SE1, SE2 auf, die beide zusammen die Emitter-
schicht SE bilden und Licht emittieren. Beide sind jeweils
Uber ein in dieser Darstellung nicht eingezeichnetes Schalt-
element flir eine selektive richtungsabhadngige Lichtabstrah-
lung ansteuerbar. So kann z.B. die gezeigte Alarmblitzleuchte
1 im Falle einer Wandmontage so eingestellt sein, dass die
,Obere™ Emitterteilschicht SE1 fir die optische Alarmierung

nicht oder nur mit verringerter Leuchtdichte erregt wird.
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FIG 14 bis FIG 16 zeigen eine achte Ausfithrungsform in Wand-
montage mit einem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement 2
mit einer ein biaxiales Viertel-Ellipsoid umfassenden Leucht-
flache LF und mit einer fir vertikale und horizontale Winkel
Ov, O um die Symmetrieachse abhadngigen Konzentration K (6v, Og)
von Leuchtfarbstoffen in der Emitterschicht des Dunnschicht-
bauelements 2. Der vertikale Winkel 6y ist besonders in der
FIG 14 und der horizontale Winkel Oy in der FIG 16 zu sehen.
FIG 14 zeigt dabei eine Seitenansicht der Alarmblitzleuchte
1, FIG 15 eine Frontansicht und FIG 16 eine Ansicht wvon

,o0ben™ auf die Alarmblitzleuchte 1.

FIG 17 und FIG 18 zeigen eine neunte Ausfihrungsform der er-
findungsgemdassen Alarmblitzleuchte 1 in Wandmontage und mit
einer einen Teil der Mantelfldche eines Zylinders umfassenden
Leuchtflache LF. FIG 17 zeigt dabei eine Seitenansicht und

FIG 18 eine Frontansicht.
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Bezugszeichenliste

w

O 1 oy U1 Wb

11
20
21

AL

BF
BR

ELL

Hl/ H2
HR

IF

IN

K (o) ,
K (0, 8v)
LaM

LF

LI

MFE
ML

42

Blitzleuchte, Gefahrenmelder

organische Leuchtdiode, OLED
Energiespeicher, Kondensator, Akkumulator,
Batterie

Schaltelement, Transistor, FET
Steuereinheit, Mikrocontroller
Kommunikationsschnittstelle, Busanschaltung
Rauchmelder, Rauchgasmelder, Gasmelder
Detektoreinheit

Gehause

Gefahrenmeldeanlage

Gefahrenmeldezentrale

Schutzscheibe

Baueinheit, OLED-Modul

Alarmmeldung, Warnmeldung

blauer Farbleuchtstoff
Befestigungsflédche

Blickrichtung

Kennlinie gemdss UL-Norm fir Deckenmontage
elektrische Energie

Kennlinie eines Ellipsoidstrahlers
gruner Farbleuchtstoff

Halbachse

Hohlraum

Lichtintensitat

Innenfldche, Innenseite

erster Steuerbefehl

Konzentration von Leuchtfarbstoffen

Kennlinie eines Lambert’schen Strahlers
Leuchtflache, Aussenseite

Streulinse, Fresnel-Linse

Mittelpunkt

Montagefldche, Wand, Decke

Melderlinie, Melderbus
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NOT

RED

SA

SE
SE1-SE4
SE

SK

SK1, SK2
SL

SO

ST

T1, T2
SEMI

WH

WV

WHITE

05
Bv

277

zwelter Steuerbefehl
roter Farbleuchtstoff
rotes Licht
Anodenschicht
Emitterschicht
Emitterteilschicht
Sockelbefestigungsflache
Kathodenschicht
Teilkathodenschicht
Lochleitungsschicht
Sockel

Tragerschicht
Teilleuchtflache

Kennlinie eines Halbkugelstrahlers

PCT/EP2015/078308

Kennlinie fir horizontale Winkel gemdss UL-Norm

fir Wandmontage

Kennlinie fir vertikale Winkel gemdss UL-Norm flr

Wandmontage

weisses Licht
Horizontaler Winkel
Vertikaler Winkel
Vertikalwinkel

Umlaufwinkel
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Patentanspriiche

1. Alarmblitzleuchte flir eine Gefahrenmeldeanlage, welche
aufweist eine Blitzlichtquelle (2) flur die optische Alarmie-
rung im Gefahrenfall, einen Energiespeicher (3) zur Speiche-
rung elektrischer Energie (E), ein Schaltelement (4) sowie
eine Steuereinheit (5) zur Freigabe der gespeicherten elek-
trischen Energie (E) vom Energiespeicher (3) Uber das Schalt-
element (4) an die Blitzlichtquelle (2), und ein Gehause (9)
mit einer gehduseseitigen Befestigungsflache (BF) zur direk-
ten Wand- oder Deckenmontage oder zur Befestigung an einem
Sockel (SO) zur mittelbaren Wand- oder Deckenmontage,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blitzlichtquelle (2) ein
flachigleuchtendes Dinnschichtbauelement (2) aus organischen
halbleitenden Materialien (OLED) ist.

2. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 1, wobei das fla&chigleuch-
tende Dunnschichtbauelement (2) am Gehause (9) angebracht ist
sowie eine dem Gehause (9) gegeniiberliegende Innenflache (IF)
und eine weg vom Gehduse (9) gerichtete, nach aussen ragende
Leuchtflache (LF) aufweist.

3. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 2, wobei die nach aussen

ragende Leuchtflache eine gewdlbte Leuchtfldche (LF) ist und
einen Teil der Oberfldche einer Kugel, eines Zylinders, eines
Kegels, eines Ellipsoids, eines Paraboloids oder eines Hyper-

boloids umfasst.

4., Alarmblitzleuchte nach Anspruch 1, wobei das Diinnschicht-

bauelement (2) ein ebenes fladchigleuchtendes Bauelement ist.

5. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) eine im
Wesentlichen gleichmdssige Leuchtdichte auf der Leuchtfléache

(LF) aufweist.
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6. Alarmblitzleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
die Wolbung des fladchigleuchtenden Diinnschichtbauelements (2)
dergestalt ist, dass dieses eine an die europaischen Norm

EN 54-23 oder eine an die nordamerikanische Norm UL 1971 v3

angendherte Abstrahlcharakteristik aufweist.

7. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) dazu
ausgelegt ist, Blitzlicht mit einer gleichmidssigen Leucht-
dichte im Bereich von 10.000 cd/m* bis 200.000 cd/m*, insbe-

sondere von 25.000 cd/m? bis 100.000 cd/m?, auszusenden.

8. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) eine
Leuchtfldche (LF) mit einer Fliche im Bereich von 10 cm’ bis

200 cm?, insbesondere von 50 cm? bis 150 cm’ aufweist.

9. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das flachigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) eine
Trager-, Anoden-, Lochleitungs-, Emitter- und Kathodenschicht
(ST, SA, SL, SE, SK) aufweist, und wobei die Emitterschicht
(SE) eine Konzentration von Leuchtfarbstoffen (R, G, B) auf-
weist, die bei elektrischer Erregung zumindest Licht im

optisch sichtbaren Bereich emittieren.

10. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 9, wobei die Emitter-
schicht (SE) eine von der Position auf der Leuchtflache (LF)
abhangige Konzentration von Leuchtfarbstoffen (R, G, B) und

somit eine davon abhdngige lokale Leuchtdichte aufweist.

11. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 10, wobei das flachig-
leuchtende Diinnschichtbauelement (2) eine weg vom Gehause (9)
gerichtete, nach aussen gewdlbte Leuchtfldche (LF) aufweist
und wobei die Emitterschicht (SE) eine derart von der Positi-
on abhangige lokale Leuchtdichte aufweist, dass das flachig-
leuchtende Dinnschichtbauelement (2) eine an die europaische
Norm EN 54-23 oder eine an die nordamerikanische Norm UL 1971

v3 angenaherte Abstrahlcharakteristik aufweist.
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12. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
mit einer dem flachigleuchtenden Dinnschichtbauelement (2)
vorgeschalteten optischen Linse (LI) zur Streuung und/oder

raumlichen Aufweitung des emittierten Lichts.

13. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 9, wobei

- wobei die Kathodenschicht (SK) zwei bis vier elektrisch
voneinander getrennte, benachbart angeordnete Teilkathoden
(SK1, SK2) aufweist oder wobei die Anodenschicht (SA) zwei
bis vier elektrisch voneinander getrennte Teilanoden auf-
weist, und

- wobei die Teilkathoden (SK1, SK2) respektive die Teilanoden
iber je ein zugeordnetes elektrisches Schaltelement (41,
42) mit der Steuereinheit (5) wverbunden sind, sodass bei
Ansteuerung eines Schaltelements (41, 42) eine Jjeweilige
zugehdrige Emitterteilschicht (SE1l, SE2) als Teilleuchtfla-
che (T1l, T2) Licht emittiert.

14. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 13, wobei die Alarmblitz-
leuchte eine weg vom Gehause (9) gerichtete, nach aussen ra-
gende, insbesondere nach aussen gewdlbte Leuchtflache (LF)

aufweist und wobei die Emitterteilschichten (S1, S2) derart
auf der Leuchtflache (LF) radumlich verteilt angeordnet sind,
dass bei elektrischer Ansteuerung der jeweiligen Emitterteil-
schicht (S1, S2) eine gerichtete Lichtemission in verschiede-

nen Richtungen erzielbar ist.

15. Alarmblitzleuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,
mit einer Empfangseinheit (6) zum Empfang eines ersten Steu-
ersignals oder Steuerbefehls (IN) flur die Steuereinheit (5),
wobei die Steuereinheit (5) dazu eingerichtet ist, das
flachigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) mit einer durch
das erste Steuersignal oder mit einer durch den ersten Steu-
erbefehl (IN) festgelegten Helligkeit, Blitzdauer und/oder

Wiederholfrequenz anzusteuern.
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16. Alarmblitzleuchte nach Anspruch 15, wobei das flachig-
leuchtende Dinnschichtbauelement (2) ein weissleuchtendes
oder weissleuchtend ansteuerbares Diinnschichtbauelement ist,
wobeil die Empfangseinheit (6) zum Empfang eines zweiten Steu-
ersignals oder Steuerbefehls (NOT) eingerichtet ist und wobei
die Steuereinheit (5) dazu eingerichtet, bei einem Empfang
eines zweiten Steuersignals oder Steuerbefehls (NOT) das fla-
chigleuchtende Dinnschichtbauelement (2) mit Dauerlicht mit
einer reduzierten Leuchtdichte von maximal 4000 cd/m?, insbe-
sondere von maximal 2000 cd/m?, flir eine Notbeleuchtung anzu-

Steuern.

17. Gefahrenmeldeanlage mit einer Gefahrenmeldezentrale (11),
mit einer daran angeschlossenen Melderlinie (ML) und mit ei-
ner Mehrzahl von an der Melderlinie (ML) angeschlossenen
Alarmblitzleuchten (1) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die
Alarmblitzleuchten (1) jeweils eine Empfangseinheit (6) zum
Empfang von elektrischer Energie (E) und/oder von Steuerbe-
fehlen (IN, NOT) von der Melderlinie (ML) aufweisen.

18. Gefahrenmeldeanlage mit einer funkgestiitzten Gefahrenmel-
dezentrale und mit einer Mehrzahl iUber Funk an der Gefahren-
meldezentrale angemeldeter funkgestitzter Alarmblitzleuchten
(1) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die Alarmblitzleuchten
(1) jeweills eine Batterie und/oder Akkumulator zur elektri-
schen Energieversorgung der Alarmblitzleuchte (1) sowie eine
Funkempfangseinheit (6) zum Empfang von Steuerbefehlen (IN,

NOT) von der funkgestitzten Gefahrenmeldezentrale aufweisen.
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