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ble  d'être  excité  par  ladite  source  lumineuse,  un  système  à 
cristaux  liquides  (3)  monté  en  série  avec  le  ou  les  contacts  (1) 
aux  bornes  dudit  générateur  photovoltaïque  (2)  et  présentant 
deux  états  optiques  différents  suivant  qu'il  est  ou  non 
traversé  par  le  courant  engendre  par  ledit  générateur 
photovoltaïque  et  des  moyens  (4,  5, 9,  à  13)  pour  détecter  et 
exploiter  les  états  dudit  système  à  cristaux  liquides  (3). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   pour   c o n t r ô l e r  

l ' é t a t   o u v e r t   ou  f e r m é   d ' a u   m o i n s   un  c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   m o b i l e   e t  u n e   p a r t i e   f i x e ,   par   p a s s a g e  

d ' u n   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s d i t e s   p a r t i e s   f i x e   e t  

m o b i l e   d u d i t   c o n t a c t .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s e r a   u t i l i s é   a v a n t a g e u s e m e n t :  

-  p o u r   a m é l i o r e r   la   s é c u r i t é ,   v o i r e   même  r é s o u d r e   i n t é g r a -  

l e m e n t   l e s   p r o b l è m e s   q u ' e l l e   p o s e ,   c h a q u e   f o i s   que  l a  

t r a n s m i s s i o n   d ' u n   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   p e u t   ê t r e   une  s o u r c e   d e  

d a n g e r   ( i n f l a m m a t i o n ,   e x p l o s i o n . . . ) ,  

-  p o u r   a m é l i o r e r   la   c r é d i b i l i t é   de  l ' i n f o r m a t i o n ,   l o r s q u e   l a  

t r a n s m i s s i o n   ( c â b l e   de  l i a i s o n )   e s t   s o u m i s e   à  des  c h a m p s  

é l e c t r i q u e   e t / o u   m a g n é t i q u e   i m p o r t a n t s .  

On  s a i t   que ,   a c t u e l l e m e n t ,   l ' a c q u i s i t i o n   d ' é t a t   d ' u n   c o n t a c t  

n é c e s s i t e   l ' e n v o i   d ' u n   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   au  t r a v e r s   de  c e  

c o n t a c t   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c o n d u c t e u r s   v e n a n t   d ' u n e  

s o u r c e   p l u s   ou  m o i n s   é l o i g n é s .   L o r s q u e   le  c o n t a c t   e s t   f e r m é ,  

le  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   f o u r n i   en  a m o n t   le   t r a v e r s e   e t   s e  

r e t r o u v e   en  a v a l   p o u r   ê t r e   e x p l o i t é   pa r   un  a p p a r e i l   d e  

c o n t r ô l e   ( c a p t e u r ) .   Dans  de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s  

i n d u s t r i e l l e s   ce  s y s t è m e   n ' e s t   pas   a c c e p t a b l e ,   c a r  :  

a)  l e s   c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s   t r a n s i t e n t   d a n s   un  m i l i e u  

d é f l a g r a n t  o u   d é g r a d a n t   p o u r   a t t e i n d r e   le   c a p t e u r  ;  

b)  le   c a p t e u r   e s t  i m p l a n t é   dans   un  s y s t è m e   qu i   d o i t   r e s t e r  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é  ;  



c)  le   c a p t e u r   e s t   i m p l a n t é   s u r   une  p i è c e   t o u r n a n t e  

i m p l i q u a n t   des   c o l l e c t e u r s   t o u r n a n t s   qu i   en  bas  n i v e a u  

é l e c t r i q u e   ne  d o n n e n t   pas   s a t i s f a c t i o n  ;  

d)  l e s   p i l e s   o u  b a t t e r i e s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c a p t e u r   s o n t  

t r è s  d i f f i c i l e m e n t   a c c e s s i b l e s   v o i r e   i m p o s s i b l e   à  a t t e i n d r e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   d e  

r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f  

p e r m e t t a n t   de  v é r i f i e r   l ' é t a t   d ' u n   c o n t a c t ,   d ' u n e   c h a î n e   d e  

c o n t a c t s ,   ou  d ' u n   de  c e u x - c i ,   s a n s   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   e n t r e  

l e d i t   d i s p o s i t i f   e t   l e   s y s t è m e   d ' a c q u i s i t i o n   de  d o n n é e s ,   l e  

d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n a n t   s o u s   un  f a i b l e   c o u r a n t   é l e c t r i q u e  

( p a r   e x e m p l a  @   10  µ A   s o u s   6  V)  f o u r n i   p a r   une  s o u r c e   i n t e r n e  

à  l u i - m ê m e   a u t r e   que  p i l e   ou  b a t t e r i e .  

A  c e t t e   f i n ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   p o u r   c o n t r ô l e r  

l ' é t a t   o u v e r t   ou  f e r m é   d ' a u   m o i n s   un  c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   m o b i l e   e t   une  p a r t i e   f i x e ,   p a r   p a s s a g e  
d ' u n   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s d i t e s   p a r t i e s   f i x e   e t  

m o b i l e   d u d i t   c o n t a c t ,   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

une  s o u r c e   l u m i n e u s e ,   un  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e x c i t é   p a r   l a d i t e   s o u r c e   l u m i n e u s e ,   u n  

s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   le   ou  l e s  

c o n t a c t s   aux  b o r n e s   d u d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   e t  

p r é s e n t a n t   deux   é t a t s   o p t i q u e s   d i f f é r e n t s   s u i v a n t   q u ' i l   e s t  

ou  n o n  t r a v e r s é   p a r   l e  c o u r a n t  e n g e n d r é   pa r   l e d i t   g é n é r a t e u r  

p h o t o v o l t a ï q u e   e t   des   m o y e n s   p o u r   d é t e c t e r   e t   e x p l o i t e r   l e s  

é t a t s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s d i t s   m o y e n s   de  d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i -  

t a t i o n   des   é t a t s   du  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   s o n t  

é l e c t r o - o p t i q u e s   e t   le   g é n é r a t e u r   e s t   p h o t o v o l t a î q u e ,   l e  

s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   e t   une  p a r t i e   d e s d i t s   moyens   d e  

d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n   f o r m e n t   une  u n i t é   de  c o n s t r u c -  



t i o n   r e l i é e   à  l a d i t e   s o u r c e   l u m i n e u s e   et  à  l ' a u t r e   p a r t i e  

d e s d i t s   moyens   de  d é t e c t i o n   et   d ' e x p l o i t a t i o n   pa r   d e s  

l i a i s o n s   o p t i q u e s .  

Par   s u i t e ,   u n e  é n e r g i e   l u m i n e u s e   p e u t   ê t r e   amenée   pa r   u n e  

f i b r e   o p t i q u e   qui   é c l a i r e   une  m o s a ï q u e   de  c e l l u l e s  

p h o t o - v o l t a l q u e s .   C e l l e - c i   d é l i v r e   un  m i c r o - c o u r a n t   q u i  

t r a v e r s e   la   c h a î n e   de  c o n t a c t s   e t   v i e n t   m o d u l e r   une  c e l l u l e  

de  c r i s t a u x   l i q u i d e s .   La  l e c t u r e   de  l ' é t a t   de  c e t t e   c e l l u l e  

p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   e f f e c t u é e   pa r   v o i e   de  f i b r e   o p t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n  o f f r e   donc  l e s   a v a n t a g e s   d e  :  

-  t r a v e r s e r   s a n s   r i s q u e   l e s   m i l i e u x   d é f l a g r a n t s   o u  

d é g r a d a n t s ;  

-  t r a v a i l l e r   s a n s   i n c o n v é n i e n t  e n   m i l i e u   é l e c t r i q u e m e n t  

p e r t u r b é  ;  

-  t r a n s m e t t r e   l ' i n f o r m a t i o n   s a n s   c o n t a c t   au  n i v e a u   d e s  

c o l l e c t e u r s   t o u r n a n t s  ;  

-  r e s p e c t e r   l e s   i s o l e m e n t s   e n t r e   le   c a p t e u r   e t   le   s y s t è m e  

d ' a c q u i s i t i o n   de  d o n n é e s  ;  

-  a u t o - l i m i t e r   le   c o u r a n t   d ' e x p l o i t a t i o n   qu i   e s t   c r é é  

l o c a l e m e n t   dans   le  c a p t e u r   e t   le  c o n t a c t   ou  la   c h a î n e   d e  

c o n t a c t s   à  t e s t e r  ;  

-  s ' a f f r a n c h i r   i n t é g r a l e m e n t   des   b e s o i n s   d ' a c c è s   a u x  

d i s p o s i t i f s   à  p i l e s   p o u r   r e m p l a c e m e n t   de  c e l l e s - c i .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   e s t   du  t y p e  

f a i s a n t   t o u r n e r   le  p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   de  la   l u m i è r e  

l o r s q u ' i l   e s t   au  r e p o s   e t   l e s d i t s   moyens   de  d é t e c t i o n   e t  

d ' e x p l o i t a t i o n   c o m p o r t e n t   des   moyens   de  p o l a r i s a t i o n  

a s s o c i é s   a u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s .  



A i n s i ,   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   c o m p o r t e r   u n e  

s o u r c e   l u m i n e u s e   e t   un  s y t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r  

e x c i t e r   l e d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a l q u e ,   une  s o u r c e  

l u m i n e u s e   e t   un  s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r   é c l a i r e r  

l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,   un  s y s t è m e   de  f i b r e s  

o p t i q u e s   e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r   e x p l o i t e r   l e s   c h a n g e m e n t s  

d ' é t a t s   o p t i q u e s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,   a i n s i  

q u ' u n   s y s t è m e   o p t i q u e   p o u r   é t a b l i r   l a   c o m m u n i c a t i o n  

l u m i n e u s e   e n t r e   l e s d i t s   s y s t è m e s   de  f i b r e s   o p t i q u e s  

r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   à  l a   s o u r c e   l u m i n e u s e   d ' é c l a i r e m e n t  

du  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   e t   au  d i s p o s i t i f   d ' e x p l o i -  

t a t i o n   des   c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s   o p t i q u e s   du  s y s t è m e   à  

c r i s t a u x   l i q u i d e s .  

On  p e u t   p r é v o i r   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   u n i q u e   p o u r   e x c i t e r   l e  

g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e  e t   p o u r   é c l a i r e r   le   s y s t è m e   à  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   e t   des   m o y e n s   o p t i q u e s   i n c o r p o r é s   à  l a d i t e  

u n i t é   de  c o n s t r u c t i o n   p o u r   p a r t a g e r   le   f a i s c e a u   l u m i n e u x  

p r o v e n a n t   de  c e t t e   s o u r c e   u n i q u e   en  deux   f a i s c e a u x   p a r t i e l s  

r e s p e c t i v e m e n t   a d r e s s é s   a u d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   e t  

a u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s .  

De  p l u s ,   l e   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r   é c l a i r e r   l e  

s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   e t   l e   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s  

p o u r   e x p l o i t e r   l e s   c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s   o p t i q u e s   d u d i t  

s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   p e u v e n t   f o r m e r   un  s e u l   s y s t è m e  

- d e   f i b r e s   o p t i q u e s .  I l   e s t   même  p o s s i b l e   de  f a i r e   en  s o r t e  

que  l e   s y s t è m e   d e  f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r   e x c i t e r   le   g é n é r a t e u r  

p h o t o v o l t a î q u e ,   le   s y s t è m e   des   f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r   é c l a i r e r  

l e   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   e t   l e   s y t è m e   de  f i b r e s  

o p t i q u e s   p o u r   e x p l o i t e r   l e s   c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s   o p t i q u e s  

d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   f o r m e n t   un  s e u l   s y s t è m e   d e  

f i b r e s   o p t i q u e s .  



A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   moyens   o p t i q u e s   de  p a r t a g e   du  f a i s c e a u  

l u m i n e u x   a d r e s s e n t   au  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a i q u e   la   p a r t i e  

c h a u d e   e t   au  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   la  p a r t i e   f r o i d e   du  

r a y o n n e m e n t   émis   par   la  s o u r c e  l u m i n e u s e   u n i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   c o m p o r t e r   une  l o g i q u e  
a l i m e n t é e   pa r   l e d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   e t   p e r m e t t a n t  

l ' e x a m e n   s é q u e n t i e l   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c o n t a c t s .  

Les  f i g u r e s   du  d e s s i n   a n n e x é   f e r o n t   b i e n   c o m p r e n d r e   c o m m e n t  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .   Sur   ces   f i g u r e s ,   d e s  

r é f é r e n c e s   i d e n t i q u e s   d é s i g n e n t   des   é l é m e n t s   s e m b l a b l e s .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   le  s c h é m a   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  à  5  i l l u s t r e n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  la   f i g u r e   1,  s u i v a n t   la   s t r u c t u r e   de  c e l u i - c i .  

Les  f i g u r e s   6  à   10  m o n t r e n t   des  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   du  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   11  m o n t r e   une  a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   m o n t r é   p a r   l a   f i g u r e   1,  e s t  
d e s t i n é   à  c o n t r ô l e r   l ' é t a t   o u v e r t   ou  f e r m é   d ' u n e   p l u r a l i t é  

de  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s   1,  c o n s t i t u é   c h a c u n   d ' u n e   p a r t i e  

m o b i l e   1a  e t   d ' u n e   p a r t i e   f i x e   1b,  c o n d u c t r i c e s   d e  

l ' é l e c t r i c i t é .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   un  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   2  et   u n  
s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e ,   c o n s t i t u é   pa r   un  e n s e m b l e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   3,  s u s c e p t i b l e   de  p r o v o q u e r   la   r o t a t i o n   de  90°  d u  

p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   de  l a   l u m i è r e ,   et   pa r   deux  p o l a r i s e u r s  



4  e t   5,  d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p l a n   d u d i t   e n s e m b l e   à  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   3 .  

La  p l u r a l i t é   des   p a r t i e s   f i x e s   1b  des  c o n t a c t s   1  s o n t  

m o n t é e s   en  s é r i e   e n t r e   e l l e s   e t   a v e c   l e d i t   e n s e m b l e   à  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   3,  d a n s   un  c i r c u i t   s é r i e   6  r e l i a n t   l e s  

b o r n e s   du  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   2 .  

Le  d i s p o s i t i f  d e   la   f i g u r e   1  c o m p o r t e   de  p l u s   une  p r e m i è r e  

s o u r c e  d ' é n e r g i e   l u m i n e u s e   7  q u i ,   pa r   e x e m p l e ,   p e u t  ê t r e   u n e  

l a m p e   à  i n c a n d e s c e n c e   p o u r v u e   d ' u n e   o p t i q u e   de  c o u p l a g e   e t  

d ' u n   f i l t r e   a n t i c a l o r i q u e   p o u r   s u p p r i m e r   un  e x c è s   d e  

r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e ,   une  d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   d a n s  

l e   r o u g e   e t   l e   p r o c h e   i n f r a r o u g e ,   une  d i o d e   l a s e r   d a n s   l e  

p r o c h e   i n f r a r o u g e ,   un  l a s e r   r o u g e   a v e c   o p t i q u e   de  c o u p l a g e ,  

e t c . . . C e t t e   p r e m i è r e   s o u r c e   l u m i n e u s e   2  p o u r r a i t   é g a l e m e n t  

é m e t t r e   une   l u m i è r e   non  c o h é r a n t e  ;   c e p e n d a n t ,   p o u r   o b t e n i r  

l e   m e i l l e u r   r e n d e m e n t   du  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   2,  i l   e s t  

p r é f é r a b l e   que  c e t t e   l u m i è r e   s o i t   m o n o c h r o m a t i q u e   e t  q u e   s a  

l o n g u e u r   d ' o n d e   s o i t   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,6   e t   0 , 9 µ m .   L ' é n e r -  

g i e   l u m i n e u s e   é m i s e   p a r   l a d i t e   p r e m i è r e   s o u r c e   7  e s t  

a d r e s s é e   au  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   2  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   8 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   1  c o m p o r t e   en  o u t r e   une  s e c o n d e  

s o u r c e   l u m i n e u s e   9,  i d e n t i q u e   ou  d i f f é r e n t e   de  l a d i t e  

p r e m i è r e   s o u r c e   7,  s u s c e p t i b l e   d ' a d r e s s e r   sa  l u m i è r e   à  

l ' e n s e m b l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  e t   aux  p o l a r i s e u r s  4   e t   5 ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   1 0 .  

Un  m i r o i r   11  e s t   p r é v u   d e r r i è r e   le  p o l a r i s e u r   5  p o u r  
é v e n t u e l l e m e n t   r é f l é c h i r   de  la   l u m i è r e   v e r s   un  s y s t è m e   à  

f i b r e s   o p t i q u e s   12,  d i s p o s é   du  même  c ô t é   du  s y s t è m e  

é l e c t r o - o p t i q u e   3 ,4   e t   5 .  



Le  s y s t è m e  à   f i b r e s   o p t i q u e s   12  e s t   en  l i a i s o n ,  à   s o n  

e x t r é m i t é   o p p o s é e   au  s y s t è m e   é l e c t r o - o p t i q u e   3,4  e t   5  a v e c  

un  d i s p o s i t i f   13  d ' e x p l o i t a t i o n  e t   d ' a c q u i s i t i o n ,   qu i   p e u t  

ê t r e   c o n s t i t u é   de  d i o d e s   PIN,   de  p h o t o - d i o d e s   à  a v a l a n c h e s ,  

e t c . . .  

A i n s i ,   l a   l u m i è r e   é m i s e   pa r   l a   p r e m i è r e   s o u r c e   d ' é n e r g i e  

l u m i n e u s e   7  e t   v é h i c u l é e   p a r   le   s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   8 

e s t   a d r e s é e   au  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   2,  p r é s e n t a n t   p a r  

e x e m p l e   une  s u r f a c e   de  1  mm2.  Un  t e l   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l -  

t a ï q u e   2  p e u t   a l o r s   d é l i v r e r   un  c o u r a n t   d ' e n v i r o n   1 0 µ   A, 

p o u r   une  t e n s i o n   i n f é r i e u r e   à  6V  ( g r a d i e n t   0 ,4   A / W  l u m i è r e ) .  

La  t e n s i o n   d é l i v r é e   pa r   le   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   2  e s t  

é v e n t u e l l e m e n t   a p p l i q u é e   a u d i t   e n s e m b l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s  

3  de  t y p e   n é m a t i q u e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   c h a î n e   d e s  

c o n t a c t s   1.  L o r s q u e   l a   c h a î n e  d e s d i t s   c o n t a c t s   1  e s t   o u v e r t e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   au  m o i n s   l ' u n   d e s d i t s   c o n t a c t s   1  n ' e s t  

pas  f e r m é ,   l ' e n s e m b l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  ne  r e ç o i t   p a s  

l a d i t e   t e n s i o n   é m i s e   p a r   le   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   2 

et   i l   r e s t e   d o n c  a u  r e p o s   f a i s a n t   a i n s i   t o u r n e r   de  90°  l e  

p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   de  l a   l u m i è r e .   En  r e v a n c h e ,   l o r s q u e  

la  c h a î n e   d e s d i t s   c o n t a c t s   1  e s t   f e r m é e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e  

t o u s   l e s   c o n t a c t s   1  s o n t   f e r m é s ,   l ' e n s e m b l e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   3  e s t   e x c i t é   p a r   l a   t e n s i o n   du  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l -  

t a ï q u e   2  et   i l   ne  m o d i f i e   pas   le  p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   d e  

la   l u m i è r e   q u ' i l   r e ç o i t .  

A i n s i ,   l a   l u m i è r e  é m i s e   p a r   l a d i t e   s e c o n d e   s o u r c e   9 ,  

v é h i c u l é e   pa r   le   s y s t è m e  à   f i b r e s   o p t i q u e s   10,  e t   e n s u i t e  

p o l a r i s é e   pa r   le   p o l a r i s e u r  4 ,   p e u t   s u b i r   l ' e f f e t   d e  

r o t a t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   e x e r c é   pa r   l e d i t   e n s e m b l e   à  c r i s -  

t a u x   l i q u i d e s   3  e t   r e n c o n t r e r   le   p o l a r i s e u r   5.  En  f o n c t i o n  

de  l ' o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   des   deux  p o l a r i s e u r s   4  e t   5  e t   d e  

l ' a c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e   3,  la   l u m i è r e  

é m i s e   pa r   la   s o u r c e   9  t r a v e r s e   ou  non  le  p o l a r i s e u r   5  :  



-  s i   a u c u n e   l u m i è r e   ne  t r a v e r s e   le   p o l a r i s e u r   5,  le   m i r o i r  

11  ne  r e n v o i e   pas   de  l u m i è r e   v e r s   le   d i s p o s i t i f   13,  à  

t r a v e r s   l e   s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   1 2  ;  

-  s i   l a   l u m i è r e   t r a v e r s e   l e   p o l a r i s e u r   5,  l e   m i r o i r   11 

i n j e c t e   c e l l e - c i   dans   le   s y t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   12  e t   l e  

d i s p o s i t i f   13  r e ç o i t   un  s i g n a l .  

L e s   f i g u r e s   2  à  5  e x p l i c i t e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t  

c i - d e s s u s   p o u r   deux  c a s   p a r t i c u l i e r s .  

Dans   l ' e x e m p l e   des  f i g u r e s   2  e t   3,  on  a  s u p p o s é   que  l e s  

d i r e c t i o n s   de  p o l a r i s a t i o n   14,  15  e t   16  d e s   p o l a r i s e u r s  4   e t  

5  e t   de  l ' e n s e m b l e   de  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  é t a i e n t   p a r a l l è l e s  

e n t r e   e l l e s ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t  e x c i t é .  

D o n c ,   l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   de  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  e s t  
e x c i t é   ( v o i r   l a   f i g u r e   2 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   t o u s   l e s  

c o n t a c t s   1  s o n t   f e r m é s ,   l e   f a i s c e a u   de  l u m i è r e   17  i s s u  
du  s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   10  t r a v e r s e ,   a p r è s   p o l a r i s a -  
t i o n   p a r   l e   p o l a r i s e u r   4,  l ' a g e n c e m e n t   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   3  e t   le   p o l a r i s e u r   5  p o u r   se  r é f l é c h i r   s u r   l e  

m i r o i r   11  e t   d o n n e r   n a i s s a n c e   à  un  r a y o n   r é f l é c h i   18,  q u i  

r e t r a v e r s e   l e   p o l a r i s e u r   5,  l ' e n s e m b l e   de  c r i s t a u x   l i q u i d e   3 

e t   l e   p o l a r i s e u r  4   p o u r   a t t e i n d r e   le  s y s t è m e   à  f i b r e s  

o p t i q u e s   1 2 .  

En  r e v a n c h e ,   l o r s q u e   l e d i t   e n s e m b l e   l i q u i d e s  3   n ' e s t   p l u s  
e x c i t é   ( v o i r   l a   f i g u r e   3 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u ' a u   m o i n s  
l ' u n   d e s   c o n t a c t s   1  e s t   o u v e r t ,   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a -  
t i o n   16  de  l ' e n s e m b l e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  t o u r n e ,   d e  
s o r t e   que   l e   p o l a r i s e u r   5  c o n s t i t u e   une  b a r r i è r e   p o u r   l e  
f a i s c e a u   17,  qu i   ne  p e u t   a t t e i n d r e   le   m i r o i r   11  e t   d o n c  
l e   s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   1 2 .  



Dans  la   s t r u c t u r e   des   f i g u r e s   2  et   3,  le   r e t o u r   de  l a  

l u m i è r e   é m i s e   par   la   s o u r c e   9  au  d i s p o s i t i f   13  ne  se  p r o d u i t  

donc   que  l o r s q u e   t o u s   l e s   c o n t a c t s   1  s o n t   f e r m é s .  

Dans  l ' e x e m p l e  d e   r é a l i s a t i o n   des  f i g u r e s  4   et   5,  on  a  

s u p p o s é   que  l e s   d i r e c t i o n s   de  p o l a r i s a t i o n   14  e t  1 5   d e s  

p o l a r i s e u r s   4  et   5  é t a i e n t   à  90°  e n t r e   e l l e s   et   que  l e s  

d i r e c t i o n s   de  p o l a r i s a t i o n   14  et  1 6  é t a i e n t   p a r a l l è l e s  

l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   de  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  e s t   e x c i t é .  

Dans  ce  c a s ,   l o r s q u e   t o u s   l e s   c o n t a c t s   1  s o n t   f e r m é s   ( v o i r  

la   f i g u r e   4) ,   le   f a i s c e a u   1 7  e s t   b l o q u é   pa r   le   p o l a r i s e u r   5 ,  

a l o r s   que  l o r s q u ' a u   m o i n s   un  c o n t a c t   1  e s t   o u v e r t   ( v o i r   l a  

f i g u r e   5 ) ,   le   f a i s c e a u   17  d o n n e   n a i s s a n c e   au  f a i s c e a u  

r é f l é c h i   18  qu i   a t t e i n t   l e   s y s t è m e  à   f i b r e s   o p t i q u e s   12 

a p r è s   r o t a t i o n   i n v e r s e   de  p o l a r i t e   d a n s   l ' e n s e m b l e   d e  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   3 .  

Dans  la   s t r u c t u r e   des   f i g u r e s  4   et   5,  le   r e t o u r   de  l a  

l u m i è r e   é m i s e   pa r   l a   s o u r c e   9  au  d i s p o s i t i f   13  ne  se  p r o d u i t  

donc   que  l o r s q u ' a u   m o i n s   l ' u n   des  c o n t a c t s   1  e s t   o u v e r t .  

Dans  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  l a   f i g u r e   6,  on  a  

s u p p r i m é   le  m i r o i r   11  et   d i s p o s é  l e   s y s t è m e   à  f i b r e s  

o p t i q u e s   12  en  r e g a r d   du  s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   10,  d u  

c ô t é   o p p o s é   au  s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e   3 , 4 , 5 .   Une  l e n t i l l e   d e  

f o c a l i s a t i o n   19  p e u t   ê t r e   p r é v u e   e n t r e   le   p o l a r i s e u r   5  e t   l e  

s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   12.  On  p o u r r a i t   é g a l e m e n t  p r é v o i r  

t o u t   s y s t è m e   o p t i q u e   q u i  p e r m e t t r a i t   de  d i s p o s e r   l e s  

s y s t è m e s   à  f i b r e s   o p t i q u e s   10  et  12  d a n s   t o u t e   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   a n g u l a i r e   d é s i r é e .  



La  f i g u r e   7  m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   dans   l a q u e l l e  

on  a  s u p p r i m é   la   p r e m i è r e   s o u r c e   d ' é n e r g i e   l u m i n e u s e   7  e t   l e  

s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   8.  Dans  ce  c a s ,   on  p r é v o i t   u n  

m i r o i r   20  d i s p o s é   s u r   le   t r a j e t   du  f a i s c e a u   l u m i n e u x   17 

s o r t a n t   du  s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   10  e t   s u s c e p t i b l e  

d ' a d r e s s e r   une  p a r t i e   17'  de  ce  f a i s c e a u   17  s u r   l e  

g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   2  e t   l ' a u t r e   p a r t i e   17"  d u d i t  

f a i s c e a u   v e r s   l e   s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e   3 , 4 , 5 .   Le  m i r o i r   2 0  

p e u t   ê t r e   un  s i m p l e   m i r o i r   s e m i - t r a n s p a r e n t .  

T o u t e f o i s ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   que  le   m i r o i r   20  s o i t   du  t y p e  

d i c h r o i q u e   p e r m e t t a n t   d ' a d r e s s e r   au  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l -  

t a l q u e   2  l a   p a r t i e   i n f r a r o u g e   17'  du  f a i s c e a u   17  e t   a u  

s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e   3 , 4 , 5   l a   p a r t i e   f r o i d e   17"  d u d i t  

f a i s c e a u   17.  B i e n   e n t e n d u   la   p a r t i e   17"  du  f a i s c e a u   17 

p e r m e t   un  f o n c t i o n n e m e n t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d é c r i t   c i - d e s s u s  

à  p r o p o s   d u d i t   f a i s c e a u   1 7 .  

Dans  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   8,  on  a  

s u p p r i m é   le  s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   12,  le   s y s t è m e   à  

f i b r e s   o p t i q u e s   10  p e r m e t t a n t ,   à  l a   f o i s ,   de  v é h i c u l e r   l a  

l u m i è r e   de  la   s o u r c e   9  v e r s   le   s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e   3 , 4 , 5  

( f a i s c e a u   17)  e t   l a   l u m i è r e   du  s y s t è m e   é l e c t r o o p t i q u e   3 , 4 , 5  

au  d i s p o s i t i f   13  ( f a i s c e a u   18 ) .   C e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a -  

t i o n   p e u t   m e t t r e   en  o e u v r e ,   de  f a ç o n   c o n n u e ,   un  s é p a r a t e u r   à  

l ame   ou  un  c o u p l e u r   a p p r o p r i é .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   9  met  en  o e u v r e   l e  

s y s t è m e   à  f i b r e s   o p t i q u e s   10  de  l a   f i g u r e   8  e t   le   m i r o i r   2 0  

de  la   f i g u r e   7,  p o u r   s u p p r i m e r   l a   s o u r c e   7  e t   l e s   s y s t è m e s   à  

f i b r e s   o p t i q u e s   8  e t   1 2 .  



Dans  la  v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   10,  on  a  p r é v u   une  l o g i q u e   2 1 ,  

de  f a i b l e   c o n s o m m a t i o n ,   a l i m e n t é e   pa r   l ' e n s e m b l e   p h o t o v o l -  

t a l q u e   2  e t   p e r m e t t a n t   de  p r é s e n t e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   l ' é t a t  

de  c h a q u e   c o n t a c t   1.  Le  d i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   10  p r é s e n t e  

la   s t r u c t u r e   du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1, 

Le  d i s p o s i t i f   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   et   s e s   v a r i a n t e s  

c o m p r e n n e n t   t o u s   un  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  de  t y p e  

n é m a t i q u e  ;   l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   p o u r r a i t   t o u t  

a u s s i   b i e n   ê t r e   du  t y p e   d i c h r o î q u e   e t   s e r a i t   a l o r s   a s s o c i é   à  

u n e ,   ou  des   c e l l u l e s   d ' H e r l m e i e r   a v e c   p o l a r i s e u r ,   l e d i t  

s y s t è m e   de  c r i s t a u x   l i q u i d e s   3  de  t y p e   d i c h r o i q u e   f o n c t i o n -  

n a n t   pa r   e f f e t   " G u e s t - H o s t " .  

E n f i n ,   on  p o u r r a i t   u t i l i s e r   é g a l e m e n t   un  s y s t è m e   de  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)  de  t y p e   p o l y c h r o m a t i q u e ,   f o n c t i o n n a n t   p a r  

c h a n g e m e n t   de  l o n g u e u r   d ' o n d e s   l u m i n e u s e s   s o u s   e x c i t a t i o n ,  
a s s o c i é   é v e n t u e l l e m e n t   avec   un,  ou  des   p o l a r i s e u r s ,   p o u r  
a m é l i o r a t i o n   du  c o n t r a s t e   l o r s   de  l a   l e c t u r e .  

Sur   la   f i g u r e   11,  on  a  r e p r é s e n t é   un  e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  l a   s u r v e i l l a n c e   à  

d i s t a n c e ,   à  p a r t i r   d ' u n  p o s t e   22,  des   n i v e a u x   m a x i m a l   e t  

m i n i m a l   d ' u n e   cuve   23  c o n t e n a n t   des   p r o d u i t s   p é t r o l i e r s  

i n f l a m m a b l e s   2 4 .  

Des  c o n t a c t s   1M e t   1m  c o o p è r e n t   a v e c   un  f l o t t e u r   25  p o u r  
d é t e r m i n e r   l e s d i t s   n i v e a u x   m a x i m a l   e t   m i n i m a l .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   des  c o n t a c t s   e s t   s e m b l a b l e   à  c e l u i  
i l l u s t r é   s u r   l a   f i g u r e  7  :   i l   c o m p o r t e   une  u n i t é   26  f i x é e  

s u r   la   cuve   23,   a s s o c i é e   à  une  l o g i q u e   21  i n c l u s e   d a n s  

l ' u n i t é   26  qu i   p e r m e t   de  p r é s e n t e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   l ' é t a t  

des   deux  c o n t a c t s   1M  et   lm.  Les  i n f o r m a t i o n s   s o n t   c o d é e s  

s o u s   f o rme   de  m o d u l a t i o n   de  l a r g e u r   l u m i n e u s e .   La  p u i s s a n c e  



é l e c t r i q u e   a i n s i   c r é é e   p a r   le  c a p t e u r   e s t <   6 0 µ   W. 

Le  g é n é r a t e u r   de  l u m i è r e   9  e s t   une  d i o d e   l a s e r   a s s o c i é e   à  

une  a l i m e n t a t i o n   27.  La  d i o d e   p e u t   ê t r e   p u l s é e   ou  p e r m a n e n t e  

s e l o n   que  l ' i n f o r m a t i o n   d é s i r é e   e s t   à  l e c t u r e   p e r m a n e n t e   o u  

p o n c t u e l l e .  

Les  i n f o r m a t i o n s   l u m i n e u s e s   s o n t   d é t e c t é e s   p a r   une  d i o d e   P I N  

28  d i s p o s é e   e n t r e   l e   d i s p o s i t i f   13  e t   l e   s y s t è m e   de  f i b r e s  

o p t i q u e s   12.  Ces  i n f o r m a t i o n s   s o n t   t r a i t é e s   pa r   une  l o g i q u e  

q u i   a f f i c h e   l e s   é t a t s   à  l ' a i d e   de  deux   v o y a n t s   2 9 .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e   d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   11  p o u r r a i t  

s u r v e i l l e r   une   p l u r a l i t é   de  c o n t a c t s ,   d o n t   c e r t a i n s   d ' e n t r e  

eux  c o r r e s p o n d r a i e n t ,   p a r   e x e m p l e ,   à  des   n i v e a u x   i n t e r m é -  

d i a i r e s   e n t r e   l e   n i v e a u   m i n i m a l   e t   l e   n i v e a u   m a x i m a l .  

On  c o n ç o i t   q u e ,   g r â c e   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  d i s p o s e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   s u s c e p t i b l e   de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s .   P a r  

e x e m p l e  :  

-  c o n t r ô l e   des   c o m p t e s - r e n d u s   de  p o s i t i o n   des   é l é m e n t s   d e  

c o m m a n d e s   p y r o t e c h n i q u e s   e t   des   b a r r i è r e s   de  s é c u r i t é   s u r  

e n g i n s   b a l i s t i q u e s   e t   s p a t i a u x  ;  

-  a c q u i s i t i o n   d ' é t a t   de  m a n o - c o n t a c t s   d a n s   un  r é s e r v o i r   d e  

c a r b u r a n t   ou  c o m b u r a n t  ;  

-  c o m p t e - r e n d u   de  p o s i t i o n  d e   g o u v e r n a i l s ,   v o l e t s ,   o r g a n e s  
de  d i r e c t i o n   e t   c o m m a n d e s   en  g é n é r a l   s u r   e n g i n s ,   a v i o n s ,  

n a v i r e s ,   v é h i c u l e s   d i v e r s ,   i n s t a l l a t i o n s   au  s o l ,   d e v a n t   ê t r e  

p r o t é g é s   c o n t r e   des   champs   é l e c t r i q u e s   e t / o u   m a g n é t i q u e s  

i m p o r t a n t s  ;  



-  a c q u i s i t i o n   de  p o s i t i o n   de  v a n n e  ( o u v e r t e   ou  f e r m é e )   d e  

commande  d ' é c o u l e m e n t   de  p r o d u i t s   d a n g e r e u x   dans   l e s  

i n d u s t r i e s   p é t r o c h i m i q u e s   ( h y d r o g è n e ,   o x y g è n e ,   e s s e n c e ,  

k é r o s é n e . . . )  ;  

-  c o m p t e - r e n d u   d ' é t a t   de  c a p t e u r s   dans   ou  su r   p i è c e s  

t o u r n a n t e s   t e l l e s   q u e ,   p a n n e a u x   s a t e l l i t e s ,   r o t o r s ,   t u r b i n e s  

i n s t r u m e n t é e s  ;  

-  a c q u i s i t i o n   de  c o m p t e - r e n d u   de  c a p t e u r s   d ' i n c e n d i e   d a n s  

des   l o c a u x   p y r o t e c h n i q u e s   ou  i n s t a l l a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s  

s e n s i b l e s   en  g é n é r a l  ;  

-  v é r i f i c a t i o n   d ' é t a t s   dans   des  m i l i e u x   d i f f i c i l e s   d ' a c c è s  

p o u r   a t t e i n d r e   e t   c h a n g e r   l e s   p i l e s   des  d i s p o s i t i f s  

a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s .   Pa r   e x e m p l e  :   m i l i e u   i m m e r g é ,   c o r p s  

h u m a i n   ( c o n t r ô l e   d ' é t a t   c o e u r   a r t i f i c i e l )   m i l i e u   t r è s  

e n c o m b r é   e t c . . .  ;  

-  r e c h a r g e m e n t   de  b a t t e r i e s   et   v é r i f i c a t i o n   de  l ' é t a t   d u  

d i s p o s i t i f   qu i   f o n c t i o n n e   sous   l ' e f f e t   de  ces   b a t t e r i e s   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des   mêmes  f i b r e s   o p t i q u e s .   On  t r o u v e r a   u n e  

a p p l i c a t i o n   a v a n t a g e u s e   en  m i l i e u   m é d i c a l   p o u r   l e s   a p p a r e i l s  

i m p l a n t é s   d a n s   le   c o r p s   h u m a i n   du  f a i t   de  la   bonne   t o l é r a n c e  

de  ce  d e r n i e r   p o u r   le   v e r r e   c o n s t i t u a n t   l e s   f i b r e s   o p t i q u e s .  



1  -  D i s p o s i t i f   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' é t a t   o u v e r t   ou  f e r m é   d ' a u  

m o i n s   un  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   (1)  c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   m o b i l e  

( 1 a )   e t   une  p a r t i e   f i x e   ( 1 b ) ,   pa r   p a s s a g e   d ' u n   c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s d i t e s   p a r t i e s   f i x e s   e t   m o b i l e s   d u d i t  

c o n t a c t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   ( 7 , 9 ) ,  

un  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a l q u e   (2)  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e x c i t é  

p a r   l a d i t e   s o u r c e   l u m i n e u s e ,   un  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s  

(3)  m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e   ou  l e s   c o n t a c t s   (1)  aux  b o r n e s  

d u d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a l q u e   (2)  e t   p r é s e n t a n t   deux  é t a t s  

o p t i q u e s   d i f f é r e n t s   s u i v a n t   q u ' i l   e s t   ou  non  t r a v e r s é   p a r   l e  

c o u r a n t   e n g e n d r é   p a r   l e d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a l q u e   e t   d e s  

m o y e n s   ( 4 , 5 , 9   à  1 3 , 1 9 , 2 0 )   p o u r   d é t e c t e r   e t   e x p l o i t e r   l e s  

é t a t s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 ) .  

2  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   ( 4 , 5 , 9   à  1 3 , 1 9 , 2 0 )   d e  

d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n   des   é t a t s   du  s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)  s o n t   é l e c t r o - o p t i q u e s   e t   en  ce  que  l e  

g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   ( 2 ) ,   le   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)   e t   une  p a r t i e   ( 4 , 5 , 1 1 , 1 9 , 2 0 )   d e s d i t s   moyens   d e  

d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n   f o r m e n t   une  u n i t é   de  c o n s t r u c -  

t i o n   r e l i é e   à  l a d i t e   s o u r c e   l u m i n e u s e   ( 7 , 9 )   e t   à  l ' a u t r e  

p a r t i e   ( 9 , 1 3 )   d e s d i t s   m o y e n s   de  d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n  

p a r   des   l i a i s o n s   o p t i q u e s   ( 8 , 1 0 , 1 2 )  

3  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 )  

e s t   d u  t y p e   n é m a t i q u e   e t   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d e  

d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n   c o m p o r t e n t   des   moyens   d e  

p o l a r i s a t i o n   ( 4 , 5 )   a s s o c i é s   a u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  



l i q u i d e s   ( 3 ) .  

4  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  o u - 2 ,  
c a r a c t é r i s é   e n  c e   que  l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  l i q u i d e s   ( 3 )  

e s t   du  t y p e   d i c h r o i q u e   et   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d e  

d é t e c t i o n   e t   d ' e x p l o i t a t i o n   c o m p o r t e n t   d e s  m o y e n s   de  p o l a -  

r i s a t i o n   a s s o c i é s   a u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 )  

e s t   du  t y p e   p o l y c h r o m a t i q u e   e t   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s  
de  d é t e c t i o n   et   d ' e x p l o i t a t i o n   p e u v e n t   c o m p o r t e r   des   m o y e n s  
de  p o l a r i s a t i o n   a s s o c i é s   a u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s  

( 3 ) .  

6  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t e s   l i a i s o n s   à  l ' u n i t é   d e  

c o n s t r u c t i o n   ( 2 , 3 , 4 , 5 , 1 1 , 1 9 , 2 0 )   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

s y s t è m e s   à  f i b r e s   o p t i q u e s   ( 8 , 1 0 , 1 2 ) .  

7  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   (7)  e t  

un  s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   ( 8 )  p o u r   e x c i t e r   l e d i t  

g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   ( 2 ) ,   u n e  s o u r c e   l u m i n e u s e   (9)  e t  

un  s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   (10)   pou r   é c l a i r e r   l e d i t  

s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 ) ,   un  s y s t è m e   d e  f i b r e s  

o p t i q u e s   (12)   e t   un  d i s p o s i t i f   (13)   p o u r   e x p l o i t e r   l e s  

c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s - o p t i q u e s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   a i n s i   q u ' u n   s y s t è m e   o p t i q u e   (11  ou  19)  p o u r   é t a b l i r  

l a   c o m m u n i c a t i o n   l u m i n e u s e   e n t r e   l e s d i t s   s y s t è m e s   de  f i b r e s  

o p t i q u e s   (10  e t   12)  r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   à  l a   s o u r c e  

l u m i n e u s e   (9)  d ' é c l a i r e m e n t   du  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s  

(3)  e t   au  d i s p o s i t i f   (13)   d ' e x p l o i t a t i o n   des   c h a n g e m e n t s  

d ' é t a t s   o p t i q u e s   du  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s .  



8  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   u n i q u e  

p o u r   e x c i t e r   le   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   (2)  e t   p o u r  
é c l a i r e r   l e   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   (3)  et   des   m o y e n s  

o p t i q u e s   (20)   i n c o r p o r é s   à  l a d i t e   u n i t é   de  c o n s t r u c t i o n   p o u r  

p a r t a g e r   le   f a i s c e a u   l u m i n e u x   p r o v e n a n t   de  c e t t e   s o u r c e  

u n i q u e   en  deux   f a i s c e a u x   p a r t i e l s   r e s p e c t i v e m e n t   a d r e s s é s  

a u d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   (2)  e t   a u d i t   s y s t è m e   à  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   ( 3 ) .  

9  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   ( 1 0 )  

p o u r   é c l a i r e r   l e   s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   (3)  e t   l e  

s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   (12)   p o u r   e x p l o i t e r   l e s  

c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s   o p t i q u e s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)  f o r m e n t   un  s e u l   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   8  e t   9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   (8)  p o u r  
e x c i t e r   l e   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a î q u e   ( 2 ) ,   le   s y s t è m e   d e s  

f i b r e s   o p t i q u e s   (10)   p o u r   é c l a i r e r   l e   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)  e t   l e   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s   p o u r   e x p l o i t e r  

l e s   c h a n g e m e n t s   d ' é t a t s   o p t i q u e s   d u d i t   s y s t è m e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   (3)  f o r m e n t   un  s e u l   s y s t è m e   de  f i b r e s   o p t i q u e s .  

1 1  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s  o p t i q u e s   (20)   de  p a r t a g e   d u  

f a i s c e a u   l u m i n e u x   a d r e s s e n t   au  g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a ï q u e   ( 2 )  

l a   p a r t i e   c h a u d e   e t   au  s y s t è m e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   (3)   l a  

p a r t i e   f r o i d e   du  r a y o n n e m e n t   émi s   p a r   l a   s o u r c e   l u m i n e u s e  

u n i q u e .  

1 2  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  l o g i q u e   (21)   a l i m e n t é e  

p a r   l e d i t   g é n é r a t e u r   p h o t o v o l t a l q u e   (2)  e t   p e r m e t t a n t  

l ' e x a m e n   s é q u e n t i e l   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c o n t a c t s   ( 1 ) .  
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