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(57) Abstract: The invention relates to a
method and device for producing synthetic
fibres. In said method, a plurality of extruded
fibre strands are guided through a temperature-
controlled treatment medium in order to be
cooled, heated, fixed and/or dried. In order to
produce the fibres in a particularly energy-
efficient manner, according to the invention
the treatment medium is at least partially
generated from a waste gas stream of a small-
scale CHP umit. To this end, the treatment
device is connected to the small-scale CHP
unit via a waste gas line.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur

Herstellung von synthetischen Fasern, bei
welchem eine Vielzahl von extrudierten
Faserstréangen zur Abkithlung, zur Erwérmung,
zur Fixierung und / oder zur Trocknung durch
ein temperiertes Behandlungsmedium getfiihrt
werden. Um die Herstellung der Fasern
besonders energieeffizient ausfilhren zu
konnen, wird erfindungsgemal das
Behandlungsmedium zumindest teilweise aus
einem Abgasstrom eines Blockheizkraftwerkes

Fig.1

erzeugt. Hierzu ist die Behandlungseinrichtung iiber eine Abgasleitung mit dem Blockheizkraftwerk verbunden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von synthetischen Fasern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von synthetischen Fa-
sern gemdl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur
Herstellung von synthetischen Fasern gemiB dem Oberbegriff des An-

spruchs 8.

Bei der Herstellung von synthetischen Fasern ist es {iblich, dass die Fasern
aus einer Polymerschmelze extrudiert werden. In Abhédngigkeit, ob die Fa-
sern zur Herstellung eines Fadens, eines Vlieses oder zur Herstellung von
Stapelfasern genutzt werden, miissen an den Faserstrdngen verschiedene
Behandlungen durchgefiihrt werden. So ist es bekannt, unmittelbar nach
dem Extrudieren der Faserstringe eine thermische Behandlung in Form ei-
ner Abkiihlung vorzunehmen. Um die fiir das Endprodukt maBgeblichen
physikalischen Eigenschaften zu erhalten, sind desweiteren thermische Be-
handlungen in Form von Erwirmungen bekannt, die insbesondere beim
Verstrecken der Faserstrdnge genutzt werden. Derartige thermische Be-
handlungen an den Faserstringen bilden somit wesentliche Produktions-

schritte im Ablauf der Herstellung synthetischer Fasern.

So geht beispielsweise aus der WO 2015/110357 Al ein gattungsgeméilies
Verfahren und eine gattungsgemiBe Vorrichtung zur Herstellung von Fa-
sern in diesem Fall zur Herstellung von Stapelfasern hervor. So werden die
Faserstringe mittels einer Schmelzspinneinrichtung aus einer Polymer-
schmelze extrudiert. Zur Verfestigung der Faserstrdnge ist eine Abkiihlung

des Fasermaterials erforderlich, so dass die Faserstringe mit einer Klimaluft
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abgekiihlt werden. Im weiteren Verlauf des Prozesses miissen die Fasern
verstreckt werden, wozu eine Erwirmung der Fasern erforderlich ist. So
werden die Fasern vor dem Verstrecken durch einen Ofen mit einer Heil3-
luft behandelt. Nach dem Verstrecken der Faserstringe erhalten diese eine
thermische Nachbehandlung, um die Molekularstruktur des Fasermaterials
zu stabilisieren. Bei dem gattungsgemiBen Verfahren und der gattungsge-
miBen Vorrichtung werden die Faserstringe liber Walzen gefiihrt, die einen
beheizten Walzenmantel aufweisen. Die Walzenmaéntel sind {iblicherweise
in einer geschlossenen Heizkammer angeordnet, um eine entsprechende
Umgebung mit Warmluft zu erhalten. Im weiteren Verlauf werden die Fa-
serstrange gekriuselt und nach dem Kréduseln zur Einstellung einer Rest-
feuchte durch einen Trockner gefiihrt. Auch hierbei werden die Faserstrdn-

ge mittels einer Heilluft getrocknet.

Das gattungsgemifBe Verfahren und die gattungsgeméfBe Vorrichtung wei-
sen somit eine Mehrzahl von thermischen Behandlungen auf, die insgesamt
zu einem hohen Energieverbrauch bei der Herstellung von Fasern fiihren.
Dabei erfordern die Erzeugung und Aufbereitung der Behandlungsmedien
wie beispielsweise Heilluft oder HeiBdampf den groBten energetischen

Aufwand.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, das gattungsgemifie Verfahren zur Her-
stellung von synthetischen Fasern sowie die gattungsgemifBe Vorrichtung
zur Herstellung von synthetischen Fasern derart weiterzubilden, dass eine

moglichst energieeffiziente Herstellung der Fasern mdglich ist.
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Diese Aufgabe wird fiir ein Verfahren dadurch geldst, dass das Behand-
lungsmedium zumindest teilweise aus einem Abgasstrom eines Blockheiz-

kraftwerkes erzeugt wird.

Fiir die Vorrichtung ergibt sich somit die Losung darin, dass die Behand-
lungseinrichtung iiber eine Abgasleitung mit einem Blockheizkraftwerk
verbunden ist, durch welche Abgasleitung ein Abgas der Behandlungsein-

richtung zufiihrbar ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung war auch nicht dadurch naheliegend, dass der Einsatz eines
Blockheizkraftwerkes in einem Kunststoffverarbeitungsprozess aus der DE
102013 021 125 A1 bekannt ist. Bei dem bekannten Verfahren und bei der
bekannten Vorrichtung wird die Wiarmeenergie des Blockheizkraftwerkes
tiber einen Wiarmetauscher nutzbar gemacht. Damit lassen sich die erzeug-
ten Verbrennungsgase innerhalb eines Blockheizkraftwerkes separieren und

aus dem angrenzenden Herstellungsprozess fernhalten.

Insoweit bestand sogar der Vorbehalt, dass die innerhalb eines Blockheiz-
kraftwerkes erzeugten Abgase vollig ungeeignet sind, um unmittelbar in
einem Herstellungsprozess von synthetischen Fasern eingesetzt zu werden.
Es hat sich jedoch iiberraschenderweise herausgestellt, dass in Abhdngig-
keit von dem Typ des Blockheizkraftwerkes ein hoher Reinheitsgrad der
Abgase erzeugt werden kann, so dass die Abgase unmittelbar in den Kon-
takt mit den Faserstrdngen gelangen kénnen. Somit ist es der Erfindung ge-

lungen, die in einem Blockheizkraftwerk erzeugten Verbrennungsgase di-
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rekt in dem Herstellungsprozess der synthetischen Fasern nutzbar zu ma-

chen.

Die Verfahrensvariante ist hierbei besonders vorteilhaft, bei welcher der
Abgasstrom innerhalb des Blockheizkraftwerkes durch eine Gasturbine er-
zeugt und direkt als Behandlungsmedium verwendet wird. Die in sehr ge-
ringer Konzentration enthaltenen Schadstoffe beeinflussen die gédngigen
Polymermaterialien der Faserstrdnge nicht. Somit kénnen sdmtliche inner-
halb des Blockheizkraftwerkes erzeugten Nutzwédrme vollstindig zur ther-

mischen Behandlung der Fasern genutzt werden.

Zur Erwdrmung, zur Fixierung oder zur Trocknung der synthetischen Fa-
serstringe ist die Verfahrensvariante bevorzugt eingesetzt, bei welcher der
Abgasstrom in eine Behandlungskammer geleitet wird und bei welcher die
Faserstringe innerhalb der Behandlungskammer oder ausserhalb der Be-
handlungskammer durch mehrere angetriebene Walzen gefiihrt wird. So
ldsst sich vorteilhaft in der Behandlungskammer durch das Abgas eine
Heillgasatmosphire erzeugen, durch welche eine Erwidrmung der Faser-

strdnge moglich ist.

In Abhédngigkeit vom Herstellungsprozess und Fasertyp ist hierbei eine
Temperierung der Abgase derart mdglich, dass eine Frischluft mit dem Ab-
gas oder ein Prozessdampf mit dem Abgas vermischt wird. Insoweit lassen
sich die Behandlungsmedien zur Erzeugung der Hei3gasatmosphéren in der

Behandlungskammer je nach Bedarf einstellen.

Diese Verfahrensvarianten lassen sich besonders durch die erfindungsge-

mifBen Weiterbildungen der erfindungsgeméfBen Vorrichtung ausfiihren, bei
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welcher die Behandlungseinrichtung eine Behandlungskammer und mehre-
re antreibbare Walzen aufweist, wobei die Behandlungskammer mit der
Abgasleitung verbunden ist und wobei die Walzen innerhalb und / oder au-
Berhalb der Behandlungskammer angeordnet sind. Je nach Anwendungsfall
konnen hierbei Behandlungskammern ohne Walzen zur intensiven Auf-
wirmung der Faserstringe oder Behandlungskammern mit Walzen zur Fi-

xierung oder zur Trocknung von Faserstringen genutzt werden.

Die Temperierung wird dabei bevorzugt durch die Weiterbildung der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung realisiert, bei welcher die Abgasleitung mit
einem Mischaggregat gekoppelt ist, wobei das Mischaggregat zumindest
einen Frischluftzulauf oder einen Prozessdampfzulauf aufweist. So ist eine
Vermengung zwischen dem Abgas und einer Frischluft oder einem Pro-

zessdampf moglich.

Ein weiterer wesentlicher Prozessschritt in der thermischen Behandlung der
Faserstringe ist durch die unmittelbare Abkiihlung der extrudierten Fasern
gegeben. Hierbei ist es oftmals erforderlich, dass die zur Abkiihlung ge-
nutzte Klimaluft konditioniert wird. Dazu ist die Verfahrensvariante beson-
ders geeignet, bei welcher das Behandlungsmedium aus einer Klimaluft und
einem Anteil des Abgasstromes erzeugt und zum Abkiihlen auf die Faser-

stringe geblasen wird.

Die Einstellung einer gewliinschten Behandlungstemperatur der Blasluft
ldsst sich dabei vorteilhaft durch die Vermengung des Abgasstromes mit

der Klimaluft erreichen.
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Die erfindungsgeméfe Vorrichtung ist hierzu derart weitergebildet, dass die
Behandlungseinrichtung eine Abkiihlvorrichtung aufweist, die mit einer
Klimaeinrichtung verbunden ist und bei welcher die Abkiihlvorrichtung
eine Konditioniervorrichtung zugeordnet ist, die an der Abgasleitung ange-
schlossen 1ist. Dabei weist die Konditioniervorrichtung zumindest eine
Mischeinheit auf, durch welche eine Klimaluft mit dem Abgas mischbar ist.
Insoweit ldsst sich eine Anblasluft erzeugen, die eine auf den jeweiligen

Abkiihlungsprozess abgestimmte Temperatur aufweist.

Um das Potential eines Blockheizkraftwerkes fiir den Herstellungsprozess
von Fasern vollstindig nutzbar zu machen, ist die Weiterbildung der Erfin-
dung bevorzugt ausgefiihrt, bei welcher ein durch das Blockheizkraftwerk
erzeugte elektrische Energie zur Versorgung von Walzenantrieben und /
oder Spinnpumpenantrieben genutzt wird. So ist das Blockheizkraftwerk
zur elektrischen Energieversorgung durch zumindest eine Versorgungslei-
tung mit der Behandlungseinrichtung und / oder der Spinneinrichtung ver-
bunden. So ldsst sich der gesamte elektrische Energiebedarf einer Vorrich-
tung zur Herstellung von Fasern durch die erzeugte Energie des Blockheiz-

kraftwerkes bereitstellen.

Das erfindungsgeméife Verfahren zur Herstellung von synthetischen Fasern
wird nachfolgend anhand einiger Ausfithrungsbeispiele der erfindungsge-
méfBen Vorrichtung zur Herstellung von synthetischen Fasern n#her be-

schrieben.

Es stellen dar:
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Fig. 1 schematisch eine Querschnittsansicht einer Schmelzspinneinrich-
tung mit einer Behandlungseinrichtung zur Abkiihlung von Fasern

Fig. 2 schematisch eine Ansicht einer Schmelzspinneinrichtung mit einer
Behandlungseinrichtung zum Verstrecken und Fixieren von Fasern

Fig. 3 schematisch eine Behandlungseinrichtung zum Kréduseln und
Schneiden von Fasern

Fig. 4 schematisch der Aufbau eines Blockheizkraftwerkes

In der Fig. 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméfBen Vor-
richtung zur Herstellung von synthetischen Fasern schematisch in einer
Querschnittsansicht dargestellt. Das Ausflihrungsbeispiel zeigt eine
Schmelzspinneinrichtung 1 und eine Behandlungseinrichtung 8, die als Ab-
kiihlvorrichtung 9 unmittelbar unterhalb der Spinneinrichtung 1 angeordnet

ist.

Die Spinneinrichtung 1 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel in einer Spinn-
stelle gezeigt, die an einer Unterseite eines Spinnbalkens 4 eine Spinndiise
5 aufweist. Die Spinndiise 5 ist mit einer Spinnpumpe 3 {iber eine Schmel-
zeleitung 6.1 verbunden. Die Spinnpumpe 3 ist an einem Schmelzerverteil-
system 6 angeschlossen, das mit einem Extruder 2 gekoppelt ist. Derartige
Schmelzverteilersysteme 6 erstrecken sich iber mehrere Spinnstellen, wo-
bei an dem beheizten Spinnbalken 4 mehrere Spinndiisen gehalten sein

konnen.

Die an der Unterseite des Spinnbalkens 4 gehaltene Spinndiise 5 kénnte zur
Herstellung von Féaden als Runddiise oder zur Herstellung eines Faservor-

hanges als Rechteckdiise ausgebildet sein.
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Unterhalb des Spinnbalkens 4 ist die Behandlungseinrichtung 8 zur Abkiih-
lung der frisch extrudierten Faserstringe vorgesehen, wobei die Faserstrin-
ge in der Fig. 1 dargestellt sind und mit dem Bezugszeichen F gekennzeich-

net sind.

Als Behandlungsmedium wird hierbei eine Anblasluft genutzt, um die Fa-
serstrdnge F nach dem Extrudieren abzukiihlen, damit das Fasermaterial
sich verfestigt. Die hierzu vorgesehene Abkiihlvorrichtung 9 weist eine in
diesem Fall seitlich angeordnete Blaskammer 15 auf, die {iber eine Blas-

wand 16 mit einem Kiihlschacht 44 verbunden ist.

Die Blaskammer 15 ist tiber einen Luftkanal 45 mit einer Klimaeinrichtung
12 verbunden. Die Klimaeinrichtung 12 ist hier nur symbolisch dargestellt
und weist zumindest ein Geblise 11 auf, das eine Klimaluft kontinuierlich

der Blaskammer 15 zuftihrt.

Innerhalb des Luftkanals 45 ist eine Konditioniervorrichtung 10 angeordnet,
die eine Mischeinheit 46 aufweist. Die Konditioniervorrichtung 10 ist an
einer Abgasleitung 14 angeschlossen und mit einem Blockheizkraftwerk 13
verbunden. Das Blockheizkraftwerk 13 ist {iber eine Versorgungsleitung 7
zur elektrischen Versorgung mit einem Extruderantrieb 2.1 und einem

Spinnpumpenantrieb 3.1 verbunden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemifien
Vorrichtung wird mit der Schmelzspinneinrichtung eine Vielzahl von Fa-
serstringen aus einer Polymerschmelze extrudiert. Hierzu wird das Polymer
vom Extruder 2 aufgeschmolzen und iiber das Schmelzeverteilersystem 6

der Spinnpumpe 3 zugefiihrt. Die Spinnpumpe 3 fordert die Polymer-
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schmelze unter Druck zu der Spinndiise 5, die an ihrer Unterseite eine
Mehrzahl von Diisendffnungen aufweist, durch welche die Faserstringe

extrudiert werden.

Die extrudierten Faserstringe treten in die nachgeordnete Behandlungsein-
richtung 8 ein, wobei sie einen Kiihlschacht 44 durchlaufen. Dem Kiihl-
schacht 44 wird kontinuierlich eine Anblasluft zugefiihrt, um die Faser-

strdnge zu kiihlen.

Die Anblasluft wird von der Klimaeinrichtung 12 und dem Geblédse 11 zu-
gefiihrt, wobei innerhalb der Konditioniervorrichtung 10 die Klimaluft auf
eine gewiinschte Temperatur konditioniert wird. Hierzu wird ein Ab-
gasstrom {iber die Abgasleitung 14 der Konditioniervorrichtung 10 zuge-
fiihrt. Der Abgasstrom wird mit dem Luftstrom der Klimaluft tiber die
Mischeinheit 46 vermengt und anschlieBend in die Blaskammer 15 geleitet.
Der Abgasstrom zur Konditionierung der Klimaluft wird hierbei direkt von
dem Blockheizkraftwerk 13 entnommen und der Konditioniervorrichtung

10 zugefiihrt.

Die zur Regelung einer Temperatur der Anblasluft erforderlichen Sensoren
und Stellglieder sind hierbei nicht ndher dargestellt. So ist es {iblich, dass
die Zufuhr des Abgasstromes dosiert erfolgt, so dass zumindest ein Dosier-
ventil der Abgasleitung 14 zugeordnet ist. Die Zufuhr des Abgases erfolgt
dabei temperaturabhingig, so dass beispielsweise ein Steuergerdt mit Hilfe
von Temperatursensoren jeweils die Menge des zugefiihrten Abgases regu-

liert.
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Das Blockheizkraftwerk 13 wird zumindest teilweise zur Energieversor-
gung der elektrischen Antriebe 2.1 und 3.1 genutzt. So ist das Blockheiz-
kraftwerk 13 iiber die Versorgungsleitung 7 mit dem Extruderantrieb 2.1
und dem Spinnpumpenantrieb 3.1 verbunden. So besteht die Mdglichkeit,
dass in einer GrofBanlage beispielsweise zur Herstellung von Stapelfasern
alle elektrischen Antriebe ihre Versorgungsenergie durch das Blockheiz-
kraftwerk erhalten. Hierzu ist in Fig. 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der

erfindungsgemifien Vorrichtung dargestellt.

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemifen Vor-
richtung zeigt eine Schmelzspinneinrichtung 1 sowie eine mehrstufige Be-

handlungseinrichtung 8.

Die Schmelzspinneinrichtung 1 weist in diesem Ausfithrungsbeispiel meh-
rere Spinnstellen mit mehreren Spinndiisen 5 auf. So sind beispielhaft drei
Spinndiisen 5 an der Unterseite eines Spinnbalkens 4 gezeigt. Die Spinndii-
sen 5 sind in diesem Ausfithrungsbeispiel als Ringdiisen ausgebildet, die
einen ringférmigen Faservorhang von Faserstringen erzeugen. Derartig
Spinndiisen 5 werden bevorzugt zur Herstellung von Stapelfasern einge-
setzt, wobel mehrere der Faserstringe gemeinsam zu einem Spinnkabel zu-
sammengefithrt werden. Die Faserstringe sowie das Spinnkabel sind in der

Fig. 2 dargestellt und mit den Kennbuchstaben F und S gekennzeichnet.

Jede der Spinndiisen 5 ist eine Spinnpumpe 3 zugeordnet, die gemeinsam

tiber das Schmelzeverteilersystem 6 mit dem Extruder 2 gekoppelt sind.

Die Behandlungseinrichtung 8 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch eine

Abkiihlvorrichtung 9, eine Abzugsvorrichtung 19, eine Streckvorrichtung

- 10 -
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21, eine Fixiervorrichtung 23 und eine Haltevorrichtung 26 gebildet. Die
Abkiihlvorrichtung 9 weist in diesem Ausfiithrungsbeispiel pro Spinndiise 5
eine Blaskerze 17 auf. Den Blaskerzen 17 sind jeweils eine Praparationssta-

tion 18 zugeordnet, durch welche die Faserstringe benetzt werden.

Der Abkiihlvorrichtung 9 folgt die Abzugsvorrichtung 19, die mehrere an-
getriebene Abzugswalzen 20 aufweist. Die Abzugswalzen 20 wirken mit
mehreren Streckwalzen 22 der Streckvorrichtung 21 zusammen, um die

Faserstringe zu verstrecken.

Der Streckvorrichtung 21 folgt die Fixiervorrichtung 23, die mehrere ange-
triebene Fixierwalzen 25 innerhalb einer Behandlungskammer 24 aufweist.
Die Behandlungskammer 24 ist an einer Abgasleitung 14 angeschlossen,
die die Behandlungskammer 14 mit einem Blockheizkraftwerk 13 verbin-
det. An einer gegeniiberliegenden Seite der Behandlungskammer 14 ist ein

Abluftanschluss 28 angeordnet.

Der Fixiervorrichtung 23 folgt die Haltevorrichtung 26 mit mehreren ange-

triebenen Haltewalzen 27.

Zur Energieversorgung der Behandlungseinrichtung 8 ist das Blockheiz-
kraftwerk 13 iiber mehrere Versorgungsleitungen 7 mit mehreren Versor-
gungsanschliissen 29 verbunden. Hierbei weisen die Abzugsvorrichtung 19,
die Streckvorrichtung 21, die Fixiervorrichtung 23 und die Haltevorrichtung
26 jeweils einen der Versorgungsanschliisse 29 auf, um die Antriebe der
Walzen 20, 22, 25 und 27 mit elektrischer Energie zu versorgen. Ebenso
sind ein Extruderantrieb 2.1 und die Spinnpumpenantriebe 3.1 mit dem

Blockheizkraftwerk 13 gekoppelt.

-11 -
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Im Betrieb wird das durch das Blockheizkraftwerk 13 erzeugte Abgas di-
rekt liber die Abgasleitung 14 der Behandlungskammer 24 zugefiihrt. In-
nerhalb der Behandlungskammer 24 wird eine HeiBlgasatmosphére durch
das Abgas erzeugt, durch welche eine Temperierung der Faserstringe er-
folgt. Um das Behandlungsmedium innerhalb der Behandlungskammer 24
unter mdglichst konstanten Bedingungen zu halten, wird {iber den Abluft-
anschluss 28 kontinuierlich ein Abluftstrom aus der Behandlungskammer
abgelassen. Insoweit wird das Abgas des Blockheizkraftwerkes 13 kontinu-
ierlich als Abgasstrom durch die Abgasleitung 14 der Behandlungskammer
24 zugefiihrt.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel werden die Faserstrin-
ge nach dem Abkiihlen zu dem Spinnkabel S zusammengefasst und durch
die Abzugswalzen 20 von den Spinndiisen 5 abgezogen. Die Streckwalzen
22 sind mit hoheren Umfangsgeschwindigkeiten gegeniiber den Abzugs-

walzen 20 angetrieben, so dass die Faserstrdnge verstreckt werden.

Zwischen den Fixierwalzen 25 und den Haltewalzen 27 ist eine geringe Ge-
schwindigkeitsdifferenz eingestellt, damit die erwidrmten Faserstringe in-

nerhalb der Behandlungskammer 24 relaxieren konnen.

Am Ende koénnen die Faserstringe beispielsweise unmittelbar in einer Kan-
ne abgelegt werden oder alternativ direkt in einer Faserstrale iiberfiihrt

werden.

Bei der in Fig. 2 dargestellten thermischen Behandlung der Faserstringe

erfolgt die Erwdrmung der Fasern durch das Abgas des Blockheizkraftwer-
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kes 13. Hierbei wird im wesentlichen die Temperatur des Abgases inner-
halb des Blockheizkraftwerkes 13 vorbestimmt. Grundsitzlich besteht je-
doch auch die Moglichkeit, den Abgasstrom vor der Einleitung in eine Be-
handlungskammer zu konditionieren. Hierzu ist in Fig. 3 ein weiteres Aus-

fiihrungsbeispiel eine Behandlungseinrichtung dargestellt.

Die Fig. 3 zeigt schematisch eine Behandlungseinrichtung, wie sie am Ende
einer Faserstrale zur Herstellung von Stapelfasern verwendet wird. In die-
sem Ausflihrungsbeispiel weist die Behandlungseinrichtung 8 eine Verle-
gevorrichtung 30, eine Kréduselvorrichtung 32, eine Trockenvorrichtung 47,
eine Haltevorrichtung 33 und eine Schneidvorrichtung 34 auf. Die Verlege-
vorrichtung 30 weist mehrere Verlegewalzen 31 auf, um die zugefiihrten
Faserstringe F in ihrer Arbeitsbreite zu verkleinern. Anschliefend werden
die Faserstringe innerhalb der Kriuselvorrichtung 32 durch eine Stauch-
krduselung gekriuselt und in die Trockenvorrichtung 47 iiberfiihrt. Die
Trockenvorrichtung 47 weist eine Behandlungskammer 24 auf, durch wel-
che die Faserstringe gefiihrt werden. Die Fithrung kann beispielsweise
durch ein Laufband erfolgen. Innerhalb der Behandlungskammer 24 ist eine
Heiflgasatmosphire durch ein Behandlungsmedium gebildet. Als Behand-
lungsmedium wird hierbei ebenfalls ein Abgasstrom in die Behandlungs-
kammer 24 eingeleitet. Hierzu ist die Behandlungskammer 24 an eine Ab-
gasleitung 14 angeschlossen. Die Abgasleitung 14 verbindet die Behand-

lungskammer 24 mit einem Blockheizkraftwerk 13.

Zur Konditionierung eines Abgasstromes ist innerhalb der Abgasleitung 14
ein Mischaggregat 35 angeordnet. Das Mischaggregat 35 weist einen Zu-
lautanschluss 36 auf, welcher beispielsweise mit einem Dampferzeuger ge-

koppelt ist. Innerhalb des Mischaggregates 35 ldsst sich so ein Prozess-
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dampfstrom dem Abgasstrom zumengen. So kénnen bestimmte Konditio-
nierungen des Abgasstromes vorgenommen werden. Alternativ besteht je-
doch auch die Mdoglichkeit, iiber den Zulaufanschluss 36 eine Frischluft
dem Abgasstrom zuzufiihren. Durch die Vermengung der Frischluft mit
dem Abgas wird ein fiir die Behandlung insbesondere fiir die Trocknung
der Fasern gewiinschtes Behandlungsmedium erzeugt. So kénnen insbeson-
dere die Temperaturen des Abgases unabhingig von dem Blockheizkraft-

werk geregelt werden.

Die Behandlungskammer 24 der Trockenvorrichtung 47 weist einen Ab-
luftanschluss 28 auf, so dass ein Austausch der Heiflgasatmosphére inner-

halb der Behandlungskammer 24 stattfinden kann.

Zur elektrischen Energieversorgung sind den Vorrichtungen 30, 32, 33 und
34 jeweils separate Versorgungsanschliisse 29 zugeordnet, die {iber Versor-
gungsleitungen 7 mit dem Blockheizkraftwerk 13 verbunden sind. So wird
eine Energieversorgung der Vorrichtungen durch das Blockheizkraftwerk

13 gewdhrleistet.

Um die direkte Behandlung der Faserstringe mit einem Abgas eines Block-
heizkraftwerkes durchfithren zu kdonnen, werden insbesondere Blockheiz-
kraftwerke 13 mit Gasturbinen eingesetzt. In Fig. 4 ist schematisch der
Aufbau eines derartigen Blockheizkraftwerkes dargestellt. Das Blockheiz-
kraftwerk 13 weist einen Kompressor 39 auf, der mit einem Frischluftan-
schluss 37 verbunden ist und Frischluft komprimiert. Die komprimierte
Frischluft wird gemeinsam mit einem Brennstoff, der iiber einen Brenn-
stoffanschluss 38 zugefiihrt wird, in einer Verbrennungseinrichtung 40 ver-

brannt. Die Verbrennungsgase werden einer Gasturbine 41 zugefiihrt, um
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diese anzutreiben. Die Gasturbine 41 ist mit einem Generator 42 gekoppelt,
welcher einen elektrischen Strom erzeugt. Die von der Turbine abgegebe-
nen Abgase werden flir einen Abgasanschluss 43 abgefiihrt. Das Abgas
kann hierbei Temperaturen im Bereich von 200 bis 600°C aufweisen. Als

Brennstoff wird dabei bevorzugt ein Gas wie z.B. Biogas, eingesetzt.

Die in den Ausfiithrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 3 dargestellten Behand-
lungseinrichtungen sind nur beispielhaft. Grundsitzlich sind das erfin-
dungsgemiflie Verfahren und die erfindungsgeméife Vorrichtung zur Her-
stellung von Fasern geeignet, die zu Faden, zu einem Vlies oder zu Stapel-
fasern verwendet werden. So konnen derartige Vorrichtungen in Schmelz-
spinnanlagen fiir Fiden, in Spunbond oder Meltblown-Anlagen zur Herstel-
lung von Vliesen oder in Stapelfaseranlagen zur Herstellung von Stapelfa-

sern eingesetzt werden.

Ebenso besteht die Moglichkeit, die Energie der Verbrennungsgase des
Blockheizkraftwerkes liber einen Warmetauscher nutzbar zu machen. So
konnten Fluide oder Didmpfe {iber den Wirmetauscher temperiert werden
und zur Temperierung von Walzen, Dampfkammern oder direkt zur Faser-

behandlung genutzt werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung von synthetischen Fasern, bei welchem eine
Vielzahl von extrudierten Faserstringen zur Abkiihlung, zur Erwir-
mung, zur Fixierung und/oder zur Trocknung durch ein temperiertes
Behandlungsmedium gefiihrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass das
Behandlungsmedium zumindest teilweise aus einem Abgasstrom eines

Blockheizkraftwerkes erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasstrom innerhalb des Blockheizkraftwerkes durch eine Gasturbine er-

zeugt und direkt als Behandlungsmedium verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgasstrom in eine Behandlungskammer geleitet wird und dass das
Spinnkabel innerhalb der Behandlungskammer oder auBerhalb der Be-

handlungskammer durch mehrere angetriebene Walzen gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasstrom durch einen beigemengten Frischluftstrom oder durch einen

beigemengten Prozessdampfstrom temperiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Behandlungsmedium aus einer Klimaluft und einem Anteil des Ab-
gasstromes erzeugt und zum Abkiihlen auf die Faserstringe geblasen

wird.
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-

gasstrom mit der Klimaluft vermischt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine durch das Blockheizkraftwerk erzeugte elektrische Energie
zur Versorgung von Walzenantrieben und/oder Spinnpumpenantrieben

genutzt wird.

Vorrichtung zur Herstellung von synthetischen Fasern, mit einer
Schmelzspinneinrichtung (1) zur Erzeugung einer Vielzahl von Faser-
stringen und mit einer Behandlungseinrichtung (8) zur Abkiihlung, zur
Erwdrmung, zur Fixierung und/oder zur Trocknung der Faserstringe,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlungseinrichtung (8) {iber eine
Abgasleitung (14) mit einem Blockheizkraftwerk (13) verbunden ist,
durch welche Abgasleitung (14) ein Abgas der Behandlungseinrichtung
(8) zufiihrbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Block-

heizkraftwerk (13) eine Gasturbine (41) zur Erzeugung elektrischer

Energie und zur Erzeugung des Abgases aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Behandlungseinrichtung (8) eine Behandlungskammer (24) und mehre-
re antreibbare Walzen (25) aufweist, wobei die Behandlungskammer
(24) mit der Abgasleitung (14) verbunden ist und wobei die Walzen
(25) innerhalb und/oder auBlerhalb der Behandlungskammer angeordnet

sind.
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11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
gasleitung (14) mit einem Mischaggregat (35) gekoppelt ist, wobei das
Mischaggregat (35) zumindest einen Frischluftzulauf (36) oder einen

Prozessdampfzulauf (36) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Behandlungseinrichtung (8) als eine Abkiihlvorrichtung (9) ausge-
bildet ist, die mit einer Klimaeinrichtung (12) verbunden ist, und dass
die Abkiihlvorrichtung eine Konditionierungsvorrichtung (10) zugeord-

net ist, die an der Abgasleitung (14) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
ditionierungsvorrichtung (10) eine Mischeinheit (46) aufweist, durch

welche eine Klimaluft mit einem Abgas mischbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche § bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Blockheizkraftwerk (13) zur elektrischen Energieversor-
gung durch zumindest eine Versorgungsleitung (7) mit der Behand-

lungseinrichtung (8) und/oder der Spinneinrichtung (1) verbunden ist
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