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(54) Zafizeni pro tlakotdsné upevnéni trubky v trubkovém dnu pomoci

tlakové kapaliny

Vyndlez se tyké zatizeni pro tlakotds-
né upevnéni trubky v trubkovém dnu pomoci
tlakové kapaliny, s trnem pro vytvoreni
tlakn, dstrojim pro plndni tlakovou kapaw
linou a zdrojem roz8ifovaciho tlaku. Zdroj
roz&irovaciho tlaku je spojen pirimo 2 1i~
stroji pro nln&ni tlskovou kapalinou pres
zdroj rozditovaciho tlaku sprjenc s trnem
pro vytvobteni tlaku. Zdroj roz3ifovaciho
tlaku obsahujie tlakovy vdlec, tlakovy pist,
t&sn&ni roz¥irovaciho tlakv a plnici pri-
pojku pro dstroii pro pln&ni tlskovou ka-
palinou. Spojeni mezi plniei p#ipnikou
zdroje rozfirfovaciho tlaku a trnem pro vy-
tvoYeni tlaku Jje otevieno, kdy% zdroj roz-
givovaciho tlaku je pasivni a je uzavieno,
Jje-1i ektivni. Podstata vyndlezu spodiva
v tom, #%e u zdroje 3 roz¥i¥ovaciho tlaku
je pripojka 14 uspoiddand pHi pohledu ve
sméru pohybu tlakového pistu 9, p¥ed
t&snénim 13 rozdi¥ovactho tlaku a zdroj
3 rozdiroveciho tleku md, p#i pohledu
ve sméru pohybu tlskového pistu 9, pred
plnici pripojkou 14 t&sné&ni 15 plnictho
tleku.
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Vyndlez se tykdé za¥izeni pro tlakotésné upevnéni trubky v trubkovém dnu pomoci tlako-
vé kapaliny, s trnem pro vytvokeni tlaku, s dstrojim pro plnéni tlakovou kapalinou a se
zdrojem rozgirovaciho tlaku, p¥ridem# zdroj roziirovacfho tlaku je p¥imo a dstroﬁi pro plné-
ni tlakovou kapalinou je ptres zdroj rozZitovaciho tlaku spojeno s trnem pro vytvoreni tlaku,
p*idem# zdroj roz8irovaciho tlaku je opat¥en tlakovym védlcem, tlakovym pistem, t&sn&nim
roz3irovaciho tlaku a plnici p¥ipojkou pro udstroji pro pln&ni tlakovou: kapalinou a spojeni

‘mezi plnici pripojkou zdroje roz3ibovaciho tlaku a mezi trnem pro vytvo¥eni tlaku je otev=

feno,_jestliﬁe zdroj roz8irovaciho tlaku neni v &innosti a je uzavieno, jestli¥e zdro; roz-
Zi¥ovaciho tlaku Jje v &innosti. )

P¥edmdtem vyndlezu je tedy hydraulické rozZirovéni trubek, které je jiZ dlouhou qSBu
zndmé, viz nap¥. DEUS 1 939 105 2 &lének autord M. Podhorsky & H. Krips - Hydraulické
rozgibovani trubek - v VGB Kraftwerkstechnik, seSit 1/1979, str. 81 a¥ 87, p¥i némZ konec
trubky, urdené k upevn&ni, se zasadi s vili do otvoru v _trubkovém dnu, do konce upevnované
trubky se zavede trn pro vytvoreni tlaku, dutina mezi koncem upevﬁqvané trubky & trnem pro
vytvoreni tlaku se utdsnf{ na obou koncich roz3¥irfovené oblasti a to pomoci alespon dvou
t&sn&ni 8 do dutiny mezi koncem upevnované trubky a mezi trnem pro vytvofenf tlaku se p¥i-
vddi tlakovd kapslina nejménd jednim p¥ivodem tlakového média, vedenym trnem pro vytvo¥eni
tlaku a dsticim do dutiny.

Tlakot&sné upevaovéni trubek do trubkového dna nebo do podobnych ¥dsti, nap¥iklad vy-
m&nikovych trubic do trubkového dna tepelnych vyménikd, md velky hospoddisky vyznam. V pri-

. bdhu n&kolika desetilet{ byl pro tento W&el pouZivén zplsob tzv. mechanického zavélcovéni.

Tento zpdsob je velmi ndkladny a nevede k presn& vypo¥itatelnym vysledkdm, viz M. Podhorsky
a H. Krips - Hydraulické rozdi¥ovéni trubek. Proti mechanickému roz¥i¥ovéni je hydraulické
roz¥irovdni spojeno s celym podtem vyhod, viz nap¥. M. Podhorsky a H. Krips - Hydraulické

roziirovdnl.

U znédmého za¥{zen{ pro hydraulické roz3i¥ovdni trubek, z n&hoZ vyndlez vychdz{, viz
DE-AS 26 16 523 a M. Podhorsky a H. Krips - Hydraulické roz¥ifovéni trubek, se pouZivé
jako tlakové kapalina voda, pPifem¥ dstroji pro plné&ni tlakovou kapalinou a zdroj roz&ifo-
vaciho tlaku pracuji s olejem, doddvanym &erpadlem, slouZicim jakc prostfedek pro pohon.

K dstroji pro plndni tlakovou kapalinou pifisludejici zdroj plnictho tlaku a zdroj rozito-
vactho tlaku jsou opat¥eny v¥dy dvojitym pistem a sice tlakovym pistem, plsobicim na tla-
kovou kapalinu, tedy na wodu a hnacim pfstem pisobfcim na olej. ’ '

U zndémého zarfzeni je nevyhodné to, %e spojeni mezi ustrojim pro plndni tlakovou kapa-
linou a trnem pro vytvo¥eni tlaku musi byt opatieno alespon jednim semouzaviracim zp&tnym
ventilem (zp&tny ventil 19 v DE-AS 2 616 523). Tento samouzaviraci zp¥tny ventil mé za kol
umo¥nit pomoci uUstroj{ pro pln&ni tlakovou kepalinou vytvo¥eni roz¥ifovacfho tlaku prostfed-
nictvim zdroje rozfitfovaciho tlaku, tedy zabrénit, aby zdroj rozdifovaciho tldku, nezatle~
%il tlmkovou kapalinu zp&t do dstroji pro plnéni tlakovou kapalinou. Zpé&tny ventil ale musi
byt také samootviraci & to z ndsledujicich divodd. '

P¥i vytvéPen{ roz¥iFovaciho tlaku, tj. a¥ cca 400 MPa, dochdzi ke stlafenf tlakové
kapaliny. Objem stlz¥ené kapaliny je men3f, ne¥li objem odleh&ené kapaliny. P#i roz¥i¥eni
v disledku rozta%eni konce upeviované trubky nastane zv8tEent objemu, ve kterém do#lo ke
stladeni tlakové kapaliny, &im¥ dojde ke sniZeni roz8irovaciho tlaku tlakové kapaliny.
Proto%e vBak kompresni objem je zpravidla vit¥f ne¥li roz¥f¥eni, resp. objem roz#ifreni,
zlstdvé tlakové kapalina po odbouréni roziirovaciho tlaku, to znamend i tehdy, kdy% zdroj
rozgitovaciho tlaku je ;jiZ mimo &innost, pod zbytkovym tlakem, ktery se musi odbourat,
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Prakticky neni mo¥né, zkonstruovat dostate&n& provozné spolehlivy samootviraci zp&tny
ventil, ktery by byl a%¥ do cca 400 idPa roz¥itovaciho tlaku sbsolutné tlakot&sny, ktery by
p¥i plnicim tlaku napf. 40 ¥Pa je3t® nepisobil jako samouzaviraci a ktery by p¥i zbytkovém
tlsku nepr. 30 #P2 byl spolehlivd samootviraci. Pokud by ovSem byl zbytkovy tlak nad tlakem
plndni, pak se samootviraci ventil, resp. samootviraci zp&tny ventil prirozend stejnd jiz
nemd%e pou¥it. P¥i prdci znémych zavizeni, ze kterych vyndlez vychdzi, se pou¥ivd ruéné
ovlddany ventil pro odbourdni zbytkového tlaku, jestliZe md byt d¥inn& zajildténo, Ze se
uvedeny zbytkovy tlak spolehlivé odbourd.

Ukolem vyndlezu je, vytvo¥it a ddle rozvinout za¥fzeni pro tlakotesné upevnovani tru-
bek tak, sby nebyl potfebny ani samootviraci zp&tny ventil a ani ru¥n& ovlddany ventil pro
edbourdni zbytkového tlaku.

Shora zadany kol je resen zabizenim pro tlakotésné upevnéni trubek‘v trubkovém dnu
podle vyndlezu tim, %e u zdroje rozi¥ovaciho tlaku je plniei p¥ipojka uspoiddsnd, p#i
pohledu ve sm&ru pohybu tlakového pistu, pFed t&snd&nim roz¥ifovaciho tlaku a zdroj roz¥i-
Fovaciho tlaku je opatien, p¥i poliledu ve sméru tlakového pistu, pfed plnici p¥ipojkou,
t&snénim plniciho tlaku.

Vyhodné je tedy zdroj rozdirovaciho tlaku podle vyndlezu proveden tak, Ze v pripads,
‘je-1i-tstroj{ pro pln&ni tlakové kapaliny spojeno s trnem pro vytvoieni tlaku pfes zdroj
rozdiv¥ovaciho tlaku, p¥sbird funkci samootviraciho zp&tného ventilu, ktery je jinak nutny
podle zndmého stavu techniky. Je-1i toti% zpo¥dtku zdroj roz3irovacihc tleku pasivni, to je
mimo &innost, pak md%e tlakovdé kapaline se privddét beze v¥eho od udstroji pro plnéni kapa-
liny p¥es zdroj roz&ifovaciho .tlaku, trnu pro vytvoden{ tlaku, nebol podle vyndlezu je
spojeni mezi plnici{ p¥ipojkou zdroje roz¥ifovaciho tlaku a2 mezi trnem pro vytvofeni tlaku,
otevieno. JestliZe se potom pro vytvoreni roz¥ifovaciho tlaku, zdroj roz8ifovacfho tlaku
~aktivuje, to je uvede se do ¥innosti, to znamend, %e tlakovy pist zdroje’roz#irovaciho
tlaku se pohybuje ve sméru trnu pro vytvoreni tlaku, pak se spojent mezi plnici p#ipojkou
‘zdroje roz¥irovaciho tlaku a mezi trnem pro vytvoreni tlaku, podle vyndlezu uzavie, takZe
zdroj roz8ifovaciho tlaku nemd¥e zatladit tlakovou kapalihu zp&t do udstroji pro plné&n{
tlakovou kapalinou. JestliZe seé potom po provedeném roz@{Peni{ uvede zdroj rozdirovaciho
tlaku op&t mimo &¢innost, pak se tlakovy bist pohybuje zp&t a spojeni mezi trnem pro vytvo-
#enf tlaku a plnici pPfpojkou zdroje roz¥i¥ovactho tlaku se opdt otev¥e, tak¥e se zbytkovy
tlak v dstrojf pro pln&n{ tlakovou kapalinou mfi%e odbourat.

Dalsf vyhodou fééeni podle vyndlezu je, %e u zdroje rozZirovaciho tlaku se nachdzi
plnici p¥ipojka mezi t&sndnim roz¥iPovaciho tlsku a mezi t&sn¥nim plniciho tlaku.

. U za¥fzeni podle vyndlezu pro hydraulické rozditovdni trubek se uvadi tlakovy pist
zdroje roz8irovactho tlaku'do pasivni koncové polohy zpravidla zbytkovym tlakem tlakové
kapaliny. Dasl#f rozvinuti a tb vyhodné rozvinuti vyndlezu spolivéd v tom, #e zdroj rozdi-
fovaciho tlaku mezi tlakovym pf{stem, p¥{p. mezi hnacim pfstem tlakového pistu a mezi tla~
kovym védlcem je opat¥fen tlaZnou pruZinou pro zajijt&n{ pasivni koncové polohy tlakového
pistu. Tfﬁ$se zabréni{ tomu, aby spojeni mezi plnici p¥ipojkou zdroje roz¥irovaciho tlaku
a mezi trnem pro vytvofenf tlaku bylo tlekovym pistem zdroje rozZifovaciho -tlaku thstodns
otevieno, pfip. ¥dste¥n& uzavieno, jestliZe zdroj roz¥ifovaciho tlaku je pasivni.

Podle dalifho vv¥znamu vyndlezu Jje zejména vyhodné, jestli%e u zdroje roz¥itrovaciho
tlaku je t&snénf roz¥ifovactho tlaku uspo?dddno ve vnit¥nf st&n& tlakového vdlce.

Vyhodnost tefen{ podle vyndlezu spolivéd v tom, %Ze u zndmého stavu techniky, ze kterého
vynélez vychdz{, je u zdrrje roz¥i¥ovaciho tlaku uspoidddno t&sndnf rozZifovaciho tlaku,
ve vn8js{ st&nd tlakovéhn pistu, tedy jako tak zvané pistové t&sndni. Proveden{ t&sn¥nf
roz§ifovactho tlaku zdroje roz#ifovaciho tlaku jako tek zvené ty¥ové t&snéni w4 oproti
provedeni zvanému pfstové t&snéni{ mnoho prednostf. Zejména je mofno lépe opracovat tlakovy
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pist pro vzdjemnd spolupldsobeni s t&sa¥nim roz¥ifovaciho tlaku, nefli tlakovy vélec.

Vyndlez bude v dal3im textu bliZe objasnén na prikladu provedeni, zndzornéném na pri-
pojenédm vykresu.

Na obr. 1 Je schematicky zndzorn&no vyhodné provedeni za¥izeni podle vyndlezu k hydrau-
lickému roz¥itovéni trubek.

Na obr. 2 je v podstatnd vEt¥im m&¥itku zndzornén zdroj roz¥irovaciho tlaku za¥izenf
podle otr. t Zdstedné v Fezu.

Obe. 1 zndzornuje zarizeni pro tlakotdsné upevnén{ neznézorndné trubky v neznfzorndném
trubkovém dnu pomoci tlakové kapaliny, s trnem 1 pro vytvoreni tlaku, s uUstrojim 2 pro
plnéni tlakovou kapalinou & se zdrojem 3 roz8ifovactho tlaku. Zdroj 3 roziirovactho tlaku
je pifime spojen s trnem 1 pro vytvofeni tlaku. Ustroji 2 pro plnénil tlakovou kapalinou jJe
spo;jeno pres zdroj 3 rbzéifovaciho tlaku s trnem | pro vytvoreni tlaku. Zdroj 3 rozsiova-
ciho tleku je opat¥en plnici pPfipojkou 14 a spojeni mezl plnici p¥fpojkou 14 zdroje 3
roz8ifovaciho tlaku o mezi trnem 1 pro vytvoreni tlaku je otevieno, jestliZe zdroj 3
roz¥ifovaciho tleku je mimo &innost, tedy Jje pasivni. Naproti toto spojeni je uzav¥eno,
jestliZe zdroj 3 roz8irovaciho tlaku je v &innosti, to Jje, Jestlife je aktivni.

Jako takové kapalins je pouZita voda, zatimco dstrojf{ 2 pro plnéni tlakovou kapalinou
a zdroj 3 roz8itovaciho tlaku pracuji s olejem jako hnacim médiem, ktery Jje dopravovén
terpadlem 4. Zdroj 5 plniciho tlaku, pPisluBejici k ristroji 2 pro plndnl tlakovou kapalinou
e zdroj J roz8ifoveciho tlaku maji vidy dvojity pist §, 7 vidy s jednim tlakovym pistem
8, 3 pisobicim na tlakovou kapalinu, tedy na vodu a v#dy jeden hneci pist 10, 11, na ktery
pisobi ole;j. Ddle isou v obr. 1 zndzorn&ny spojovaci, m&¥ici a ¥{dici prost¥edky, vztahu~
jled ge zejména k zdsobniku a dopravé oleje & tlakové vody, které v8ak nejsou predmétem
vyndlezu 2 které nejsou ani pot¥ebné popisovat pro vysvétleni funkce za¥izeni.

Jaic ukazuji obrazky, zdroj 3 roz8itovaciho tlsku obsahuje:tlakovy vélec 12, dvojity
pist 7 s tlakovym pistem 3 a té&snéni roz&irfevaeciho tlasku.l3,:které pisobi mezl tlskovym vdlcem

12 2 tlakovym pistem 3J. e fee

Ve znézornéném p¥ikladu provedeni je u zdroje 3 roz8ifoveciho tlaku uspoiddsnd plnict
ptipojka 14, v pohledu ve smdru pohybu tlakového pistu 3, p¥ed tésnénim 13 roz¥i¥ovaciho
tleku a zdroj 3 rozSifoveciho tleku mé p¥i pohledu ve sméru pohybu tlekového pistu 3,
pred plnici pri{pojkou 14, t&snéni 15 plniciho tleku. Plnici pfipojke 14 nachézi se tedy
mezi t&sndnim 13 rozSirovectho tleku e t¥sn¥nim 13 plniciho tleku. Dédle je zdroj J roz-

# toveciho tlsku opatien je&t& tlednou pru%inou 16 zajiBtujict pasiwvni koncovou polohu
tlakového pistu 9. Dédle je opatien t¥snénim 13 roz¥irovaciho tleku, které je uspo¥éddno
ve vnitini sténd tlekového vélce 9 o které je tedy vytvoreno jeko tek zvené ty&ové t&snéni.

Zdroj 3 roz¥irovaciho tlaku je proveden tak, #%e pbebird funkci samootviraciho zp&tného
ventilu, ktery byl jinak nutny u za¥ifzeni podle stdvajiciho stavu techniky. Je-1li zdroj
3 roz&irovaciho tlaku zpoddtku pasivni, to je mimo éinn?at, pak miZe tlakové kapalina bez
prekdsky proudit od udstroji 2 pro pln&ni tlakovou kapalinou pies zdro;j 3 roz¥irovaciho tla-
ku k trnu 1 pro vytvoreni tlaku, nebot spojeni mezi plnici pripojkou 14 zdroje 3 roz¥ito-
vaciho tlaku a trnem ! pro vytvoPeni tlaku, Jje otev¥eno. JestliZe se potom, pro vytvoieni
roz¥i¥nvaciho tlaku, zdroj 3 roz8ifovacthe tlaku aktivuje, to je uvede se do &innosti, to
znamend, ¥e tlakovy pist se pohybuje ve sméru trnu 1 pro vytvofeni tlaku, pak se spojent
mezi plnici pPipojkou 14 zdroje 3 roz¥ifoveociho tlasku a mezi trnem ! pro vytvoreni tlaku,
uzavte, tak¥e zdroj 3 rozgi¥ovacino tlaku nemd¥e tlakovou kapslinu zatladit zp&t do iistroji
2 pro plné&ni tlakcvou kapalinou. Jestlife se pntom po roz8i¥eni zdroj 3 roz8ifovaciho tlaku
opét pasivuje, to je uvede mimo &inncst, to znamend, %e tlakovy pist 3 se pohybuje do své
¥1lidové polohy, pak se spojen! mezi plnici phipojkou lﬁnzdroje 3 roz¥irovaciho tlaku a -mezi
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trnem 1 pro vytvodeni tlaku op&t otevie, takZe se zbytkovy tlak v ustroji 2 pro plné&ni
tlakovou kapalinou miZe odbourat.

PREDMET VYINLLEZU

1. Zapizeni pro tlakot&sné upevndnf trubky v trubkovém dnu pomoci tlakové kapaliny,
s trnem pro vytvoreni tlaku, s ustrojim pro pln&ni tlakovou kapalinou & se zdrojem rozdi-
¥ovacfho tlaku, p¥iem¥ zdroj roz3irovaciho tlaku je p¥imo a udstroji pro pln&ni tlakovou
kapalinou je pres zdroj roz¥i¥ovaciho tlaku spojeno s trnem pro vytvofeni tleku, pFidem
zdroj roz¥itovaciho tlaku je opat¥en tlakovym vélcem, tlakovym pistem, t&sn&nim roz¥ire-
vactho tlaku a plnici pripojkou pro udstroji pro plnéni tlakovou kapalinou & spojeni mezi
plnici p¥ipojkou zdroje roz¥irovaciho tlaku a trnem pro vytvofenf tlaku je otevieno, jestli-
¥e zdroj rozdirovaciho tlaku neni v &innosti a je uzavieno, jestliZe zdroj roz$ifovaciho
tlaku je v &innosti, vyznadujici se tim, %e u zdroje (3) roz3ifovaciho tlaku je plnici
pripojka (14) usporddand, pii pohledu ve sméru pohybu tlakového pistu (9), p¥ed t&snénim
(13) roz#dirovaciho tlaku a zdroj (3) roz8ifovaciho tlaku md, pri pohledu ve sméru pohybu
tlakového pistu (9), pred plnici p¥ipojkou (14) té&snéni (15) plnieiho tlaku.

2. Zarizeni podle bodu ', vyznm¥ujici se tim, ¥%e zdroj (3) roz¥iFovaciho tlaku je mezi
tlakovym pistem (9) pi#ipadn& hnacim pistem (11) tlakového pistu (9) a mezi tlakovym védlcem

(12) opst¥en tladnou prufinou (16) pro zaji¥tdni pasivni koncové polohy tlskového pistu (9).

3. Zat{zeni podle bodu ! a 2, vyznadujici se tim, Ze u zdroje (3) roz¥irovaciho tlaku
je uspobddsno t&sndni (13) rozZirovaciho tlaku ve vnit¥ni stén& tlakového vdlce (12).

2 vykresy
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