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系统

(57)摘要

本实用新型提供一种高性能低温大风量微

量润滑外冷雾化系统，包括设备箱和固定在机床

上的雾化喷射单元，设备箱包括箱体、控制单元、

微量润滑油供油单元、供气单元。本实用新型采

用蠕动泵供给微量润滑油，压缩空气仅用在雾化

喷射单元中使微量润滑油雾化喷射，因而对压缩

空气源的压力和流量的要求较低，节约了压缩空

气能耗；采用步进电机驱动蠕动泵避免了回油状

况的发生，结构更简单且增强了系统稳定性；采

用带有液晶屏的控制面板对蠕动泵进行控制，出

油量的显示更加直观，为操作工人提供了参考依

据，便于操作工人进行出油量的增减控制；将冷

风冷却与减磨润滑相结合，使用效果远远超出两

者单独使用。
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1.一种高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，包括设备箱和固定在机床上的雾化

喷射单元(5)，其特征在于，设备箱包括箱体(1)、控制单元(2)、微量润滑油供油单元(3)、供

气单元(4)，

微量润滑油供油单元(3)包括安装在箱体(1)内腔的储油箱(301)，储油箱(301)的出油

口通过油过滤器(302)连有蠕动油泵(303)，油过滤器(302)的出油口与蠕动油泵(303)的进

油口相连，蠕动油泵(303)的出油口与雾化喷射单元(5)的油相输入端相连，蠕动油泵(303)

的控制端与控制单元(2)电连接，

供气单元(4)包括压缩空气源(401)，压缩空气源(401)的输出端通过空气过滤器(402)

连有进气调压阀(403)，进气调压阀(403)的进气口与空气过滤器(402)相连且出气口连有

进气电磁阀(404)，进气电磁阀(404)的输出端通过涡流冷风管(6)与雾化喷射单元(5)的气

相输入端相连，进气电磁阀(404)的控制端与控制单元(2)电连接。

2.根据权利要求1所述的高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，其特征在于，雾化

喷射单元(5)包括底座(501)、万向节管(502)、雾化喷头(503)，底座(501)上的油相、气相输

入端分别通过万向节管(502)内的两条管道与雾化喷头(503)相连，雾化喷头(503)内设有

用于雾化油的雾化装置。

3.根据权利要求2所述的高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，其特征在于，蠕动

油泵(303)由步进电机(304)驱动，步进电机(304)与控制单元(2)电连接。

4.根据权利要求3所述的高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，其特征在于，控制

单元(2)包括控制面板(201)，控制面板(201)上设有液晶显示区(202)和用于控制出油量大

小以及启停的若干按键(203)，控制面板(201)的一个输出端通过步进电机驱动器(204)与

步进电机(304)电连接，控制面板(201)的另一个输出端进气电磁阀(404)电连接。

5.根据权利要求4所述的高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，其特征在于，储油

箱(301)内设有液位计，液位计与控制面板(201)的数字量输入点电连接。
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一种高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属加工冷却润滑技术领域，尤其涉及一种高性能低温大风量微

量润滑外冷雾化系统。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，我国机床每年的生产量和保有量都在逐步上升，机床的使用离

不开冷却、润滑。传统的浇注式冷却润滑带来的经济压力，以及大量切削液的回收处理增加

了生产成本也造成了一定的环境压力。为此，在这些加工领域，采用微量润滑技术代替传统

切削加工技术。微量润滑技术是指利用极其微量的可降解的环保型微量润滑油，通过压缩

气体将微量润滑油喷射到切削区，实现切削区的冷却润滑。现有的微量润滑系统主要存在

以下缺陷：一方面，喷油量的控制多采用手动调节，调节量的大小主要依赖操作工人的经验

判断，没有确切的参考依据，易发生工件降温不到位或润滑油浪费严重的情况；另一方面，

压缩空气同时为喷油系统和喷嘴提供压力，对气源的压力要求较高。

发明内容

[0003] 本实用新型旨在解决现有技术的不足，而提供一种高性能低温大风量微量润滑外

冷雾化系统。

[0004] 一种高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，包括设备箱和固定在机床上的雾

化喷射单元，设备箱包括箱体、控制单元、微量润滑油供油单元、供气单元，

[0005] 微量润滑油供油单元包括安装在箱体内腔的储油箱，储油箱的出油口通过油过滤

器连有蠕动油泵，油过滤器的出油口与蠕动油泵的进油口相连，蠕动油泵的出油口与雾化

喷射单元的油相输入端相连，蠕动油泵的控制端与控制单元电连接，供气单元包括压缩空

气源，压缩空气源的输出端通过空气过滤器连有进气调压阀，进气调压阀的进气口与空气

过滤器相连且出气口连有进气电磁阀，进气电磁阀的输出端通过涡流冷风管与雾化喷射单

元的气相输入端相连，进气电磁阀的控制端与控制单元电连接。

[0006] 优选的，雾化喷射单元包括底座、万向节管、雾化喷头，底座上的油相、气相输入端

分别通过万向节管内的两条管道与雾化喷头相连，雾化喷头内设有用于雾化油的雾化装

置。

[0007] 优选的，蠕动油泵由步进电机驱动，步进电机与控制单元电连接。

[0008] 优选的，控制单元包括控制面板，控制面板上设有液晶显示区和用于控制出油量

大小以及启停的若干按键，控制面板的一个输出端通过步进电机驱动器与步进电机电连

接，控制面板的另一个输出端进气电磁阀电连接。

[0009] 优选的，储油箱内设有液位计，液位计与控制面板的数字量输入点电连接。

[0010] 本实用新型的有益效果是：本实用新型采用蠕动泵供给微量润滑油，压缩空气仅

用在雾化喷射单元中使微量润滑油雾化喷射，因而对压缩空气源的压力和流量的要求较

低，节约了压缩空气能耗；采用步进电机驱动蠕动泵避免了回油状况的发生，结构更简单且
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增强了系统稳定性；采用带有液晶屏的控制面板对蠕动泵进行控制，出油量的显示更加直

观，为操作工人提供了参考依据，便于操作工人进行出油量的增减控制；将冷风冷却与减磨

润滑相结合，使用效果远远超出两者单独使用。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的设备箱的主视图；

[0012] 图2为本实用新型的设备箱的左视剖视图；

[0013] 图3为本实用新型的连接关系框图；

[0014] 图4为本实用新型的雾化喷射单元的结构示意图；

[0015] 图中：1-箱体；2-控制单元；201-控制面板；202-液晶显示区；203-按键；204-步进

电机驱动器；3-微量润滑油供油单元；301-储油箱；302-油过滤器；303-蠕动油泵；304-步进

电机；4-供气单元；401-压缩空气源；402-空气过滤器；403-进气调压阀；404-进气电磁阀；

5-雾化喷射单元；501-底座；502-万向节管；503-雾化喷头；6-涡流冷风管；

[0016] 以下将结合本实用新型的实施例参照附图进行详细叙述。

具体实施方式

[0017] 下面结合实施例对本实用新型作进一步说明：

[0018] 如图所示，一种高性能低温大风量微量润滑外冷雾化系统，包括设备箱和固定在

机床上的雾化喷射单元5，设备箱包括箱体1、控制单元2、微量润滑油供油单元3、供气单元

4，

[0019] 微量润滑油供油单元3包括安装在箱体1内腔的储油箱301，储油箱301的出油口通

过油过滤器302连有蠕动油泵303，油过滤器302的出油口与蠕动油泵303的进油口相连，蠕

动油泵303的出油口与雾化喷射单元5的油相输入端相连，蠕动油泵303的控制端与控制单

元2电连接，

[0020] 供气单元4包括压缩空气源401，压缩空气源401的输出端通过空气过滤器402连有

进气调压阀403，进气调压阀403的进气口与空气过滤器402相连且出气口连有进气电磁阀

404，进气电磁阀404的输出端通过涡流冷风管6与雾化喷射单元5的气相输入端相连，进气

电磁阀404的控制端与控制单元2电连接。

[0021] 优选的，雾化喷射单元5包括底座501、万向节管502、雾化喷头503，底座501上的油

相、气相输入端分别通过万向节管502内的两条管道与雾化喷头503相连，雾化喷头503内设

有用于雾化油的雾化装置。

[0022] 优选的，蠕动油泵303由步进电机304驱动，步进电机304与控制单元2电连接。

[0023] 优选的，控制单元2包括控制面板201，控制面板201上设有液晶显示区202和用于

控制出油量大小以及启停的若干按键203，控制面板201的一个输出端通过步进电机驱动器

204与步进电机304电连接，控制面板201的另一个输出端进气电磁阀404电连接。

[0024] 优选的，储油箱301内设有液位计，液位计与控制面板201的数字量输入点电连接。

[0025] 本实用新型的储油箱301内的液位计有高液位点和低液位点，当润滑油用到低液

位点时，箱体1上的蜂鸣器报警，提示需要加油，这时现场人员要及时给油箱301补充润滑

油，当加到高液位点时蜂鸣器停止报警，这时加油人员停止加油，否则会有润滑油溢出储油
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箱301。储油箱301与油过滤器302通过PU软管连接。油过滤器302出油口与蠕动油泵303的进

油口通过PU软管、分油排、鲁尔接头、硅胶软管相连。蠕动油泵303的出油口通过PU软管、鲁

尔接头与底座501的油相输入端相连。

[0026] 本实用新型的控制面板201由DC24V电源供电，DC24V电源通过空气开关外接220V

电源，同时为本实用新型其他用电元件供电。技术人员可通过按键203进行喷油量增减，以

改变润滑、冷却效果；通过液晶显示区202可以观测到步进电机的转速情况，进而推算出当

前的喷油量大小。

[0027] 下面进行举例说明：

[0028] 控制面板201上的上升键和下降键的步调量为0.01rpm，最小转速为0.01rpm，最大

转速为10rpm，蠕动油泵303的流速Q1＝0 .025mL/min，此时对应的步进电机304转速为

0.01rpm，则每分钟的出油量为L1＝Q1，根据现场所需用油量的多少我们可以推算出所需步

进电机304的转速，用上、下按键来调节即可。

[0029] 雾化喷射单元5的润滑油和经涡流冷风管6冷却后的高压空气在雾化喷头503处混

合，并通过雾化装置将润滑油打散，与高压气体一同喷出，达到降温、润滑的效果。

[0030] 上面结合具体实施例对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现

并不受上述方式的限制，只要采用了本实用新型的方法构思和技术方案进行的各种改进，

或未经改进直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保护范围之内。
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图2
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图3
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图4
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