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{64) Zafizeni pro vyrobu kuli¢kovych psacich hrotd do psacich prostiedka
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Vyndlez se tyk& za¥fzen{ urdeného pro vyrobu kulidkovych psacich hrotld do psacich pro-
st¥edkd, které jsou zndmy pod ndzvy kuli&kové popisovade.

Jednd se o takové kulifkové psacf hroty, které jsou vyrobeny vst¥ikovénim polymernich
termoplastli, p¥evdZn& polyoxymetylenu a které jsou zakoneny kovovou psaci kulilkou o prim&ru
0,6 aZ 1,2 mm. Psac{ kulidka je uloZena v li%ku, do kterého vyidstuje systém p¥ivodnich kapi-
14r, které zaji¥tujil p¥{f{vod psaci tekutiny z p¥ivodnf vldknité tydinky ke psaci kuli&ce.

Doposud zndmé za¥fzeni sestdvd z pohyblivé C4sti a z pevné, tvarové &éasti.

Pohybliv4 &4st sestdvd z pohyblivého trnu, trubkovitého vysouvaciho trnu a dutiny, do
které vydstuje tunelovy vtok, ktery zaji¥fuje p¥fvod taveniny polymeru.

Pevnd tvarovd C4st sestdvd z tvarového trnu, ktery je upevnén ve vdlcové objimce, kterd
je uloZena v dutin&., KuZelové4 &dst tvarového trnu sviréd s jeho podélnou osou dhel alfa o ve-
likosti 10° a¥ 25°. v pevné tvarové Casti je ddle vytvo¥ena dutina, kterd vytva¥{ vn&jiZ{i tvar
kuli&kového psaciho hrotu. P¥edni, kufelov& zkosend S4st dutiny svird s podélnou osou tvaro-
vého trnu thel beta ne v&t3f ne¥ 31°.

Mezi pevnou a pohyblivou &4sti za¥fzenf je dé€lic{ rovina, kterd je provedena tak, %e vy-
tvd¥{ na vyrobeném, kuli¥kopsacim hrotu kruhové osazeni.

Doposud zndmé za¥izeni pro vyrobu kulidkovych psacich hrotd md ¥adu nevyhod.

V prostoru, kde se p¥i vyrobnfch cyklech vnit¥nf tvarovy trn pohybuje, dochdz{ k vysoké-
mu t¥enf, které pak ve velmi krédtké dob& zplsobi vysoké opot¥ebeni jednak vnit¥niho tvarového
trnu a dédle pak toho mfsta pevné tvarové &4sti za¥fzeni, kterym vnit¥ni tvarovy trn prochdzi
a ve kterém se tedy pohybuje. Vysoky stupefi opot¥ebeni obou souddsti pak zpisobuje vyrazné
nep¥esnosti v jejich vzdjemném se¥izenf, coZ md za ndsledek nep¥esnosti a chyby ve vyrobd&
kuliékovych psacich hrotl, které se nap¥. projevuji zatékdnim taveniny polymeru do takto
vzniklych mezer a $t&rbin, excentrickym a nerovnom&rnym provedenim luZka psaci kuli&ky apod.
Disledkem je pak pronikavé zhorSeni psacich vlastnostf kulidkovych psacich hrotld, co¥ se pro-
jevuje nerovnomérnou vyslednou stopou pisma, jednostrannym psanim, zadrhdvé&nim kulidkovych
psacich hrotl o psaci podloZku, co? jednak sniZuje uZitnou hodnotu psacich prostfedkd, které
byly doposud zndmymi zpisoby vyrobenymi kulidkovymi psacimi hroty osazeny, ddle pak popsané
zdvady vyvolavaji stiZnosti a reklamace zdkaznfkd, coZ sniZuje prodejnost a exportni schop-
nost psacich prost¥edki.

Nedefinovatelny a nereprodukovatelny doposud zndmy zpisob vyroby kuli&kovych psacich
hrotd pak ddle zpisobuje ¥adu problémi p¥i samotné vyrob& psacich prost¥edkl, které jsou té&-
mito kulidkovymi psacimi hroty osazovdny. Psaci prost¥edky je nutno ve velmi Sirokém rozsahu
kontrolovat a rozepisovat, co¥ zvy¥uje ndklady na jejich vyrobu a snifuje produktivitu préace.

Doposud zndmé za¥fzeni, které se pro vyrobu kuli¢kovych psacich hrotd pouZivd, se pak
musi neustdle a prib&Zn& kontrolovat a sefizovat, pevnd tvarovd &4st za¥izeni a vyrobn& velmi
nédkladny a ndro&ny vnit¥n{ tvarovy trn se musi velmi Casto m&nit a to proto, %e jsou odérem
znehodnoceny, z &eho¥ vyplyvd nutnost velmi &asté rekonstrukce i vyroby celého nového za¥i-
zeni, ndklady na vyrobu kuli&kovych psacich hrotd stoupaji a jsou vzhledem ke druhu findlniho

vyrobku nelmérné vysoké, p¥ilem? poZadované kvality kulidkovych psacich hrotl nenif dosaZeno.

Uvedené nevyhody jsou odstranény zafrizenim pro vyrobu kulidkovych psacich hrotld podle
tohoto vyndlezu.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze kuZelové zkosend pfedni ¢édst dutiny pohyblivé E&asti

za¥{zeni svird s podélnou osou tvarového trnu udhel beta 35°% az 60° s vyhodou 45° a# 50°.
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P¥i stahovdni kuli&kového psaciho hrotu je pak umoZnéno to, %e dochdzi k minimdlnimu,
pouze nezbytn& nutnému pohybu vnit¥niho tvarového trnu, a to v rozsahu mendim jak 0,3 mm.

Tim je podstatn& sni¥eno opot¥ebeni trnu a zachovéna pfesnost a kvalita sestaveni zafizen{.

Tim je dosa¥eno vysoké kvality kuli&kovych psacich hrotd, které jsou na zafizeni podle
lvynélezu vyrdb&ny a kvalita t&chto hrot@ je trvald, stdld a vZdy reprodukovatelnd. Dile je
dosaZeno podstatného prodloufeni Zivotnosti za¥fzeni, které je pro vyrobu kulilkovych psacich
hrott ur&eno, jsou sniZeny ndroky a néklady na obsluhu a udrZbu za¥izeni a tim je podstatné
zlevné&na vyroba kulidkovych psacich hrotid, z toho pak vyplyvajici v¥roba kulifkovych popiso-
vadt, pfiem? je soulasn& dosafeno podstatného zvy¥eni jejich kvality a uZitné hodnoty, je
dosa¥eno snif¥eni podtu p¥ipominek zdkaznikl a reklamaci kvality popisovall a je odsaZeno zvy-

geni jejich prodejnosti a schopnosti exportu.

Schematické zndzorn&ni za¥izeni pro vyrobu kulilkovych psacich hrotd podle vyndlezu je

patrné z p¥iloZeného vykresu.

zat{zen{ sestdv4 z pohyblivé tvarové &&sti 1, pevné tvarové C&sti 2, pohyblivého trnu 3,
trubkovitého vysouvacfho trnu 4, dutiny 5 pohyblivé tvarové &dsti 1, tunelového vtoku 6, d&-
lic{ roviny 7, tvarového trnu 8, vdlcové objimky 9, dutiny 10 vdlcové objimky 9, dutiny 11
pevné tvarové Sdsti 2, kuZelové 84&sti 12 vnit¥niho tvarového trnu 8, kterd vytva¥{ dhel alfa,
kufelové zkosené &4sti 13 dutiny 11 pevné tvarové S&sti 2, kterd vytva¥i Uhel beta, kruhového
osazeni 14, %ela 15 pohyblivého trnu 3 a &ela 16 tvarového trnu 8.

Vyndlez je bli%e objasn®n na ddle uvedenych p¥ikladech jeho provedeni:
P¥riklad 1

P¥i vyrob& kuli&kovych psacich hrotli urdengch pro pouZitf se psaci kulifkou o priméru
0,6 mm a dédle pak urdenych pro pou?iti do psacich prost¥edki, opat¥enych vldknovym zdsobnikem
psac{ tekutiny, vyrobenym z polyesterovych vldken o jedniéné jemnosti 4,4 dtex a napln&nym
psac{ tekutinou na vodni bédzi a ur&enych pro b&Zné psani, malovdni a kresleni na papir, p¥i-
gem? je stopa pisma vytvéd¥ena pod dhlem 55 aZ 90° je stanoven thel beta p¥edni &4sti stény
dutiny pevné Zdsti zafizeni na 35° a tGhel alfa zkosenfi vnit¥niho tvarového trnu na 18°.

Rozm&r psacich kuli¥ek se pohybuje v toleranci 0,6 mm 0,005 mm a je poZadovéno takové
upevndni psaci kulidky v jejfm ld%ku, aby p¥i pisoben{ sfly 5N pisobicf pod Ghlem vé&t3im jak
550, a to ve smdru k podélné ose prochézejici st¥fedem kulilky a déle pokrafujici rovnob&iné
st¥edem kulidkového hrotu, nedoflo k uvolndni kulilky z jejfho liZka. PoZadovand $ifka kapi-
lérnfho mezikru#{, vytvofeného mezi povrchem li¥ka psaci kulifky a psaci kulifkou je vzhledem
k fyzik&lnim vlastnostem, konkrétn& pak k povrchovému napéti, viskozité& a specifické véze

psac{ tekutiny, stanoven na 0,1 mm.

Pokud se tyk& materidlu ur&eného pro vyrobu hrotu, je stanoven polyoxymethylen. Opraco-
vdn{ tvarovych &4stl za¥fzenif, tzn. povrchu vnit¥niho tvarového trnu a povrchu dutiny pevné

tvarové &4sti za¥izenf, je provedeno s drsnosti povrchu Ra = 0,4 mm.

Pofadovan& kapacita za¥fzeni je 3 ks/sec., za¥izeni je 18&inné a technologické podminky
vst¥ikovédn{ polymeru jsou ndsledujfci: teplota taveniny 210 oC, vst¥ikovaci{ tlak 80 MPa, do-
tlak 80 MPa, teplota formy 80 aZ 120 c.

P¥{klad 2

P¥i vyrob& kulidkovych psacich hrotli, urdenych pro pouzitf se psaci kulilkou o priméru
1,2 mm a ddle pak ur&enych pro pouZiti do psacich prostfedkd, opatfenych vldknovym zdgobnikem
psaci tekutiny vyrobenym z polyesterovgch vldken o jedni®né jemnosti 6,7 dtex a napln&nych
psac{ tekutinou na vodni b4zi a urdenych pro b&Zné psani, malovidni a kreslen{i na papir, p¥i-
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CemZz je stopa pisma vytvd¥ena pod dhlem 55° az 90°, je stanoven tdhel beta p¥edni &4sti sté&ny
dutiny pevné &4sti za¥izen{ na 38° a Ghel alfa zkoseni vnit¥nfho tvarového trnu na 20°.

Rozm&r psacich kulidek se pohybuje v toleranci 1,2 mm -0,0075 mm a je poZadovédno takové
upevnéni psaci kulicky v jejim lid%ku, aby p#i plsobeni sily 5 N, pisobfci pod dhlem v&t$im
jak 55%, a to ve sméru k podélné ose prochdzejici st¥edem kulidky a ddle pokradujici rovnob&i-
né stfedem kulifkového hrotu nedodlo k uvoln&ni kuli¥ky z jejfho ld%ka. Pofadovanid ¥ifka ka-
pilédrniho mezikrufi, vytvofeného mezi povrchem 1lZka psaci{ kuli&ky a psacf kuli¥kou, je vzhle-
dem k fyzikdlnim vliastnostem, konkrétn& pak k povrchovému nap&tf, viskozit& a specifické vaze
psac{ tekutiny, stanoven na rozmér 0,025 mm.

Pokud se tykd materidlu ur&eného pro vgrobu hrotu, je stanoven polyoxymethylen, Opraco-
véni tvarovych &4sti za¥izenf, tzn. povrchu vnit¥niho tvarového trnu a povrchu dutiny pevné
tvarové &4sti za¥izeni, je provedeno s drsnosti povrchu Ra = 0,4 um. Pofadovand kapacita za-
f{zen{ je 3 ks/sec., za¥fzen{ je 20&inné a technologické podminky vst¥ikovdni polymeru jsou
nésledujfci: teplota taveniny 210 °C, vst¥ikovaci tlak 30 MPa, dotlak 80 MPa, teplota formy
80 a¥ 120 °c.

PREDMET VYNALEZU

Zatfizeni{ pro vyrobu kuli&kov¢ch psacich hrotd, sestdvajici z pohyblivé &&stli a z pevné
tvarové &4sti, p¥idemZ pohyblivd &4st je opatfena pohyblivym trnem, trubkovitym trnem a duti-
nou, do které vyidstuje tunelovy vtok a pevnd tvarovd &4st je opatfena tvarovym trnem zaji¥td-
nym objimkou, kufelovd &&st tvarového trnu svird s podélnou osou tvarového trnu thel o veli-
kosti 10° a% 25° a v pevné tvarové &&sti je vytvofena dutina, vyznadujici se tim, %e kufelovd
zkosend pfedni &4st (13) dutiny (11) svird s podélnou osou tvarového trnu (8) thel (beta)

o velikosti 35° a% 60°.

1 vykres
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