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(54} INFRAROT-ANALYSENGERAET

(57)Die Erfindung betrifft ein Analysengeraet zur Messung eines gasfoermigen oder fluessigen Infrarotstrahlung
absorbicrenden Bestandteiles in einem Gemisch. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, ein Infrarot-Analysengeraet
mit hoher Lebensdauer und Langzeitstabilitaet zu schaffer, das die spektrale Charakteristik des gesgeiuciiten
Zweischichtempfaengers und damit dessen hohe Seleklivitaet besitzt, das jedoch keine Baugruppen oder Bauteile
enthaelt, die mit Infrarotstrahlung abs sorbierenden Gasen gefuellt sind. Das Wesen der Erfindung wird darin gesehen,
da® im Strahlengang ein erstes Strahlungsfilter mit einem der Absorptionsbande der zu messenden Komponente.
entsprechenden DurchlaBbereich und ein zweites Strahlungsfilter,das im wesentlichen die gleiche
Absorptionscharakteristik wie die zu messende Komponente besitzt, angeordnet sind und dal die Strahlung einerseits
durch das erste Strahlungsfilter und andererseits durch das erste und zweite Strahlungsfilter auf
Feoxkoerperbnanlunuwmphewger faellt, deren Ausgangssxgnal ein MaR fuer die Konzentration der zu messenden

Komponente ist. - Fig.1 -
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Infrarot-Analysengerit

- Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung betriftt ein Analysengerdt zur llessung eines
gasférmigen oder flissigen Infrarotstrahlung absorbierenden
Bestandteiles in einem Gemisch.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Fiir die Messung eines Infrarotstrahlung absorbiérenden Be-
standteils in einem Gemisch ist eine Reihe von Analysenge-
rdten bekannt, Die meisten von innen arbeiten nit gasgefiill~
ten Strahlungsempfingern, in denen die Infrarotstrahlung

durch ein fest eingeschlossenes Volumen der zu messenden Gas-
komponente aufgefangen und durch einen 1 Membranmondensator

oder einen Strﬁmungs ‘Uhler nachgewiesen wird: Durch die Ver-
wendung eines Gasvolumens zum Auffangen der Infrarotstrahiung
ist ein solcher Strahlungsempfinger selektiv fiir dieses Cas
sensibilisiert, Die Selektivitit des Strahlungsempféngers hingt
~Jjedoch davon ab, 'ob das zu untersuchende MeBgasgemisch Bestand-
teile enthdlt, deren Infrarot-Absorptionsbanden sich mit denen
-des zu messenden Bestandtelles teilwelse oder ganz liberdecken.
“Bnthdlt das WeBgaSgemisch.derartiﬁe Stbrkomponenﬂen, dann er-
zeugen diese ebenfells einen MeBeffekt, d. h.-die Messung

ist nicht selektiv., Un derartige MeBfehler moglichst . ‘auszu-
ochlleBen, wird bel Infrarot-Analysengeriten eine hohe Se-
lektivitit angestrebt. Von den gasgefiillten Strahlungsenpfin-
gern erreichen dils sogenannten Zweischichtempfinger, bei denen
MeB«~ und Vergleichskammer hintereihander angeordnet sind, die
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“/nocnste Selektivitdt. Diese Selektivitit wird dadurch er-

| reicht’, daB in der MeBkammer die Absorption iliberwiegend im
‘Bandenmaximum und in der dahinterliegenden Vergleichskam-

- mer die Absorption iiberwiegend in den Bandenflanken erfolgt.
Bin derartiges Analysengeridt ist belspLelbwe ise in aer DE-
AS 2325502 beschrlebene \

_Dleue MeBpfanlD llegt aucn einem Infrarot- Gasanaljsen@e~
rét zugrunde, das zur Mesaung zwel hintereinandsrliegende
Widerstagdselemente benutzt, die durch eine dchicht aer zu
messenden Gaskomponente getrennt sind (DE-AS 1 773 177).

4llen Infrarot-Analysengerdten, die nach dem Prinzip des
Zweischichtempfingers arbeiten, ist gemeinsam, daB sie Bau-.
gruppen enthaiten, die mit Infrarotstrahlung absorbierenden
tasen getlillit sind. Die Zusammenzetzung aer jeweiligen Gas-
fiillung muB Uber lange Zeit konstant bleiben, de jede Ande-
rung aer Gasfillung zu Anderungen der Uerdteparameter fihrt,
z. Be zu Nullpunktvers chiebungen und zur Verminderung von
Selektivitei und Empfindlichkeit. Die ¥ Yorderung nach abso-
Juter vichtheit der gesgefiillten Baugruppen liwt sich tech-
nologisch nur unvollkommen und mit hohem Aufwand erriillene.

In der Praxis wird die Lebensaauer derartiger Analyschngerite
im wesentlichen durch die Lebensdauer aer gasgeriillten Bau-
gruppen begrenzt. Durch Anderung der Zusammensetzang der uas-
riillung verursuchte Anderungen der GerZteparameter miissen .
wihrend der Betriebszeit des Analysengerites durch Nachjustie-
rung ausgeglichen werden, was jeaoéh nur innerhalb bestimmber
Grenzen moglich iste

Ziel der Brfindung

Ziel aer EBrfindung ist es, die Lebensuauer und Langzeitstabili-
.té% der hekannten Infrarot«AnalysengcvaLe wesentlich zu er-~
hohen pel Beibehaltung ihrer hohen Selektivitidt.
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Darlepung des Wesens der Brfindung

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Infrarot-
Analysengerdt zu schaffen, das die spektrale Charakteri-
stik des gasgefiillten Zweischichtempfingers und damit des-
sen hohe Selektivitit’ besitzt, das JedOCﬂ keine Bauteile
oder Baugruppen enthilt, die mit Infrarotstrahlqng absor- .
bierenden Gasen geflllt sind.

Erfindungs cemif wird diese Auxoabe dadurch geldst, daﬁ in
‘elnem Inf¢arot Analysen"erat gemif3 dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 im Strahlengang sich ein erstes Strahlungsfilter
befindet, das einen DurchlaBbereich aufwelst dessen Breite
mindestens gleich der Breite der Absorptionsbande der zu
meSsenden‘Konbonente ist und der diese Absorptionsbande ein-
schlieft, daB ein Teil der durch dieses Filter hlndurch~
tretenden Infrarotstrahlung auf einen ersten hinter diesem
Filter angeordneten St trahlungsempfinger f&llt, daB ein an-
derer Teil der durch das erste Strahlungsfiltef hindurch- .
tretenden Infrarotstrahlung durch ein zweites hinter dem
ersten befindliches Strahlungsfilt er, das einen Absorptlons-,
bereich besitzt, dessen Breite hochstens gleich der Breite
der Absorptlonsbande der zu messenden Komponente ist, zuf
einen zweiten hinter beiden Stfahlunésllltern angeoLdneten
Strahlungsempfinger fallt, wobei die Absorptionsmaxima des
zwelten Strahlungsfilters und der zu messenden Komponente
bel der gleichen Wellenlinge liegen und daB vor dem ersten
Strahlungsempfinger eine verstellbare Blende zur Schwichung
der auf diesen auftretenden Strahlung vorgesehen ist. Die
Differenz oder der Quotient der Ausgangssignale des ersten
und zweiten Strahlungsempfingers ist eih MaB fir die Konzen-
tration der zu messenden Komponente in der MeBkiivette.

MeB8~ und Vergleichssignal entstehen dabei an zwel rauml:ch
getrennten Strahlungsempfingern. '
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Es ist erfindungsgemiB jedoch auch moglich, mit nur einem
Strahlungsempfdnger zu arbeiten, an dem MeB- und Ver-
gleichssignal zeitlich getrennt entstehen. Debei tritt
die Infraroﬁstrahlung.abweohselnd‘durch'das erste Strah-
lungsfilter und durch des erste und das zweite Strahlungs-
filter hindurch und f&1lt dann auf den Strahlungsempfin-
ger, wobel im Strehlengang eine Binrichtung zur Schwdchung
der Strahlung so angeordned ist, daB sie nur dann wirksam
ist, wenn die Strehlung nur durch das erste Strahlungsfil-
ter hindvrchfallte |

Zur weiteren Brliuterung der Funktion des Geriites wird Be-
zug euf die Zeichnuhg genommen. ' '

Pig. 1 zeigt ein erfindungegeméBes Infrarot—Analysehgerét

mit zwei Strehlungsempféngern und

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen je ein erfindungsgemifies Infrarot-
Analysengerét mit einem Strehlungsemplfangers '

GemiB Fig.. 1 durchliuft ein von einer $trahlungsquelle‘1
ausgesandtes Infrarotstrahlenbiindel, das von einer rotie-
vrenden Blendenscheibe 2 periodisch unterbrochen wird, die

mit einem Probengas beschickte Kivette 3 und das erste Strah—
lungsfilter 4. Bin Teil des Strahlenbiindels (MeBstrahl) ge-
iangt nach dem ersten Strahlungsfilter 4 direkt in einen der
beiden Strehlungsempfinger 5 wihrend ein anderer Tell des
Strahlenbiindels (Vergleichsstrahl) nech dem ersten Strah-
lungsfilter 4 das zwelte Strahlungsfilter 6 durchlsiuft, be-
‘vor es in den anderen der beiden Strahlungsempfinger 5 ge-
langt. Die Ausgangssignale der Strahlungsempfinger 5 werden
in bekennter fleise in den Vewstirkern 7 verstdrkt und iiber
den Differenz- oder Quotientenverstdrker B8 und den Gleich-
wichter 9 dem Anzeige- oder Registrierinstrument 10 zugefihrt.
Das erste Strahlungsfilter 4 ist ein.Interferenzfiiter,'das
einen DurchleBbercich aufweist, dessen Breite mindestens
gleich der Breite der Absorptionsbande der zu messenden Kom-
ponente ist. Durch dieses Filter 4 wird die Infrerotstrahlung

guf den fir die Hessung wesentlichen Spektralbereich beschrinkt.
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Das zweite Strehlungsfilter 6 besitzt einen Absorptionsbe-
_reich, dessen Breite hochstens gleich der Breite der Absorp-
tionsbande der zu messenden Komponente ist. Us erzeugt eine
von der Konzentration der zu messenden Komponente unabhin-
gige Absorption und erfillt damit die gleiche Aufgabe wie
die erste Empfingerkemner bei den bekannten Infrarot-Ana-
1ysehgeréten mit gasgefiillten Zweischichtempfingern. Voraus-
setzung'dafur ist, dag das Absorptionsmaximum des zwelten
Strahlungsfilters 6 bei der gleichen Wellenlinge liegt wie
das Maximum der Absorptiomsbande der zu messenden Komponente.
Als zweites Strahlﬁngsfilter 6 wird vorzugsweise ein Fesgt-
stoff verwendet, der bel der gleichen Wellenldnge ein Absorp-
tionsmaximum aufweist wie die zu messende Komponente, beispiels-
weise ein Feststoff mit Zhnlicher chemischer Konstitution wie
die zu messende Komponente. Dieser Stoff wird in Form einer
Folie oder als dinner Film, der auf einer Platte aus infra-
rotdurchléssigem HMaterial aufgebracht oder zwischen zwel der-
artigen Platten eingeschlossen ist, verwendet. Der Feststoff
kann auch nach der aus der dispersiven.Infrarotspektroskopie
bekannten Methode mit Kaliumbromid verpreBt und der Prefling
als zweiltes -Strahlungsfilter 6 eingesetzt werden. Das zweite
Strahlungsfilter 6 kann auch ein Interferenzfilter mit einem
ent sprechenden Absorptionsbereich sein.

Da der Teil des Strahlenbiindels, der das erste und zweite Strah-
lungsfilter 4 ; 6 durchliuft (Vergleichsstrahl), mit einer ge-
ringeren Strahlungsintensitdt auf den Strahlungsempfanger auf-
trifft als der Teil, der nur das erste Strahlungsfilter 4
durchliuft (MeBstrahl), ist in diesem Teil des Strahlenbiin-
dels eine Blende 11 angeordnet, mit deren Hilfe die beiden .
Teile des Strahlenbiindels suf gleiche Intensitét'abgeglichen
.werden.

Das Infrarot-Analysengerit nach Fig. 2 arbeitet mit nur einem
Strahlungsempféngsr 5. Die Strahlgngsfilter 4 vnd 6 sind zwi-
schen der Blendenscheibe 2 und der Kiivette 3 angeordnet.
Die Blendenscheibe 2 ist so ausgebildet, daB des von der
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StrahlunéSquelle 1 aus gesendte Strahlenbilindel abwechselnd.

. durch das Stréhlungsfilter 4 und durch die Strahlungsfilter
4 und 6 hindurchtritt. Die Blende 11 ist -im Me@Bstrahl ange-
~ordnet und dient dem‘Intensitétsabgleioh von Mefi~ und Ver-
gleichsstrahl., MeB~ und Vergleichsstrahl treffen abwechselnd
auf den Strahlungsempfénger 5 und erzeugen dort ein elek-
trisches Signal, das in bekannter Veise im Verstirker 7 ver-
stérkt, im Glelchrichter 9 gleichgericatet und dem Anzeige-
oder Registrierinstrument. 10 zugefihrt wird. '

Deg Infrarot—Analysengerét.nach Fig. 3 arbeitet ebenfalls
mit nur einem Strahlungsempfinger 5. Das erste Strehlungs-
filter 4 ist zwischen der Blendenscheibe 2 und der Kivette 3
so'angebrdnet; daB es den gesamten Querschnitt des von der
Strahlungsquelle 1 ausgesandten Strahlenbiindels Uberdeckt.

Das zweite Strehlungsfilter 6 ist in der Blendenscheibe 2 -
angeordnet, und die Blendenscheibe 2 ist so ausgebildet, daB
sie abwecéhselnd den Strahlengeng freigibt (MeBétrahl) und .das
gweite Strahlungsfilter 6 in den Strahlengang bringt (Ver-
gleichsstrahl). De infolge der Filterwirkung des zwelten
Strahlungsfilters 6 die Intensitit des Vergleichsstrahls
wieder gerihger ist als die des MeBstrahls, ist die frele
0ffnung in der Blendenscheibe 2 gegeniiber der vom ersten
Strahlungsfilter 4 iberdeckten Offnung soweit verkleinért,

daB die Intensitidt des MeBstrahls geringer ist sls die des
Vergleiohsstrahlé und die Blende 11 so angeordnet, daf sie
innerhalb des vom zweiten Strahlungsfilter 6 liberdeckten
Strahlenquerschnitts, aber auBerhalb des von der freien Off-
nung in-der Blendenscheibe 2 freigegebenen Strahlenquerschnitts
wirksam ist. | ,

Auf diese Weise konnen mit der Blende 11 MeB- -und Vergleichs-
strahl auf gleiche Intensitdt abgeglichen werden. Die Verar-
beitung des vom Strahlungsempfdnger 5 abgegebenen elektrischen
Signals erfolgt ebenso wie bei Fig. 2.

Die Verarbeitung der elektrischen Signale bei den Geriten

nach Fig., 2 und 3 kann auch in anderer Weise exrfolgen. Bei-
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epielsweise kann anstelle des Verstirkers 7 ein Zweika-
.. halverstidrker verwendet werden, der durch ein mit Hilfe .
der Blendenscheibe 2 erzeugtes Signal so gesteuert wird,
daB MeB- und Vergleichssignal getrennt erhalten werden

und eine Quotientenbildung moglich ist. Die Slgnalvefaf
beitung ist jedoch nicht Gegenstqnd.der Erflndungo

Aquuhan”SbeloDlel

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf dié
Zeichnung, Fig. 1 (Infrarot- -Analysengerdt mit zwei Strah-
lungsempfingern), an einem Ausfihrungsbeispiel niher er-
ldutert. Dieses Ausfuhrunvsbelsplel ist s1nnéemaﬁ auf PFig, 2
und 3 Ubertragbar.

B

Es soll Toluoldamp? gemessen werden. . Toluol besitzt eine
Absorptions- -Doppelbande mit Maxima bel 2940 und 3040 cm 1..
Zur Messung kann jedes der beiden Mexima benutzt werden;

da die beiden Maxima jedoch ziemlich dicht beeinander lie-
gen, ist es aus Griinden der Eanlndl1chke1tsste1gefunv vV or-
teilhaft, die gesamte Doppelbande mit beiden Maxims Z2ur Mes-
sung auszunhutzen. Als. erstes Strahlungsfilter 4 wird infol-
gedessen ein Interferenzfilter mit einem DurchlaBbereich von
ungefédhr 2250 - 3200 cm"1 verwendet, dessen Durchlidssigkeits-~
maximum zwischen den Maxima der Toluol-Doppelbande liegt. Das
zwelte Strahlungsfilter 6 mud in dem vom ersten Strahlungs~
filter 4 durchgelassenen Spektralbereich die gleiche Absorp-
tionscharakteristik besitzen wie des Toluol, also auch zwei
Absorptionsmaxime., Diese Bedingung wird von Polystyrol er-
fullt, Als zweites Strahlungsfilter 6 wird also eine Poly-
styrolfolie eingesetzt. Ihre Schichtdicke wird so gewihlt,

daBl die Absorption in den Mexima vorzugsweise zwischen 20 %
und 60 % liegt.

" Der nur durch das Interferenzfilter 4 hindurchfallende Teil
des von der Strehlungsquelle 1 ausgesandten Infrarotstrahlen-
biindels (MeRstrahl) gelangt ungeschwicht in den ‘zugehtrigen
Strahlungs sempféangsr 5, wehn sich in der Kuvette 3 kein Toluol
'belwndet Der duccn daq Interferenzfilter 4 und die Polysty-
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" rolfoliehindurchfallende Teil des Strahlenbiindels (Ver-
gleichsstrahl) wird bereits durch die Absorption des Po-
"1ystyrols geschwicht. Durch die Blende 11 wird der MeB-
strahl so weit geschwdcht, daB er die gleiche Intensitdt
besitzt wie der Vergleichsstrahl, wenn sich kein Toluol in
der Kivebto 3 befindet. Die beiden Strahlungsempfinger 5
geben dann gleiche Signale ab, Gelangt nun Toluol in die
Kivette 3, dann wird durch dessen Absorption der MeBstrahl
geschwicht. Im Vergleichsstrahl wirkt sich die Absorption
durch das Toluol sehr viel weniger aus, da die Strahlung
im.Bereiyh der Bandenmaxima,‘also der stirksten Absorption,
bereits zum groBen Teil durch das Polystyrol absorbiert wird.
In Vergleichsstrahl wirkt sich infolgedessen nur die wesent-
lich geringers Absorption des Toluols im Bereich der Banden-
flanken aus. Der zum MeBstrahl gehorende Strahlungsempfén-
ger gibt also ein geringeres Signél ab als der zum Vergleichs -
strahl gehorende, wobei die Differenz bzw. der Quotient der
beiden Signale der Konzentration des Toluols in der Kivette
proportional ist.

Storkomponenten, die infolge von Bandeniiberdeckung eine Quer-
empfindlichkelt hervorrufen, absorbieren liberwiegend in den
Flankenbereichen der Toluolabsorptionsbande. ILhre Absorption
wirkt sich also im MeB- und im Vergleichsstrahl nahezu -gleich
aué, so dall die Sttranzeige nur gering ist.

Durch die Blendenscheibe 2 wird die Infrarotstrahlung perio-
disch uwnterbrochen. Dadurch entsteht an den Strahlungsempfin-
gern ein Wechselspannungssignal, das sich leichter verarbei-
ten 1dBt als ein Gleichspannungssignal. In den Gerdten nach
Pig. 2 und Fig. 3 sorgt die Blendenscheibe 2 dafiir, daf MeB-
und Vergleichsstrahl abwechselnd auf den Strahlungsempfdnger
fallen. Dadurch entsteht an diesem in der bereits beschrie-
benen Weise ein Wechselspannunzssignal, dessen GriBe der
Toluoclkonzentration in der Kiuvette 3 propdrtional ist;
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AuBer der genannten Absorptions-Doppelbande besitzt To-
luol noch andere Absorptionsbanden, die zuﬁ Messung be-
nutzt werden ktnnen, beispielsweise die Absorptidnsbande
bei 1495‘cm"1. Soll diese Bande zur Messung benutzt wer-
den, ist das als erstes Strahlungsfiltef 4 dienende In-
terferenzfilter entsprechend zu wihlen. Als zweites Strah-
lungsfilter 6 kann wieder Polystyrol verwendet werden.

Enthdlt das MeBgas StSrkomponenten, kann zur Messung die
Absorptionsbande des Toluol benutzt werden, die die hdch-
ste Selektivitdt ergibt. Durch diese Auswahl der Absorp-
tionsbande kann eine hdhere Selektivitit erreicht werden
els bel Gerdten mit gasgetiillten Zweischichtempfingern,

da diese stets alle im benutzten Spektralbereich liégenden
Abgorptionsbanden der zu méssenden Komponente zur ilessung
ausnutzen. |
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Brfindungsans pruch

Infrarot-Analysengerit, im wesentlichen bestehend
aus einer Infravotstrahlungsquelle, einer Blenden-

‘scheibe zur perlodischen Unterbrechung der Infra-

rotstrehlung, einer vom MeBmedium durchstromten Ki-
vette, zwel FeutAOfpeﬂst““hTunaoempfﬂnrern und Ein-
richtungen zur Vererbeitung der von diesen abgegebenen
eléktrischen Signale, gekemzeichnet dadurch, daf im

Strahlengang sich ein erstes Strahlungsfilter (4) be-
findet, das einen DurchlaBbereich aufweist, dessen
Broite mindestens gleich der Breite der Absorotlonsban—
de der zu messenden homponente ist und der diese Ab-

sorptionsbande einschlieft,

daB ein Teil der durch dieses Filter (4) hindurch-
tretenden Infrarotstrahlung auf einen ersten hinter
diesen Filter angooroneben Stfanlunvsenofqnger (5)
Iallt,

daB ein anderer Teil der durch das erste Strahlungs-

" filter (4) hindurchtretenden Infrarotstranlung durch

cin zweites hinter dem ersten befindliches Strahlungs-
filter (6), das einen.Absorptlonsberelcn besitzt, des~
sen Breite hochstens gleich der Breite der Absorptions-
bande der zu messenden Komponente ist, auf eilnen zwel-
ten hinter beiden Strahlungsfiltern (4; 6) angeordneten
Stranlungsempfinger (5) fdllt, wobel die Absorptions-
mexima des zweiten Strahlungsfilters (6) und der zu mes-
senden Komponente bei der gleichen Wellenlénge liegen,
und ‘

daB vor dem ersten Strahlungsempfinger (5) eine verstell- -
bare Blende (11) zux Schwuchunv der auf diesen auftref-
fenden Str hlung vorgesehen 191,
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2. Infrarot Analeen erit nach Punkt T, jedoch mit einem
Festkorperstranlungsempfinger, gekennzeichnet dadurch,
daB im Strahlengang zwischen der Strahlungsquelle (1)
und dexr Kiivette (3).ein erstes Strahlungsfilter (4),
das einen DurchlaBbereich aufwelst, dessen Breite min-

destens gleich der Breite der Absorptionsbande der zu
messenden &omponente ist und der dlese Absorptionsban-
- de einschlieBt, so ang eornuet 1st daB es den gecamten
Strahlenquerschnitt Uberdeckt,
def vor oder hinter dem ersten Strahlungsfilter (4) ein _
zweiles Strahlungsfilter (6), das einen Absorptionsbereich
besitzt, dessen Breite hochstens gleich der Breite der
Absorptionsbande der zu messenden Komponente ist, wobei
die Absorptionsmaxima des zweiten Strahlungsfilters (6)
und der zu messenden Komponente bei der gleichen Wellen-
lénge liegen, so angeozdnet ist, daB es nur einen Teil
des Strahlenquesrschnitis Uiberdeckt,
daf die Blendensciieibe (2) so ausgebildet ist, daB sis
~der Strahlung den Weg abwechselnd durch den vom ersten
Strahlungsfilter (4) iberdeckten und durch den vom er-
sten und zweiten btranlunvofllbef (4 6) ubordecxten
Strahlenquerschnits frélglot ' ‘
daf im nur vom ersten Strahlungsfilter (4) Uberdeckien
Strahlenquerschnitt eine verstellbare Blende (2) zur
Schwichung opr Strehlung angeordnet ist, und
daB hinter der Kivebts ¢(3) der Strahlung sempfénger (5)
S0 angeordnet ist, daf die von der Blendenscheibe (2)
abwechselnd durchgelassene Strahlung auf ihn auftriffs.

3+ Infrarot-Analysengerdt nach Punkt 2, gekennzeichnet da-

da@ das erste ¥ Strahlungsfilter (4) den geoamten Strahlen-

que scanitt iberdeckt,

dall das zweite Strahlungstilter (6) in der Blendenscheibe
'(;) angeordnet ist,

def die Blendenscheibe (2) so ausgebilded ist, daB sie ab-
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wechselnd den gesamten Strahlenquerschnitt durch das
zweite Strahlungsfilter (6) und einen Teil des Strah-
lenquerschnitts ohne das zweite Strahlungsfilter (6)

‘freigibt, wobei die vom zweiten Strahlungsfilter (6)

hindurchgelassene Strahlung eine hohere Intensitdt
besitzt als die ohne das zweite Strahlungsfilter (6)
hindurchgelassene, o

def innerhalb des vom zveiten Strahlungsfilter (6)

freigegebenen, aber auBerhalb des. ohne das zweite
Strahlungsfilter (6) freigezebenen Strahlenquer-
schnitts eine verstellbaré Blende (11) zur Schwichung
der Strahlung angeordnet ist, ,

daf im nur vom ersten Strehlungsfilter (4) Uberdeckten
Strehlenquerschnitt eine verstellbare Blende (2) zur
Schwichung der Strahlung angeordnet ist, und -

daf hinter der Kivette .(3) der Strashlungsempfénger (5)
so angeorndet ist, daB die von der Blendenscheibe (2)
abwechselnd durchgelassene Strahlung auf ihn auftriift,

Infrerot-Analysenzerit nach einem der Punkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, daf das zweite Strahlungsfil-

ter (6) aus einem Feststoff in Form einer Folie bestent.

Infrarot~Analysengerit nach einem der Punkte 1 bis 3,

gekennzeichnet dadurch, daB das zwelte Strahlungsfil-
ter (6) auvs einem Feststoff besteht, der in Form eines
diinnen Films auf einen Triger aus infrarotdurchlissigem
lMeterial aufgebracht ist. -
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Infrarof—Analysenmevét nach einem der Punkte 1 bis 3,
gekenngeichnet dadurch, daB das zweite Strahlungsfll—
ter (6) aus einen festen oder flissigen Stoff besteht,
der zwischen zwel Platten aus 1nffarotdurchla331mem Ma-

“terial elngeschlossen ist,

InfrarotrAnalysengeréﬁ nach eilnem der Bunkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch; daB das zweite Strahlungsfil=
ter (6) aus einem Feststoff besteht, der in fein ver-
teilter Form mit Kaliumbromid oder einem anderen geelg-
neten 1nfrarotdurcala391gen Mdteflal zu einer durchsich-

tigen Tablette verpreBt ist, ' ‘ *

Infrarot—Ahalysengerat hach einem der Punkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, daB das zweite Strahlungsfil-
ter (6) ein Interfnfenzllluer ist,

o
Lo

Hicrats A Seite Zeichaung .-
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