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69 Infusionspumpe fiir Anwendungen in der Humanmedizin.

@ Fiir ein tragbares Infusionsgerit wird eine preisgiin-

stige Infusionspumpe vornehmlich fiir einmaligen Ge-
brauch vorgeschlagen, bei der die Funktionen der Pum-
penkammer und der ihr zugeordneten Ventile mit Hil-
fe einer geringen Anzahl einfacher und leicht zusammen-
setzbarer Bauteile erreicht ist. Die Pumpe (1) weist ein
Einlassventil auf, das ein gegeniiber der Pumpenmembra-
ne (3) angeordnetes Membranventil (13) ist, dessen Mem-
brane (4) durch eine auf die Pumpenmembrane (3) aus-
geiibte Kraft mechanisch in Schliessstellung gehalten ist.
Ferner weist sie ein ebenfalls als Membranventil ausge-
bildetes Auslassventil (14) auf, dem mindestens eine mit
einem von aussen zuginglichen Membranteil (15, 16) ab-
geschlossene Kammer (17) zugeordnet ist, sowie ein
Steigrohr (7), an das eine Infusionsleitung (18) zur Ab-
gabe von Infusionsflissigkeit an einen Patienten ange-
schiossen ist.
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1. Infusionspumpe fiir Anwendungen in der Human-
medizin mit einer elastischen, mechanisch angetriebenen
Pumpenmembrane, dadurch gekennzeichnet, dass die Pum-
pe (1) ein Einlassventil aufweist, das ein gegeniiber der Pum-
penmembrane (3) angeordnetes Membranventil (13) ist, des-
sen Membrane (4) durch eine auf die Pumpenmembrane (3)
ausgeiibte Kraft mechanisch in Schliessstellung gehalten ist
und ferner ein ebenfalls als Membranventil ausgebildetes
Auslassventil (14), dem mindestens eine mit einem von aus-
sen zuginglichen Membranteil (15, 16) abgeschlossene Kam-
mer (17) zugeordnet ist, sowie ein Steigrohr (7), an das eine
Infusionsleitung (18) zur Abgabe von Infusionsfliissigkeit an
einen Patienten angeschlossen ist.

2. Infusionspumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pumpenvolumen (22) durch eine Bohrung
in einer zwischen zwei elastischen Membranen (3, 4) ange-
ordneten Platte (5) gebildet ist, welche ferner mit Ausneh-
mungen zur Bildung des Auslassventils (14) und der ihm zu-
geordneten Kammer (17) sowie deren Verbindungskanilen
(24) versehen ist.

3. Infusionspumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einlauf (27) des Steigrohres (7) er-
hoéht gegeniiber dem Anschluss der Infusionsleitung (18) an-
geordnet ist.

4. Infusionspumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steigrohr (7) einen rechteckigen Quer-
schnitt aufweist, durchsichtig ist und mit einer Skala (8) ver-
sehen ist.

5. Infusionspumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpenmembrane (3) mit einem Druck-
stiick (10) versehen ist, das Passfldchen (11, 12) zur Hubbe-
grenzung aufweist und das mit einer Feder (19) belastet ist.

Die Erfindung betrifft eine Infusionspumpe fiir Anwen-
dungen in der Humanmedizin.

Anstelle einfacher Infusionsgerite, die von einem gegen-
iiber dem Patitenten erh6ht angebrachten Behélter fiir eine
Infusionsfliissigkeit Gebrauch machen, gelangen in der me-
dizinischen Praxis zunehmend Infusionsgerite zur Anwen-
dung, bei denen der erforderliche Druck der Infusionsfliis-
sigkeit mit Hilfe von Pumpen erzeugt wird. Einrichtungen
der letztgenannten Art haben gegeniiber ersteren den Vor-
teil, auch bei beschrinkten Platzverhéltnissen, z.B. beim
Transport eines Patienten, ohne Zeitverlust anwendbar zu
sein, wozu noch die Vorteile einer besseren Regelbarkeit und
Uberwachbarkelt des Infusionsvorganges kommen. Geeig-
nete Einrichtungen hierzu sind beispielsweise in der deut-
schen Auslegeschrift 1 911 919 oder der deutschen Patent-
schrift 2 209 322 beschrieben.

Durch den erh6hten technischen Aufwand von In-
fusionsgeriten, die mit Pumpen ausgeriistet sind, ergeben
sich hinsichtlich der Sterilhaltung aller mit der Infusionsfiiis-
sigkeit in Berithrung kommender Einrichtungsteile neue Pro-
bleme gegeniiber dem Gebrauch einfacher Infusionsgerite.
Es hat sich gezeigt, dass der Kosten- und Zeitaufwand fiir
eine einwandfreie Sterilisation bei mehrfacher Verwendung
der Pumpe und anderer mit der Infusionsfliissigkeit in Be-
rithrung kommender Teile derartiger Einrichtungen be-
tréchtlich ist.

Bekannte Infusionseinrichtungen weisen zudem vielfach
voneinander getrentt angeordnete Funktionselemente, wie
Pumpen, Schlauchklemmen, Ventile, Druckanzeiger u.dgl.
auf, deren Zusammenbau und Bedienung umsténdlich ist.

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, eine Infusionspumpe mit jhren zugeordneten

Funktionseinheiten als integrale Baueinheit in vereinfachter
Bauweise auszubilden, die alle den sterilen Bereich einer In-
fusionseinrichtung umfassenden mechanischen Teile enthilt.

Bei einer Infusionspumpe nach der Erfindung wird mit

s einer niedrigen Anzahl einfach herzustellender Bauelemente
ein kompaktes Gerit geschaffen, das mit wenigen Handgrif-
fen aus einer sterilen Verpackung entnommen und an ein
nicht zur Erfindung gehoriges und in bekannter Weise ge-
staltetes Antriebsgerit anschliessbar ist. Der erforderliche

10 Zeitaufwand ist dabei sehr gering. Beim Betrieb des Gerites
ist duch die kompakte Bauweise und iibersichtliche Anord-
nung aller Funktionsteile die Uberwachung des Infusions-
vorganges wesentlich erleichtert, wobei ferner das Auftreten
unzuléssiger Driicke in der Infusionsleitung mit Hilfe von

15 Regeleinrichtungen selbsttétig iiberwachbar ist, die an elasti-
schen Membranen angreifen, welche der Pumpe zugeordnet
sind. In Anbetracht der niedrigen Gestehungskosten der In-
fusionspumpe und ihrer Zusatzeinrichtungen kann nach Ge-
brauch von einer Wiederverwendung und Sterilisierung des

20 preisgiinstigen Austauschelementes abgesehen werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhingigen Anspriichen beschrieben. Mit der Ausgestaltung
nach Anspruch 2 ist der erforderliche Aufwand fiir Dich-
tungsmittel, Pumpen und Ventilmembrane auf nur zwei

25 ebenfléchige und mit entsprechenden Ausnehmungen ver-
sehene elastische Membrane beschriinkt, und dhalich einfach
ist die Formgebung der zwischen den beiden Membranen
angeordneten Platte, welche mit Ausnahme der im Gehiuse
angeordneten Ausnehmungen fiir das Einlassventil sowie der

30 Ein- und Auslass6ffnungen alle wesentlichen Kammern und
Verbindungskanile enthilt.

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 gewahrlelstet dass
evtl. in das Steigrohr gelangende Luft- oder Gasblasen nicht
in die Infusionsleitung eintreten kénnen, wobei im Zusam-

35 menhang mit der Weiterbildung nach Anspruch 4 der Druck
und die Beschaffenheit der Infusionsfliissigkeit visuell iiber-
schaubar ist.

Beschidigungen der Pumpe durch unsachgemisse Hand-
habung oder fehlerhaften Anschluss an das Arbeitsgerit sind

40 nach Anspruch 5 dadurch vermieden, dass die Pumpenmem-
brane mit einem Druckstiick versehen ist, welches Passfli-
chen zur Hubbegrenzung aufweist und das federbelastet ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in einer
schematisch vereinfachten Zeichnung dargestellten Ausfith-

45 rungsbeispiels niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht der einem nicht dargestellten Pum-
penantrieb zugewendeten Seite der Infusionspumpe,

- Fig. 2 eine Seitenansicht der Infusionspumpe nach Fig. 1

in einem Lingsschnitt IT-II,

Fig. 3 die Draufsicht auf ein Pumpenteil,

Fig. 4 die Riickansicht des in der Fig. 3 dargestellten Tei-
les.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Infusionspumpe 1, deren Ge-
hiuse vorzugsweise aus durchsichtigem Kunststoff gefertigt
55 ist. Es umschliesst eine zwischen zwei elastischen Mem-

branen 3 und 4 gelagerte Platte 5 und ist mit einem einleg-
baren Deckel 6 verschlossen, der mit dem Gehéuse 2 ver-
klebt oder verschweisst ist. Am GehZuse ist ferner ein Steig-
rohr 7 aus durchsichtigem Kunststoff angebracht, das mit ei-

60 ner Skala 8 und einem antiseptischen Verschluss 9 belichiger
Ausfiithrungsform versehen ist.

Die Pumpenmembrane 3 ist mittels eines durch den Dek-
kel 6 der Infusionspumpe gefiihrten Druckstiickes 10 an-
treibbar, das im Ruhezustand der Pumpe, aber bei ange-

65 bauter Antriebseinrichtung ferner einen Druck auf die ge-
geniiberliegende Ventilmembrane 4 ausiibt und dabei ein in
das Pumpengehiuse 2 eingearbeitetes und als Membranven-
til ausgebildetes Einlassventil 13 geschlossen hilt. Die still-
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stehende Antriebseinrichtung wirkt dabei der Kraft einer Fe-

der 19 entgegen, mit der das Druckstiick 10 belastet ist. An-
stelle des Druckstiickes 10 kann sinngeméss auch von einem
Zuganker mit entgegengesetzt gerichteter Federbelastung
Gebrauch gemacht werden, wobei allerdings die Membrane
3 und 4 sowie das Einlassventil 13 fiir eine derartige Dauer-
belastung wihrend der Lagerzeit der Infusionspumpe aus-
zulegen sind.

Der Deckel 6 der Infusionspumpe 1 weist Bohrungen 20
und 21 auf, in die Druckfiihler einsetzbar sind, welche an
den Pumpenmembranteilen 15 und 16 angreifen und zur
Steuerung einer Uberwachungs- oder Antriebseinrichtung
bzw. einer Alarmeinrichtung geeignet sind. Die Teile 15 und
16 sind Bestandteil der Pumpenmembrane 3 und iiberdecken
Kammern 17, die mit dem Steigrohr 7 und einer Infusions-
leitung 18 verbunden sind. Durch die Anwendung von
Druckfiihlern mit unterschiedlichen Schwellwerten und
Schaltfunktionen sind somit dem Druck im Steigrohr 7 bzw.
in der Infusionsleitung 18 entsprechende Steuerfunktionen
durchfiihrbar. Die Pumpenmembrane 3 bildet ferner die
Dichtung fiir ein zwischen dem Pumpenvolumen 22 und den
Kammern 17 angeordnetes Auslassventil 14.

Die Fig. 3 und 4 zeigen die Platte 5 von vorne und von
hinten. Eine durchgehende Bohrung der Platte 5 bildet das
Pumpenvolumen 22, an das iiber das bereits beschriebene
Einlassventil 13 und eine Einlassleitung 23 ein Behilter mit
Infusionsflilssigkeit anschliessbar ist. Auf der Vorderseite
der Platte 5 sind iiber der das Pumpenvolumen 22 bildenden
Bohrung die Kammern 17 und das Auslassventil 14 eingear-
beitet, die mit in die Riickseite der Platte 5 eingearbeiteten
Kandlen 24 miteinander verbunden sind.

Dichtflichen 25 und 26 auf beiden Seiten der Platten 5 si-
chern beim Einbau der zwischen den beiden Membranen 3
und 4 gelagerten Platte 5 eine einwandfreie Dichtung der
Pumpenhohlrdume 14, 17, 22 und 24. Durch diese einfache
Bauweise, bei der die Membranen 3 und 4 eine mehrfache
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Funktion als Pumpenmembrane, Ventilmembrane, Druck-

gebermembrane und Dichtung erfiillen und bei der eine ein-

fach herzustellende Platte 5 alle wesentlichen Funktionsein-

heiten der Pumpe enthdlt, konnte ein dusserst preisgiinstiges
s und funktionssicheres Gerit realisiert werden.

Der Einlauf 27 des Steigrohres 7 ist erhht gegeniiber der
Infusionsleitung 18 angeordnet. Das Auftreten von Gas-
blasen in der Infusionsleitung ist durch diese Massnahme in
Verbindung mit der beim Einlassventil getroffenen Anord-

10 nung mit Sicherheit unterbunden.

Fiir den Gebrauch wird die Infusionspumpe einer steri-

len Verpackung entnommen und mit ihrem Druckstiick 10
an eine Antriebsvorrichtung, beispielsweise einen Hubma-
gneten, angesetzt, wobei das Druckstiick 10 die Membrane 3

13 gegen das Einlassventil 13 driickt. Bekannte Druckfiihler
sind dabei so angeordnet, dass sie an den Membranteilen 15
und 16 zur Anlage kommen. Nach dem Anschliessen eines
Gefésses mit Infusionsfliissigkeit an der Einlassleitung 23 so-
wie dem Einschalten des Antriebs wird der Patient iiber die

%0 Auslassleitung 18 versorgt, wobei eine im Steigrohr 7 auf
und ab pendelnde Fliissigkeitssiule die Funktion der Ein-
richtung und den venosen Blutdruck anzeigt.

Bei Uberschreitung eines maximalen Druckes erfolgt

25 iiber die Druckfiihler ein entsprechender Steuerbefehl fiir die
Antriebseinrichtung und eine Alarmauslésung. Mit der gege-
benen Infusionspumpe ist eine dusserst kompakte Infusions-
einrichtung realisierbar, bei der alle wesentlichen zum Be-
trieb und zur Uberwachung der Einrichtung erforderlichen

30 Aggregate im Pumpenbereich vereinigt sind. Dies ermdglicht
ferner relativ kurze Leitungsfithrungen fiir die Infusionsfliis-
sigkeit. Eine erhohte Sicherheit fiir den Patienten ist vor al-
lem durch die leichte Uberschraubarkeit der gesamten
Anordnung gegeben, die keinerlei abseits des Beobachtungs-

35 feldes liegende und einer Uberwachung bediirftiger Einzel-
teile enthlt.

1 Blatt Zeichnungen
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