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Vyndlez se tyka tvarovych téles, zejména
desky nebo trubky z lamindtu s nosnou vrs-
tvou, obsahujici syntetickou hmotu a vlak-
nitd zesileni, s mezivrstvou, prevdind ze
syntetické hmoty, a s vrstvou syntetického
betonu, obsahujici syntetickou hmotu a pl-
nivo.

Takovato tvarova télesa obsahujici lami-
novany beton, a zejména tento laminovany
beton, byly zndmy jiZ diive (n8m. pat. spis
1544 816). Nosnd vrstva sestava jednak z
kopolymeru polyesterové pryskytice, epo-
xidové pryskyFice nebo butadienové prysky-
Fice, jednak z vldknitych zesileni. Vrstva
syntetického betonu sestdva jednak z poly-
esterdl, obsahujicich hydroxylové skupiny,
a/nebo z polyéterlt s isokyanaty a/nebo z
epoxidovych pryskyfic s polyamidy, jednak
z prisad. Z vldken se pouZivaji sklen&né
vldkna, azbestovd vldkna, kovovad vldkna
a/nebo organickd vldkna nebo nits. Jako
piisady slouZi zejména Kkiemen, drobny
Stérk, kyslicnik hlinity, kysliénik Zeleza, t&-
Zivec, Kkysliénik titani¢ity a/mebo barviva.
Laminovany beton z plastickych hmot se vy-
znacuje dobrou pruZnosti, prdvé tak jako
velkou odolnosti vi¢i tlaku a pevnosti v o-
hybu, a lze jej také vyrobit s vynaloZenim
pomérng malych vyrobnich nédkladd. Uké&-
zalo se vSak, Ze mechanické prednosti syn-
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tetického betonu se op&t ztrdceji, jestlive
je ve vrstvé syntetického betonu obsaZen
vysoky podil plniv. Toto mfiZe mimo jiné
spoCivat také v tom, Ze pomérnd velky po-
vrch piniv se nemfiZe sdm za pouZiti silanfl
povléci dokonale plastickou hmotou, nepo-
uZije-li se velmi zdouhavy zpiisob préce za
pouZiti vakua. Zastanou v n&m vzduchové
bubliny a vzduch, ktery potom dping ne-
unikne, se vnadi do plastickych hmot do-
date¢né rGznym zpQsobem, napiiklad mi-
chdnim nebo obvyklym nasypavdnim plniv.
Pri uloZeni takovychto laminovanjch beto-
ni z plastickych hmot, zeiména v p¥irodg,
predev8im za piitomuosti sloZek atmosféry
obohacenych chemikdliemi, nebo p¥i jejich
uloZeni do zvlaSi kyselych phad starne la-
minovany beton z plastickych hmot, p¥Fi-
CemZ vznikd vice nebo, ménd v&tS§ich nebo
mensich trhlin a sniZujl se samy o sobé&
dobré mechanické vlastnosti, zejména taz-
nost. U materidld pln&nych p¥lis velkym
mnoZstvim plniv dochdzi dokonce k tomu,
Ze ur€itd agens putuji celou hmotou lami-
novaného betonu z plastickych hmot.
UCelem vyndlezu je odstran&ni t&chto ne-
dostatkd. Vyndlez si klade za zdkladni tlo-
hu zlep$it laminovany beton z plastickych
hmot bez podstatného zvySeni vyrobnich
nékladf do té miry, aby tento méns starnul
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a i po del3i dob& pouZivéni, zZejména pii
skladovéani v pfirodé a uloZeni do pfid, vy-
kazoval stdle je$té dobré mechanické vlast-
nosti jako bezprostfedné po vyrobé.

Podstata tvarovych téles, zejména desek
nebo trubek z lamindtu s nosnou vrstvou
obsahujici syntetickou hmotu a vldaknité zec-
sileni, s mezivrstvou, prevaZné ze syntetic-
ké hmoty, a s vrstvou syntetického betonu,
obsahujici syntetickou hmotu a plnivo, spo-
¢iva v tom, Ze mezivrstva je vytvofena na
zplsob sendvide ze dvou vnéjsich uzavira-
cich vrstev a jedné mezi nimi se nachéze-
jlci vyplilové vrstvy, priCemZ mezivrstva je
7z materidlu s minim4iné dvojnasobnou taZ-
nosti, neZ maji sousedni vrstvy.

Mezivrstva vykazuje taZnost minimdlné 4
procenta.

Modul pruZnosti mezivrstvy odpovidd Fa-
dové velikosti 3,92 . 103 aZ 5,88 . 10 MPa.

Uzaviraci vrstva privrdcend k vrstvé syn-
tetického betonu mé vétsi taZnost, popfipa-
dé¢ menSi modul pruZnosti neZ uzaviraci
vrstva privrdcend k nosné vrstvé.

Vyplitova vrstva je z drti kfemenného pis-
ku se silikdty v podstaté s kulatymi zrny o
velikosti zrna 0,8 aZz 5 mm, expandovanych
silikatfi a/nebo keramzitdi, k nimZ jsou po-
pFipadé pFimichdna kratka vldkna v mnoZ-
stvi aZ 80 % pln&né syntetické hmoty.

Podle dalsi formy provedeni vynélezu ob-
sahuje mezivrstva, popripadé jeji uzavirdcl
vrstvy zesilovaci prostfedky ve tvaru prés-
ta.

Moduly pruZnosti E nejriiznéj$ich plastic-
kych hmot jsou zndmy. Krom& toho jsou
znadmy moduly pruZnosti E latek nejriiznéj-
8iho druhu slouZicich jako zesileni, jako
jsou napiiklad sklenénd vldkna, nebo plni-
va, jako napfiklad kiFemenny pisek. Tak
sklen&nd vldkna maji modul pruZnosti asi
68,64 . 103 MPa. Kfemenny pisek mé modul
pruZnosti E asi 71,59 MPa. Modul pruZnosti
latky sloZené z epoxidové pryskyfice a por-
celdnové moudky v poméru 1 : 1. &ini nap¥i-
klad 4,75 . 103 MPa. Vrstva ze sklen&nych
vldken a epoxidové pryskyfice vykazuje mo-
duly E asi 196,13 MPa aZ 490,33 MPa a vrst-
va ze sklen&nych vldken a polyesterfi vyka-
zuje modul pruZnosti E asi 49,03 MPa aZz
343,23 MPa. V dfisledku malé taZnosti, po-
pfipadé vysokého modulu - pruZnosti skle-
nénych vldken je také zndmo (Kunststoff-
Berator 1969, str. 274 ff.), Ze modul pruz-
nosti E vrstvy rohoZe ze sklenéného hedvé-
bi stoupd od 6,86 . 105 MPa pFi 25 % skle-
n&nych vldken aZ asi na 9,81 . 103 MPa pii
50 % sklen&nych vldken.

Odbornik je proto schopen zvolit volbou
vhodnych plastickych l4tek, plniv a zesilo-
vacich materidli taZnost, popfipadé modu-
ly pruZnosti E jednotlivych vrstev laminédtu
tak, Ze odpovidaji vysledkim podle vyné-
lezu.

Je Géelné vytvofit izoladni vrstvu tak, aby
vykazovala taZnost asi 4 % a vice, zeiména
jestliZe taZnost vrstvy syntetického betonu

4

¢ini asi 1 % a taZnost nosné vrstvy aZ asi

2%. . :

Pod pojmem ,taZnost” se zde rozumi taZ-
nost zjisténd zkouskou na tah.

Obzvlastg vyborné vlastnosti se ziskaji
tehdy, jestliZe izolaéni vrstva mé pfi obvyk-
1é stavb& a obvyklém sloZeni nosné vrstvy
a vrstvy syntetického betonu modul pruZ-
nosti E radové velikosti 3,92 . 105 aZ 5,88 .
. 103 MPa.

Zejména pri vysokych zevnich tlacich,
napiiklad u trub kiadenych hluboko pod
Zem, je vyhodné vytvolit izoladni vrstvu s
pomérné velkou taZnosti. PPitom se doporu-
Cuje pouiZit vétSi pocfet oddé&lenych izolaé-
nich vrstev nebo vrstvu samotnou rozdélit
v lamindt ze dvou izolatnich dil¢ich vrstev
a mezi nimi se nachazejici vrstvu plniva.
Izolacni vrstva piivrdcend k vrstvé synte-
tického betonu, popiipadé dil¢i izolatni vrs-
tva privrdcend Kk vrsivé syntetického beto-
nu by méla potom mit v8tSi taZnost, popfi-
padé mendi modul pruZnosti E, neZ mé izo-
la¢ni vrstva, popripad& dil¢i izolaéni vrstva
privrdcend k nosné vrstvé. S piekvapenim
se ukézalo, Ze vynikajici vlastnosti jsou do-
saZitelné také jeSté tehdy, jestliZe samotnéd
vrstva syntetického betonu je rozdéliena izo-
laéni vrstvou s pomérné velkou taZnosti.
Jednotlivé vrstvy laminatu syntetického be-
tonu by mély byt tak vystavEny, aby nosnd
vrstva méla nejniZ3{ taZnost ze vSech lami-
natovych vrstev. PFritom je ovS8em moZné
rozdslit samotnou nosnou vrstvu v laminét
sloZeny ze dvou diléich vrstev, odd&lenych
vrstvou plniva.

Vrstvy plniv rozd@lujici izoladni vrstvy,
poptipad& nosnou vrstvu nebo také jiné vrs-
tvy plniva, uspofddané mezi jednotlivymi
vrstvami lamindtu, obsahuji plniva a plas-
tickou hmotu. Pfitom se doporufuje pouZi-
vat kiemennou drt nebo jiné silikdty v pod-
staté s kulatymi zrny, s velikosti zrna mezi
0,8 aZ 5 mm, zejména asi 1 aZ 2 mm, jako
plniva, Podil plniv v odpovidajicich wvrsi-
véch plniv ¢ini aZ asi 80 %.

Izolagni vrstvy mohou rovnéZ obsahovat
zesilovaci prostiedky. Jako takové slouZi
napriklad: rouna, rohoZe, tkaniva a/nebo
roving. Pfitom se doporufuje uspofddat ze-
silovaci prostfedky - uloZené v . plastické
hmot# ve vrstvdch a vidy stfidat organické
zesilovaci materidly s anorganickymi zesilo-
vacimi materidly. Z plastickych hmot se pro
izolagni vrstvy hodi zejména ‘elastomerni
plastické hmoty, mezi nimi synteticky kau-
¢uk a termoplastické hmoty.

Vynélez je zejména dobie pouZitelny pro
trubky, které se maji kldst do mist se spod-
ni vodou, nebo pro kryci desky. Takovéte
trubky. se kladou &astokrdt do hloubek pie-
sahujicich 10 m a pouZivajl se také u hlu-
bokych studni s vn&jsimi tlaky presahujici-
mi aZ 100 ata. Takovéto trubky jsou rov-
n&Z pouZitelné v baZinatych krajindch a pro
pobieZi, které je zaplavovano pouze p¥i pri-
livu, ani# dochézi k nebezpeéli, Ze by se po
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del8i dobd vlastnosti laminovaného betonu
z plastickych hmot nepiiznivé zménily nebo
Ze by trubky plestaly tesnit. Rozumi se sa-
mo sebou, Ze se mohou z takovychto trubek
sestavovat také vedeni pro odpadni vodu,
zejména takova, kterd odvadéji vodu obsa-
hujici agresivni chemikdlie nebo soli. Piv
tom se doporucuje opatfit trubky povlakem:
popiipadé izolaci na vnitin{ strané, tj. bez-
prostiedngd na volném povrchu nosné vrst-
vy. Laminovany beton z plastickych hmot
se mlZe zpracovdvat kromé na trubky jes-
té na nadrZe jakéhokoliv tvaru, poplipadé
tvaret.

Vyndlez je také vhodny pro vyrobu skc
fepin pro pouZiti v primyslovych oborech.

Déale jsou bliZe vysvétleny piiklady pro-
vedeni vyndlezu s pomoci vykresu. Znézor-
nuji:

cbr. 1 a 2 ¢astetné fezy laminovanym be
tonem z plastickych hmot,

obr. 3 bezeSvou trubku z laminovaného
betonu z plastickych hmot a

obr. 4 schematicky desku z laminovaného
betonu z plastickych hmot.

Podle obr. 1 sestava laminovany beton z
plastickych hmot z nosné vrstvy 1, kterd je
opatfena vldknitymi zesilenimi 11 z tkanin,
rohoZi, . odfezkl nebo pletivovych soustiav
nekonegné. dlouhych vldken, popfripadé ro-
vingli. Plastickd hmota nosné vrstvy 1 m-
-Ze byt také plnéna plnivy. Nad nosnou vrs-
tvou 1 je s ni pevné spojend izola¢ni vrstva
-2, kterd ma ve srovnaui s nosnou vrstvou 1
velkou taZnost. V ni jsou pPitomna zejména
organickd vldkna s vysokou pritaznosti ve
smési s plastickou hmotou vysoké pritaz-
nosti, Podil organickych vldken nema pre-
krogit 50 % a s vyhodou se pohybuje mezi
25 aZ 30 %. Vyhodnd smds izoladni vrstvy
md sloZeni:

30 % pryskyrice,

30 % vlaken organického pfivodu ve for-
mé rouna,

20 9% vlaken auorganického pivodu ve
formé& rouna, .

20 % vplniva, naptiklad silikdtu o veli
kosti zrna pod 0,8 mm. '

VZdy podle poZadavkil na taZnost izolac-
ni{ vrstvy je moZné opatfit ji pouze jednim
zesilenim, popripadé jednou piFisadou, iako
organickymi, anorganickymi, kovovymi ne-
bo keramickymi vlidkny. Z plniv se hodi jak
pro izoladni vrstvu, tak také pro vSechny
ostatni vrstvy mletd sklenénd vldkna [(na-
pfiklad milled fibers), mletd azbestova ne-
bo keramickd vldkna (vesmé&s organického
a/nebo anorganického piivodu). Nad izolag-
ni vrstvou 2 a rovnéZ s touto pevné spoie-
nd je vrstva 3 syntetického betonu, které
miZe vykazovat tloustku asi mezi 1 aZ 20
mm. Také vétsi tlouStky stény vrstvy 3 syn-
tetického bhetonu jsou jeSté moZné. Tyto se
doporuéuji zejména u trubek s maximélnim
tlakem a s jmenovitou svétlosti nad 1 m.
Plniva 31, kterd jsou uloZena v plastické
-hmoté vrstvy 2, jsou zndzornéna pouze

8§

schematicky. Zpravidlia je podil piniva ve
vrstvé 3 syntetického betonu v, neZ je
na obrazku schematicky znédzorn&no. Volny
povrch nosné vrstvy 1 je pokryt povlakem
4 ze syntetické pryskyfice, kterd je popfi-
padé také opatfena vidknitymi zesilenimi
a/nebo mlZe byt obohacena plinivy. Takové-
to povlaky 4 jsou zndmy také jako takzv.
gelcoats. Povlaky 4 mohou byt také vytvo-
Feny z elastomerfl, PVC, polyethylenu, po-
lypropylenu a z jinych plastickych hmot.

Nosnéa vrstva 1 se s vyhodou déli dokon-
ce ve vlastni — samozfe’'m® s izolatni vrs-
tvou 2. a poviakem 4 pevn& spojeny — la-
mindt, ktery vykazuie zevng&, privrdcend k
sousednim vrstvdm, dil¢i vrstvy 1a, 1g¢ s
vlaknitym =zesilenim a mezi t&mito vrstvu
ib plniv, plnénou silikaty, zejména kfemen-
nym piskem. Kfemenny pisek ma mit kula-
t4d zrna o velikosti zrn asi 06 aZ 1,2 mm a
tak homogenni, pokud je to jen moZné, méa
byt uloZen do plastické hmoty, slouZici ja-
ko pojidlo. Specifickd hmotnost se miliZe
sniZit pln&nim péné&nymi ancrganickymi a/
/nebo organickymi materidly, jako zbotna-
tou hlinkou a pénénym skiem.

Podle obr. 2 je neien nosnd vrstva 1, ny-
brz i izolatni vrstva 2 vystavéna ze sendvi-
Covitd uspofddaného lamindtu. Rozumi se,
Ze vrstvy celého laminovaného betonu z
plastické hmoty, povlak 4, nosnd vrstva 1,
izoladni vrstva 2 a vrstva 3 syntetického
betonu, jsou spolu pevné spojeny.

Vytvoreni takovéhoto laminovaného beto-
nu z plastickych hmot ve tvaru trubky se
provadi zejména nésledovné:

Polyesterové rouno se navine s 50% pie-
sahem na trn. Polyesterova pryskyfice, slo-
Zena z 80 % P 8 BASF, Ludwigshafen, a
20 % E 200 téZe firmy, se doplni aktivato-
ry a urychlovadi tak, Ze pryskyfice nanese-
n4 na polyesterové rouno b&hem asi 15 mi-
nut zgelovati a vytveli povlak 4.

Na povlak 4, na ktery je nutné se v tom-
to pFipadé divat jako na zakladni vrstvuy,
se nanese Filament-Windigovym zpiisohem
vrstva rovingu se 60 konci, impregnované-
ho polyesterovou pryskyiici zplisobem k¥i-
Zového navijeni. Jako pryskyfice se pouZi-
v4 shora zminénd zdkladni pryskyrice P 8
v obvyklé smési s aktivatory a urychlova-
Ci. TlouStka prvni diléi vrstvy 3a se stano-
vi podle mechanickych pozadavkil na trub-
ku; tato se miliZe sama o sob8 skladat z
vét§iho poftu jednotlivych vrstev. Rovingy
nanesené zplisobem kriZového navijeni tvo-
¥ zesileni 11.

Kromé toho se pouZivd vrstva plniv 1b,
obsahujici kfemenny pisek s kulatymi zrny
o velikosti zrn od 0,6 do 1,2 mm. Pfitom po-
sta¢i nasypat kulatd zrna v prebytku zby-
1é syntetické pryskytice prvni diléi vrstvy
la do nosné vrstvy 1 nebo je nanést vyfu-
kovanim. JestliZe m4d mit tato vrstva ib pl-
niv vétsi tloustku. pak se dopocruluije po-
uZivat obvykly zplsob rozstFikovanl prys-
kyfice, pii kterém se kulatd zrna vyfukujl
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do proudu pryskyfice a s timto se pii sou-
dasném otdaceni trnu, popiipad€ trubky na-
néseji na diléi vrstvu 1a. Cim vy38i je stu-
pell naplnéni vrstvy ib plaiv, tim musi byt
tato vrstva vytvofena pruZnéjsi.

Druha diléi vrstva 1e nosné vrstvy 1 ma
totéz sloZenl jako prvni dil¢i vrstva ia, Na-
misto k¥iZového vinuti rovingt se miZe po-
uZivat také vadidlni vinuti.

Prvni diléi vrstva 2a izolaéni vrstvy 2 je
vytvorena z polystyrenového rouna, které
ma 10%y pfesah. Nad touto vrstvou je poloZe-
10 sklenéné rouno s tloustkou od 2,3 nebo 0,5
mm a tato rouna se impreguujl smésnou
pryskyrici, zejména pryskyrici uvedenou
pro povlak 4, a zpevni se.

Vrstva 2b plniv izolatni vrstvy 2 odpovi-
dd sloZenim vrstvé 1b plniv nosné vrstvy 1.

Druhd diléi vrstva 2¢ izolatni vrstvy 2
adpovidd sloZenim prvni diléi vrstvé 2a izo-
ladni vrstvy 2.

Vnéjsi vrstva 3 laminovaného betouu z
plastickych hmot, vytvorena jako trubka,
ohsahuje piskovou drt s velikosti zrn asi
.mezi 0,8 a 2 mm, kterd se nandsi jako dil-
¢i vrstva 1b nosné vrstvy 1. JestliZe tloust-
ka vrstvy 3 syntetického betonu piesédhne
2 mm, potom se tato vrstva 3 vytvari stii-
kanim. RovnéZ je moZné pouZit tak zvany
zplisob nalisovani za pfedfazeni michacky
pro synteticky beton.

Dale json uvedeny moduly pruZnosti {mo-
dul pruznosti E) jednotlivych vrstev lamind-
tu v MPa.

Povlak 4 1,86 . 10% MPa
dilél vrstva la

nosné vrstvy 1 11,77 . 103 MPa
vrstva 1b

plniv nosné vrstvy 1 7,85 . 105 MPa
diléi vrstva 1e )
nosné vrstvy 1 11,77 . 10° MPa
dil¢i vrstva 22

izolaéni vrstvy 2 5,88 . 103 MPa
vrstva 2h plaiv

izoladni vrstvy 2 7,85 . 105 MPa
diléi vrstva 2e

izoladni vrstvy 2 392.105MPa
vrstva 3 syntetického

betonu 6.86 . 10% MPa

Z uvedeného je zrejmé, Ze moduly pruZ-
nosti E dil€ich vrstev 2a a 2¢ izolalni vrst-
vy 2 jsou vZdy niZ8i, a to podstatné nizsi
neZ moduly pruZnosti E sousednich vrstev.
Vnéjsi dil&i vrstva 2e izolalni vrstvy 2 pii-
vracend k vrstvé 3 syntetického betonu méa
vZdy niZ8i modul pruZnosti E neZ ostatni
dilgi vrstvy 2a izola&ni vrstvy 2.

Misto shora uvedeného sloZeni miZe byt
pro priklad provedeni podle obr. 2 pouZito
také nésledujici sloZeni a stavba:

Povlak 4 se vyrobi z epoxidové prysky-
Fice, kterd obsahuje sm3s sklddajici se z
600 hmotnostnich dild LY 556 firmy Ciba,
Basilej, jako pryskyfice,

60 hmotnostnich dild HY 951 téZe firmy, ja-
ko tvrdici piisady, prdavé tak jako

400 hmotnostnich dild VE 2062* firmy Rii-
tag, Meiderich, jako pryskyfice,

56 hmotnostnich dild N** téZe firmy jako
zmék&ujici tvrdici pfisady (==).

Dil¢1 vrstva la je vybudovdna ze 70 %
sklenénych vldken a 30 % epoxidové prys-
kyFice, obsahujici nésledujici smés:

110 hmotnostnich dili HT** téZe firmy, ja-
Meiderich, jako pryskyfice,

110 hmotnostnich dila HT** téz firmy, ja-
ko tvrdici pFisady.

Vrstva 1b plniv je vystavéna z 50 % epo-
xidové prysKyfice obsahujici tutéZ smés ja-
ko dilgi vrstva 1la a z 50 % kiemenného
pisku s kulatymi zrny o velikosti zrna me-
zi 0,6 az 1,2 mm.

Dilgi vrstva 1e odpovidd diléi vrstve 1a.
* Nizkoviskdzni plné reaktivni epoxidové
pryskyfice,

** etylaminopiperazin,

*epoxidovd pryskyfice, ktera obsahuje 20 %
cykloalifatického fedidla a 2 % prisady,
ktera sniZuje povrchové pnuti,

** nemodifikovany, pii teploté mistnosti
kapalny anhydrid dikarbonové kyseliny.

Dil&i vrstva 2a izolaéni vrstvy 2 s celko-
vou tloustkou 0,8 mm, prekrytd z 50 %
elastomernim linedrnim Kkopolymerem, na-
pfiklad kopolymerem akrylonitrilpolyvinyl-
chloridu o tlouStce 0,4 mm, navinutd na
dilei vrstvu 1e, pod ni leZici.

Po vulkanizaci mé& lamindt taZnost je¥ts
minimélng 100 %.

Vrstva 2b plniva odpovida opét vrstvé 1b
plniva.

Dilgi vrstva 2c izola&ni vrstvy 2 odpovi-
da druhé diléi vrstvé 2a izoladni vrstvy 2.

Vrstva 3 syntetického betonu se sklad4
z 80 objemovych % kFemenné drti o zrn&ni
mezi 0,8 aZ 2 mm a z 20 objemovych % epo-
xidové pryskyfice sloZeni uvedeného pro
dil¢i vrstvu fa nosné vrstvy 1. Vytvrzeni
epoxidové pryskyfice se provadi pFi 150 °C
spoletné s vulkanizaci elastomerni plastic-
ké hmoty.

Jednotlivé vrstvy podle prvniho piikladu
mohou byt také kombinovdny jednotlivymi
vestvami podle druhého piikladu. JestliZe
se v prvnim pilkladu pouZije elastomer ob-
sahujici PVC, pak je nutné pouZit pro ten-
to pripad v sousednich vrstvdach k tomu
specidlné vyrobené polyesterové pryskyfti-
ce [napfiklad plastickou hmotu A 410 fir-
my BASP, Ludwigshafen).

Na obr. 3 je znazorn#&na isometricky ta-
kova trubka 10, kterd se vyznaduje vynika-
jici pevnosti a dobrymi pruZnostnimi vlast-
nostmi i pii vysokych tlacich, prdavé tak ja-
ko velkou odolnosti viéi stdrnuti, kterd mi-
Ze byt kladena bez dal8iho do mist se spod-
ni vodou, i kdyZ tato obsahuje soli. Zevné&
je uspordddna vrstva 3 syntetického beto-
nu a uvnit¥ povlak 4, po kterém tece pro-
stiedi, vedené podél trubkou 10.

Podle obr. 4 je laminovany beton z plas-
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tické hmoty vytvofen jako deska 20, jejiZ
vnéjsi strany tvofi jednak povlak 4, jed-
nak vrstva 3 syntetického betonu.

Pro zesileni se s vyhodou pouZivaji skle-
nénd, azbestovd, kovovd, grafitovd a/nebo
jind organicka a/nebo anorganickd vlakna.

Jako plniva, popfipadé sm@s s anorganic-
kymi a/nebo organickymi krdtkymi vlakny
se hodi vSechny silikaty, zejména ve formé
kiemenného pisku, dale téZivce, titanu, tal-
ku, uhli¢itanQi a také barviv. Plniva jsou po-
uZitelnd i ve formé nadouvadla, jako zbot-
nald hlinka.

Z plastickych hmot piichéazeji v dvahu
zejména syntetické pryskyfice a predevsim
duroplasty, pravé tak jako slouCeniny na
bédzi polyesterli, obsahujicich hydroxylové
skupiny a/nebo polyéterit s isokyanaty.

Podivuhodné je, Ze vynikajici mechanic-
ké vlastnosti jsou dosaZitelné je3té i pfi ob-
sahu skla radové velikosti 5 %, zatimco
zbytek se skladd z plniv a plastickych hmot,
zejména syntetické pryskyfice. Toto plati i
pro jina plniva, neZ jsou sklen&na vldkna,
takZe vyrobni nédklady jsou pomérné nizké.

Laminovany beton z plastickych hmot je
moZné vyrobit také se zdhyby a jako tako-
vy kldst do kanélli pro odvod odpadnich
vod.

Udaje v procentech se tykaji hmotnost-
nich %, pokud neni jinak udéno.

Déale jsou uvedeny dva piiklady v{roby
trubky podle obr. 3 s vrstevnatosti podle
obr. 2.

Priklad 1
Pov]ak'4:

Gelcoat z nenasyceného polyesteru PA-
LATAL P 8 (vysokoreaktivni polyesterova
pryskyiice, stiedné viskosni, s obsahem
styrenu 34 % -+ 2 %) s polyesterovym rou-
nem a s tak zvanym mikrolithickym rounem
s odpovidajicimi aktivdtory a urychlovadi.

Nosna vrstva 1:

Dilé¢{ vrstva la z rovingu se 60 konci v
k¥iZové poloze vinuti (francouzsky zvané-
ho ,,bouts”), impregnovaného shora uvede-
nym PALATALEM P 8 a odpovidajicimi ak-
tivatory a urychlovadi.

Vrstva 1b piniv sestdva z vrstvy (6 az 10
mm silné) syntetického betonu ze smési 80
proc. uvedené pryskyfice (PALATALU P 8]
a 20 % E 200 BASF, Ludwigshafen [nizko-
viskdzui mélo reaktivni nenasycend polyes-
terova pryskyfrice, kterd s pfisadou vhodné-
ho reakéniho Cinidla tvoFi ohebné formova-
ci latky; s obsahem styrenu 35 % -- 2 %),
pravé tak jako z kfemenného pisku s ¢ 1,0
az 2,0 mm velkymi kulatymi zrny, s pomeé-
rem pryskytice : pisku = 1:4.

Diléi vrstva 1le z vrstvy rovingu se 60
konci s 85° radidlnim vinutim a z prysky-
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Fice (PALATAL P 8). Dil¢i vrstva 1e¢ se na-
nasi soutasud s vrstvou 1b plniv, zatimco
smés syntetického betonu se injektuie na
rovingové provazce s rad’dlnim vinutim
pomoci trysky.

Izoladni vrstva 2:

Dil¢i vrstva 2a z vrstvy kiiZového vinuti
jako dil¢i vrstva la. Vrstva 2b plniva o
tioustce 3 aZ 5 mm je ze synfetického be- .
tonu jako vrstva 1b piniv. Dil¢i vrstva 2¢
sestdvd z vrstvy radidlnibo vinuti jako dil-
¢i vrstva 1e; také zde se nand3i vrstva 2b
plniv a dil¢i vrstva 2¢ pravé tak jako vrst-
va 1b plniv a dilfi vrstva 1g soudasné.

Dodate¢nd izolacni vrstva 2:

Priméfend k povlaku 4 se bezprostiedng&
na izola¢ni vrstvu 2 nand3i vZdy jedna vrst-
va polyesterového rouna a mikrolithového
rouna s plastickou hmotou (PALATAL P 8).

Vrstva 3 syntetického betonu:

Vrstva syntetického betonu se nandsi na-
sypavanim piskové drti na pilebytednou
syntetickou pryskyFici dodatetné izolatni
vrstvy 2.

Priklad 2

Povlak 4:

Misto nenasycené polyesterové pryskyfti-
ce (PALATAL P 8) povlaku 4 podle prikla-
du 1 se zde pouZiva syntetickad pryskyftice
A 410 (stfedné reaktivni pryskyfice ziska-
na reakci polyesteru s kyselinou isoftalo-
vou, s obsahem styrenu 43 % -+ 2 %) hmot-
nostni % firmy BASF, Ludwigshafen.

Nosnd vrstva 1:

Nosnd vrstva se vyrobi stejné jako v pfi-
kladu 1, av8ak vrstva 1ib plniv obsahuje
pryskyfici v pomé&ru k pisku a pénénému
sklul:2:2,

Izola&ni vrstva 2:

Izoladni vrstva 2 se vyrobi steing jako v
p¥ikladu 1. ‘

Izolaéni vrstva 2:

Izolatni vrstva 2 je vyrobena stejn€ jako
v piikladu 1, av8ak vrstva 2b plniv se vyro-
bi jako vrstva 1b plniv podle pfikladu 2.

Vrstva 3 syntetického betonu:

Po vytvrzeni predchozich vrstev se nane-
se vrstva sloZend z polyesteru obsahuijici-
ho hydroxylové skupiny a z isokyanétu s
piskovou drti.
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PREDMET VYNALEZU

1. Tvarova t8lesa, zejména deska nebo
trubka z lamindtu s nosnou vrstvou, obsa-
hujici syntetickou hmotu a vléknité zesi-
leni, s mezivrstvou pievaZné ze syntetické
hmoty, a s vrstvou syntetického betonu, ob-
sahujici syntetickou hmotu a plnivo, vy-
znadujici se tim, Ze mezivrstva (2] je vytvo-
Fena na zplsob sendvife ze dvou vnéjSich
uzaviracich vrstev (2a, 2c} a jedné mezi ni-
mi se nachézejici vyplilové vrstvy (2b}, pfi-
CemZ mezivrstva (2) je z materidlu s mini-
mélns dvojnédsobnou taZnosti, neZ maji sou-
sedni vrstvy.

2. Tvarova télesa s laminovanym betonem
ze syntetickych hmot podle bodu 1, vyzna-
cujici se tim, Ze mezivrstva (2) vykazuje
taZnost minimalng 4 %.

3. Tvarovi té&lesa podle bodi 1 nebo 2,

vyznadujici se tim, Ze modul pruZnosti ne-
zivrstvy (2) odpovida Fadové velikosti 3,92.
. 10°% az 5,88 . 105 MPa.

4. Tvarova teélesa podle jednoho z pfed-
chéazejicich bodfi, vyznadujici se tim, Ze u-
zaviraci vrstva [(20) pFivrdcend k vrstvé
(3) syntetického betonu mé vét$i taZnost,
popfipadé men8i modul pruZnosti ne? uza-
viraci vrstva (2a) piivrdcend k nosné vrst-
vé (1).

5. Tvarovd t&lesa podle bodid 1 aZ 4, vy-
znacdujici se tim, Ze vyplilovd vrstva (2b)
je z drti kfemenného pisku se silikaty v
podstatg s kulatymi zrny o velikosti zrna
mezi 0,8 aZ 5 mm, expandovanych silikati
a/nebo keramziti, k nimZ jsou popfipads
primichdna kratka viadkna, v mncZstvi aZ
80 % pln&né syntetické hmoty.

1 list vykresi

Severografia, n, p., zdvod 7, Most
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