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一种智能海洋环境监测传感器

(57)摘要

本发明公开了一种智能海洋环境监测传感

器，包括支撑管，所述支撑管的外侧壁上对称固

定连接有多个支撑杆，所述支撑管上滑动连接有

第一缓冲管，所述支撑管滑动连接在第一缓冲管

内的一端上固定连接有第一限流件，所述第一限

流件滑动连接在第一缓冲管的内侧壁上。本发明

在遭遇海浪时，可以对浮板的运动幅度进行大幅

度缓冲和限制，防止因浮板随海浪上下浮动的幅

度过大而影响到水质监测光学传感器对海水水

质的监测工作，并可以借助海浪的波动实现自动

抽吸海水，不需要额外设置水泵抽吸海水，因此

可以显著的降低用电量，所以仅需一小块太阳能

电池板为水质监测光学传感器供电即可，显著的

降低了使用成本。
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1.一种智能海洋环境监测传感器的使用方法，所述传感器包括支撑管(1)，其特征在

于，所述支撑管(1)的外侧壁上对称固定连接有多个支撑杆(2)，所述支撑管(1)上滑动连接

有第一缓冲管(3)，所述支撑管(1)滑动连接在第一缓冲管(3)内的一端上固定连接有第一

限流件(4)，所述第一限流件(4)滑动连接在第一缓冲管(3)的内侧壁上，所述支撑管(1)的

内侧壁上密封滑动连接有滑块(5)，所述第一缓冲管(3)的外侧壁上固定连接有浮板(6)，所

述浮板(6)内设有呈U形设置的导流管(7)，所述导流管(7)上设有水质监测光学传感器(8)，

所述第一缓冲管(3)上设有充电组件，所述第一缓冲管(3)上设有缓冲式抽吸装置；

所述充电组件包括太阳能电池板(9)，所述太阳能电池板(9)固定连接在第一缓冲管

(3)上，所述太阳能电池板(9)上固定连接有防护罩(10)，所述防护罩(10)的内侧壁和外侧

壁均呈曲面设置，所述防护罩(10)内侧壁的曲率小于外侧壁的曲率，所述太阳能电池板(9)

通过导线连接有蓄电池(11)，所述蓄电池(11)固定连接在水质监测光学传感器(8)上；

所述缓冲式抽吸装置包括缓冲装置和抽吸装置两部分，所述缓冲装置包括剪切增稠液

(12)，所述剪切增稠液(12)设置在第一缓冲管(3)内，所述第一缓冲管(3)的外侧壁上对称

固定连接有多个连通管(13)，多个所述连通管(13)均呈弯折状设置，所述连通管(13)远离

第一缓冲管(3)的一端上滑动连接有第二缓冲管(14)，所述连通管(13)滑动连接在第二缓

冲管(14)内的一端上固定连接有第二限流件(15)，所述第二限流件(15)滑动连接在第二缓

冲管(14)内，所述连通管(13)与第一缓冲管(3)连接的一端内设有第三限流件(16)；

所述抽吸装置包括浮球(17)，所述浮球(17)固定连接在第二缓冲管(14)的底端，所述

浮球(17)的底侧壁上固定连接有拉杆(18)，所述拉杆(18)的外侧壁上滑动连接有液压缸

(19)，所述拉杆(18)滑动连接在液压缸(19)内的一端上固定连接有活塞(20)，所述液压缸

(19)的一侧壁上设有抽水管(21)，所述液压缸(19)远离抽水管(21)的一侧壁上设有送水管

(22)，所述送水管(22)远离液压缸(19)的一端与导流管(7)固定连接，所述抽水管(21)和送

水管(22)内均设有单向阀；

所述第一限流件(4)、第二限流件(15)和第三限流件(16)上均设有限流孔；所述支撑管

(1)、导流管(7)和抽水管(21)的一端上均设有过滤网罩；

使用时，在遭遇海浪时，浮板(6)在海浪的冲击作用下有上下剧烈运动的趋势，但是由

于海浪的冲击力较大，使得浮板(6)通过第一缓冲管(3)施加给剪切增稠液(12)的压力作用

较大，剪切增稠液(12)间粘滞阻力增大，使得其通过限流孔的阻力增大，流速减慢，对浮板6

的运动幅度进行大幅度缓冲和限制，防止因浮板(6)随海浪上下浮动的幅度过大而影响到

水质监测光学传感器(8)对海水水质的监测工作；

在海浪的带动下，浮球(17)也会上下浮动，同理，借助连通管(13)、第二缓冲管(14)、第

二限流件(15)和剪切增稠液(12)对浮球(17)的运动进行限制，不过对浮球(17)限制的主要

目的是降低浮球(17)上下浮动的速度，因为浮球(17)在上下浮动时，能够借助拉杆(18)带

动活塞(20)在液压缸(19)内上下移动，进而配合抽水管(21)、送水管(22)和两个单向阀，源

源不断的将海水抽吸进导流管(7)内，抽吸海水速度过快的话，会影响到水质监测光学传感

器(8)对海水水质的监测的精确度，因为借助海浪的波动实现自动抽吸海水，不需要额外设

置水泵抽吸海水，因此显著的降低用电量，所以仅需一小块太阳能电池板为水质监测光学

传感器(8)供电即可，显著的降低了使用成本，支撑管(1)、导流管(7)和抽水管(21)的一端

上均设有过滤网罩，防止有海水中的异物和垃圾进入而引起堵塞。
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一种智能海洋环境监测传感器

技术领域

[0001] 本发明涉及海洋环境监测技术领域，尤其涉及一种智能海洋环境监测传感器。

背景技术

[0002] 海洋环境指地球上广大连续的海和洋的总水域。包括海水、溶解和悬浮于海水中

的物质、海底沉积物和海洋生物，是生命的摇篮和人类的资源宝库，随着人类开发海洋资源

的规模日益扩大，已受到人类活动的影响和污染，为了解决海洋环境污染的目的，需要通过

海洋环境的监测来了解海洋环境污染的情况，以便采取有效的针对性措施。

[0003] 现有的海洋环境监测一般是借助水质监测光学传感器来实现智能实时监测的，由

于海水污染比较严重的地方一般是靠近海岸的区域，而海水又存在涨潮落潮的现象，且海

水中海浪波动频繁，对监测结果影响较大，因此难以对海水进行稳定、准确的实时监测。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，如：现有的海洋环境监测一般

是借助水质监测光学传感器来实现智能实时监测的，由于海水污染比较严重的地方一般是

靠近海岸的区域，而海水又存在涨潮落潮的现象，且海水中海浪波动频繁，对监测结果影响

较大，因此难以对海水进行稳定、准确的实时监测。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种智能海洋环境监测传感器，包括支撑管，所述支撑管的外侧壁上对称固定连

接有多个支撑杆，所述支撑管上滑动连接有第一缓冲管，所述支撑管滑动连接在第一缓冲

管内的一端上固定连接有第一限流件，所述第一限流件滑动连接在第一缓冲管的内侧壁

上，所述支撑管的内侧壁上密封滑动连接有滑块，所述第一缓冲管的外侧壁上固定连接有

浮板，所述浮板内设有呈U形设置的导流管，所述导流管上设有水质监测光学传感器，所述

第一缓冲管上设有充电组件，所述第一缓冲管上设有缓冲式抽吸装置

[0007] 优选的，所述充电组件包括太阳能电池板，所述太阳能电池板固定连接在第一缓

冲管上，所述太阳能电池板上固定连接有防护罩，所述防护罩的内侧壁和外侧壁均呈曲面

设置，所述防护罩内侧壁的曲率小于外侧壁的曲率，所述太阳能电池板通过导线连接有蓄

电池，所述蓄电池固定连接在水质监测光学传感器上。

[0008] 优选的，所述缓冲式抽吸装置包括缓冲装置和抽吸装置两部分，所述缓冲装置包

括剪切增稠液，所述剪切增稠液设置在第一缓冲管内，所述第一缓冲管的外侧壁上对称固

定连接有多个连通管，多个所述连通管均呈弯折状设置，所述连通管远离第一缓冲管的一

端上滑动连接有第二缓冲管，所述连通管滑动连接在第二缓冲管内的一端上固定连接有第

二限流件，所述第二限流件滑动连接在第二缓冲管内，所述连通管与第一缓冲管连接的一

端内设有第三限流件。

[0009] 优选的，所述抽吸装置包括浮球，所述浮球固定连接在第二缓冲管的底端，所述浮

球的底侧壁上固定连接有拉杆，所述拉杆的外侧壁上滑动连接有液压缸，所述拉杆滑动连
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接在液压缸内的一端上固定连接有活塞，所述液压缸的一侧壁上设有抽水管，所述液压缸

远离抽水管的一侧壁上设有送水管，所述送水管远离液压缸的一端与导流管固定连接，所

述抽水管和送水管内均设有单向阀。

[0010] 优选的，所述第一限流件、第二限流件和第三限流件上均设有限流孔。

[0011] 优选的，所述支撑管、导流管和抽水管的一端上均设有过滤网罩。

[0012] 本发明的有益效果是：

[0013] 1、在遭遇海浪时，浮板在海浪的冲击作用下有上下剧烈运动的趋势，但是由于海

浪的冲击力较大，使得浮板通过第一缓冲管施加给剪切增稠液的压力作用较大，剪切增稠

液间粘滞阻力增大，使得其通过限流孔的阻力增大，流速减慢，对浮板的运动幅度进行大幅

度缓冲和限制，防止因浮板随海浪上下浮动的幅度过大而影响到水质监测光学传感器对海

水水质的监测工作。

[0014] 2、在海浪的带动下，浮球也会上下浮动，此时可以借助连通管、第二缓冲管、第二

限流件和剪切增稠液对浮球的运动进行限制，不过对浮球限制的主要目的是降低浮球上下

浮动的速度，因为浮球在上下浮动时，能够借助拉杆带动活塞在液压缸内上下移动，进而配

合抽水管、送水管和两个单向阀，源源不断的将海水抽吸进导流管内，抽吸海水速度过快的

话，会影响到水质监测光学传感器对海水水质的监测的精确度。

[0015] 3、防护罩可以为太阳能电池板遮雨挡尘，从而显著的延长太阳能电池板的使用寿

命，同时，基于光学透镜成像原理，防护罩相当于是一个凸透镜，其能够将透射光线聚集到

太阳能电池板上，从而提升太阳能电池板的发电效率。

附图说明

[0016] 图1为本发明提出的一种智能海洋环境监测传感器的正面结构示意图；

[0017] 图2为本发明提出的一种智能海洋环境监测传感器的部分结构的内部结构示意

图；

[0018] 图3为本发明提出的一种智能海洋环境监测传感器的抽吸装置的内部结构示意

图。

[0019] 图中：1支撑管、2支撑杆、3第一缓冲管、4第一限流件、5滑块、6浮板、7导流管、8水

质监测光学传感器、9太阳能电池板、10防护罩、11蓄电池、12剪切增稠液、13连通管、14第二

缓冲管、15第二限流件、16第三限流件、17浮球、18拉杆、19液压缸、20活塞、21抽水管、22送

水管。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0021] 参照图1‑3，一种智能海洋环境监测传感器，包括支撑管1，支撑管1的外侧壁上对

称固定连接有多个支撑杆2，便于固定，支撑管1上滑动连接有第一缓冲管3，支撑管1滑动连

接在第一缓冲管3内的一端上固定连接有第一限流件4，第一限流件4滑动连接在第一缓冲

管3的内侧壁上，支撑管1的内侧壁上密封滑动连接有滑块5，第一缓冲管3的外侧壁上固定

连接有浮板6，浮板6内设有呈U形设置的导流管7，导流管7上设有水质监测光学传感器8，仅
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需通过导流管7抽吸海水，让海水从导流管7内流过，即可借助水质监测光学传感器8实现对

海水的实时水质监测，进而达到智能海洋环境监测的目的。

[0022] 第一缓冲管3上设有充电组件，充电组件包括太阳能电池板9，太阳能电池板9固定

连接在第一缓冲管3上，太阳能电池板9上固定连接有防护罩10，防护罩10的内侧壁和外侧

壁均呈曲面设置，防护罩10内侧壁的曲率小于外侧壁的曲率，太阳能电池板9通过导线连接

有蓄电池11，蓄电池11固定连接在水质监测光学传感器8上，防护罩10可以为太阳能电池板

9遮雨挡尘，从而显著的延长太阳能电池板9的使用寿命，同时，基于光学透镜成像原理，防

护罩10相当于是一个凸透镜，其能够将透射光线聚集到太阳能电池板9上，从而提升太阳能

电池板9的发电效率。

[0023] 第一缓冲管3上设有缓冲式抽吸装置，缓冲式抽吸装置包括缓冲装置和抽吸装置

两部分，缓冲装置包括剪切增稠液12，剪切增稠液12设置在第一缓冲管3内，第一缓冲管3的

外侧壁上对称固定连接有多个连通管13，多个连通管13均呈弯折状设置，连通管13远离第

一缓冲管3的一端上滑动连接有第二缓冲管14，连通管13滑动连接在第二缓冲管14内的一

端上固定连接有第二限流件15，第二限流件15滑动连接在第二缓冲管14内，连通管13与第

一缓冲管3连接的一端内设有第三限流件16，第一限流件4、第二限流件15和第三限流件16

上均设有限流孔。

[0024] 抽吸装置包括浮球17，浮球17固定连接在第二缓冲管14的底端，浮球17的底侧壁

上固定连接有拉杆18，拉杆18的外侧壁上滑动连接有液压缸19，拉杆18滑动连接在液压缸

19内的一端上固定连接有活塞20，液压缸19的一侧壁上设有抽水管21，液压缸19远离抽水

管21的一侧壁上设有送水管22，送水管22远离液压缸19的一端与导流管7固定连接，抽水管

21和送水管22内均设有单向阀，当出现涨潮现象时，由于潮水上涨的速度不是很快，因此浮

板6在带动第一缓冲管3缓慢上浮时，支撑管1内的剪切增稠液12所受剪切应力小，其能够以

平缓的速度沿第一限流件4上的限流孔被吸入第一缓冲管3内，从而可以随着潮涨潮落，自

动调整自身高度。

[0025] 在遭遇海浪时，浮板6在海浪的冲击作用下有上下剧烈运动的趋势，但是由于海浪

的冲击力较大，使得浮板6通过第一缓冲管3施加给剪切增稠液12的压力作用较大，剪切增

稠液12间粘滞阻力增大，使得其通过限流孔的阻力增大，流速减慢，对浮板6的运动幅度进

行大幅度缓冲和限制，防止因浮板6随海浪上下浮动的幅度过大而影响到水质监测光学传

感器8对海水水质的监测工作。

[0026] 在海浪的带动下，浮球17也会上下浮动，同理，可以借助连通管13、第二缓冲管14、

第二限流件15和剪切增稠液12对浮球17的运动进行限制，不过对浮球17限制的主要目的是

降低浮球17上下浮动的速度，因为浮球17在上下浮动时，能够借助拉杆18带动活塞20在液

压缸19内上下移动，进而配合抽水管21、送水管22和两个单向阀，源源不断的将海水抽吸进

导流管7内，抽吸海水速度过快的话，会影响到水质监测光学传感器8对海水水质的监测的

精确度，因为可以借助海浪的波动实现自动抽吸海水，不需要额外设置水泵抽吸海水，因此

可以显著的降低用电量，所以仅需一小块太阳能电池板为水质监测光学传感器8供电即可，

显著的降低了使用成本，支撑管1、导流管7和抽水管21的一端上均设有过滤网罩，防止有海

水中的异物和垃圾进入而引起堵塞。

[0027] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

说　明　书 3/4 页

5

CN 113237879 B

5



任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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