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RESUMO
TAMPA DE RECOMBINACZO DE GAS

Uma tampa de recombinagdo de gas de acordo com a
invencdo deve ger utilizada para reduzir as emigsdes de
gases e perdas de é&gua durante o funcionamentc de uma
bateria, e especialmente uma bateria de chumbo-acido. A
tampa de recombinacdoc de gds é caracterizada por uma

estrutura que compreende um cesto (1) com aberturas, um

corpo (2), um cilindro de condensagdo (9), e uma tampa
gsuperior (14), em gue o cilindro de condensacao (9) tem um
nGcleo catalitico (5) com um catalisador (6) e um

adsorvente (7), uma tampa de gotejamento (11), uma valvula
de duas vias (12), um digpogitivo de protecgdo contra

ignigdo (13).
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DESCRICAO
TAMPA DE RECOMBINACAO DE GAS

A presente invencdo refere-gse a uma tampa de
recombinacdo de gag utilizada para reduzir ag emigsbeg de
gases e perdas de é&gua durante o funcionamentc de uma
bateria, e egpecialmente uma bateria de chumbo-&cido.

Durante o funcionamento de uma bateria de chumbo-
acido, nc procesgco de electrdlige, uma golugdo de
dgua/electrdlito decompde-gse em hidrogénio e oxigénio.
Estes gasgseg podem criar uma mistura explogiva no ar. Além
digso, o procegso de electrdlisge leva a redugdo do teor de
dgua num electrdlito que tem gue ser relativamente
frequentemente reabastecido numa bateria. A transformacgdo
de hidrogénio e oxigénio em vapor & um processo exotérmico.
O calor gerado no processo de recombinacdo dentro de uma
bateria fechada leva a um aumento significativo da taxa de
degradacado dos eléctrodosg de chumbo imersos num
electrdlito. Portanto, & vantajoso que o© processo de
recombinacdo ocorra a uma distincia dos eléctrodos usando
dispogitivos cataliticos onde o oxigénio e o hidrogénio gdo
recombinados em &agua, sendo gue gragas a issgo a vida util
de toda a bateria aumenta.

E conhecido da patente polaca PL 202003 um dispositivo
para a vrecombinacdoc de 4agua a partir de oxigénio e
hidrogénio libertado ao carregar fontes de energia
quimicas, que compreende um invdlucro estangque a gas que
inclui uma unidade de recombinagd3oc e um orificio no
interior. Este invdélucro estanque aog gaseg encontra-se
munido com um tubo através do qual a dgua pode retornar a
bateria. A gaida do tubo de retorno da &gua encontra-se
imersa no electrdlito da Dbateria. Uma unidade de
recombinag¢do tem a forma de um tubo, com uma extremidade de

tubo 1localizada directamente no espage gasosce de uma
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bateria. O tubc da unidade de recombinacdc é feito de
qualguer material, e estd cheio no interior com um leito
catalitico conhecido e um leito conhecido com propriedades
de absorcéao.

Da patente polaca PL 207508 também & conhecida uma
unidade de recombinac¢do para a recombinacgdo catalitica de
hidrogénio  presente em recipientes de energia ou
conversores de energia, apresentandc um invélucro estangue
aocs gases e um catalisador localizado no interior. A
unidade de vrecombinac8oc possui uma vélvula de pressdo
negativa que proporciona uma ligagdc hidraulica e
pneumdtica entre uma clmara interna do invdlucro egtangue
aos gases e o ambiente circundante, e uma valvula de
pressdo positiva gue proporciocna uma ligacdo entre a cémara
interna do invélucro esgtangue ac gas com o ambiente. A
védlvula de presgdo posgitiva e/ou valvula de pressdo
negativa encontra-se ligada hidraulica e pneumaticamente ac
meio ambiente através de sgomente uma proteccdo de ignicdo.
Na posigdo de trabalho da wunidade de recombinagdo, a
valvula de pressdo pogitiva e a valvula de pressdo negativa
podem ser colocadas na parte superior do invdlucro estangue
aocs gaseg ou na parte superior e no lado do invdlucro
estanque aocs gasesg. A valvula de pressdo pogitiva e/ou a
valvula de presgdo negativa apregentam uma conduta de
remogdo de condensado. Ha uma seccgdo do  invélucro
direccionada para cima na forma de uma nervura que diverge
da secgdo do invélucro estangue ac gas na parte superior na
posicdo de trabalho da unidade de recombinacdo, sendo gue
esta gecgdo define o espaco vazio onde a pressdo positiva e
a valvula de pressdo negativa egtdo localizadas. O escudo
de ignicdo actual encontra-se proporcionado na forma de uma
frita.

Do pedido de patente europeia EP 1780826 Al, conhece-
gse uma tampa de recombinacdoc de gas com um invélucro

estangue aos gaseg, munido com uma unidade de recombinacdo
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dentro da qual se encontra um catalisador e um absorvente.
A finalidade degta invencdo era o de degenvolver uma tampa
de recombinacdo de gés controlada pela valvula para a
recombinacio externa de gases em baterias, e
especificamente em baterias de chumbo-&cido. Em particular,
os objectivos sdo alcancados por uma tampa de recombinagdo
de gés de acordo com a reivindicacdo 1. As formas de
realizacdo preferidas s8o o objecto das reivindicacgbes
dependenteg.

Uma tampa de recombinag8o de gds com um invdlucro
estangue ao gas munido no interior com uma unidade de
recombinagdo com um catalisador e um adsgorvente, unma
valvula de pressdo positiva, wuma valvula de pressdo
negativa e um disgpositivo de protecgdo contra ignigdo de
acordo com a invencdo, compreende um invdlucro estangue ao
gas tendo a forma de um cesto com aberturas, um COrpo, um
cilindro de condensag¢doc e uma tampa superior.

Um cesto com asg suas aberturas permite gque o0
condengsado que flul para baixo pelag paredes da tampa volte
para a bateria.

Um corpo tem uma forma cdnica, estd localizade no
cesto e tem uma flange no interior. A flange estd montada
no corpo através de um pino com uma cabega pressionada num
furo de montagem no corpo e um furo de montagem na flange,
e através de nervuras distanciadoras na flange gue se
encaixa nas respectivas ranhuras do corpo.

Encontra-ge localizado no corpoc um cilindro de
condensacgdo, que tem a forma de um tubo gue ge estreita
para o© topo na forma de um pescogo cdnico, e gue no
exterior tem uma nervura esférica transversal reforcada com
nervuras verticais, e no interior encontra-se munido com
prateleiras transversais com cunhas, gue se estreitam para
cima através de chanfragem e terminam com uma garganta. O
cilindro de condensgagdo encontra-se montado no Ccorpo

através de alguns entalhes na circunferéncia da parte
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inferior do cilindro de condensacdco e respectivas nervuras
galientegs mna circunferéncia do corpo. O interior do
cilindro de condensacado encontra-se munido com um nicleo
catalitico, uma tampa de gotejamento, uma valvula de duas
viag, e um dispositivo de protecgdo contra ignicgdo.

Um nGcleo catalitico tem a forma de um tubo cerimico
preenchido com um catalisador, favoravelmente na forma de
glébulos com uma superficie activa relevante, e adsorvente.
O tubo de cer@mica do niGcleo catalitico estd montado dentro
da manga da flange, dentro do corpo, em gue o dildmetro do
ntcleo catalitico e o did@metro da manga na flange no corpo
sdo semelhantes.

Uma tampa de gotejamento encontra-gse colocada sobre o
ntcleo catalitico e tem a forma de uma cobertura gque &
convexa no lado externo e cbnecava no lado interno. A tampa
de gotejamento encontra-se munida com alguns elementos
ancoradosg nas cunhas do cilindro de condensacdo e com um
elemento “bowknot” galiente acima das prateleiras
transversais do cilindro de condensacdo. No lado externo, a
tampa de gotejamento encontra-se munida com elementos
distanciadores gque garantem uma distdncia adequada das
paredes do cilindro de condensacgdo e do nlGcleo catalitico
da tampa de gotejamento, e no lado interno com uma abertura
de instalagdo para a insercdo central da tampa de
gotejamento no furo do cilindro de condensacgiao.

Uma valvula de duas viag encontra-se localizada sobre
a tampa de gotejamento e € uma combinacdo modular de
valvulas unidireccionaig: uma valvula de preggdo positiva e
uma valvula de pressdo negativa colocada num invdlucro com
aberturas de entrada que permitem o trangporte de gas.
Existe uma ranhura no invélucro da véalvula de duas vias,
onde ge encontra colocada uma junta, de preferéncia um anel
em O, de um didmetro interno e externo adaptado, que veda ©
guporte da véalvula de duas vias no cilindro de condensagéo.

Vantajogamente, a valvula de pressdo positiva e a wvalvula
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de pressdo negativa apresentam um desenho de guarda-chuva.
A valvula de pressdo positiva abre a uma pressgdo de 120
mbar - 190 mbar, enquanto a valvula de presgdo negativa
abre a 50 mbar - 100 mbar.

Encontra-se montado um dispositivo de protecgdo contra
ignicdo feito de material cerlmico poroso entre a tampa
guperior e a valvula de duas vias, na garganta da parte
guperior do cilindro de condensacdo, assegurando a vedacgdo
para que o8 gases possam pagsar somente pelog poros do
digpositivo de protecgdo contra ignicdo.

Uma tampa superior encontra-ge munida com aberturasg de
entrada e gaida, bracadeiras para a ligacgdo com o cilindro
de condensgacdo e nervurag distanciadoras transversgaig. A
tampa superior encontra-se acoplada permanentemente ao
cilindro de condensacdo a medida que as bracadeiras sdo
pressionadas na nervura transversal do cilindro de
condensac¢do. A tampa superior estd montada no cilindro de
condensagao de modo a poder rodar livremente na
circunferéncia da nervura do cilindro de condensacdo, o que
garante uma circulag¢do segura do gas. As nervuras
distanciadoras transversals da tampa superior aderem ao
disposgitivo de proteccdo contra ignicdo, pressionando-o na
garganta da parte superior do cilindro de condensac¢do, e
formam um egpaco livre entre a sguperficie interna da tampa
guperior e a superficie superior do cilindro de
condensag¢do, garantindo a circulacdo segura de gas.

Numa forma de realizagdoc vantajoga, o cesto e a flange
gdo um elemento monolitico c¢olocado dentro do corpo. O
cestoc e a flange estaoc acoplados ao corpo num  todo
integrado gragas aos conectores localizados sgimetricamente
gobre a circunferéncia e com a forma de nervuras
distanciadoras alongadas. No interior, a flange encontra-se
munida c¢om nervurag distanciadoras alongadas colocadas
gimetricamente na sua circunferéncia, gque permitem montar o

nicleo catalitico na flange a uma profundidade relevante e
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que extraem o excesso de calor. 0s conectores gue acoplam a
flange e o cesto ao corpo, e asg nervuras distanciadoras
dentro da flange, estdo alinhadosgs ung com o0s outros. A
flange, na sua base, estd munida de aberturas de entrada e
saida colocadas simetricamente scobre a circunferéncia da
parede lateral, tendo ag referidas aberturag o propdsito de
transporte de gds e permitindo o retorno do condensado que
fluli para baixo das paredes da tampa para a bateria.
Vantajogamente, asg aberturags de entrada e gaida tém uma
forma rectangular com um estreitamentc na parte central. A
parede superior do corpo inclina para dentro do corpo para
facilitar o £fluir para baixo do condensade e evitar a
acumulacédo de condensado nc anel em O. No ladco externo, o
corpo encontra-se munido com uma nervura cruzada, que da
parte inferior esconde os elementos de montagem do cilindro
de condensacio.

0 desenho da tampa de recombinac¢do de gas nesta forma
de realizacdo elimina a possibilidade de a flange se
inclinar para um lado no corpo durante o funcionamento da
tampa, especificamente a temperaturas mais elevadas. Este
resultado foi alcancado através do acoplamento da flange,
cesto e corpo num todo integrado, gragas ao gqual a flange e
o cesto estdo montados no corpo da tampa de acordo com a
invencdo de forma estdvel e segura. A posgicdo dag aberturas
de entrada e sgaida perto da base da flange, a forma das
aberturas e o estreitamento noc meioc entre as aberturas
facilita o© trangporte de gas e o £fluir para baixo do
condensado. A inclinagdo da parede superiocr do Ccorpo para ©
interior facilita o fluir para baixo do condensado, e evita
o actumulo de condengado no anel em O. Uma nervura
transversalmente perfilada no corpo garante uma pressdo
regular da junta e esgconde o©os elementos de montagem do
cilindro de condensacdoc e © corpo da parte inferior.

Numa forma de realizag¢do wvantajoga, para aumentar a

registéncia ac esforco de fadiga do cilindroe no ponto de
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gua montagem com O corpo, foram eliminados angulos rectos
nos entalheg na parte inferior do cilindro, e o raio da
curva foi adaptado resgpectivamente para cada largura da
incisdo. Um entalhe mais estreito tem proporcionalmente
maior, gracas & qual uma curva €& formada uma curva para
ligar as paredes internags do entalhe. 0Os entalhes largos no
ponto de contacto com as paredes internas tém curvas muito
menores. O uso de curvas de diferentes raios dependendo da
largura do entalhe reduz a possibilidade de ocorréncia de
stresse por fadiga e aumenta a resisténcia estrutural da
montagem do cilindro no corpo. O cilindro com as curvas
favordveis acima mencionadas dos entalhes na tampa de
recombinacdo de gas de acordo com a invencdo pode suportar
forcas de traccdo muito mailores sem propagacdc de fendas
comegando nos bordeos internos afiados, o que poderia actuar
como um entalhe para o inicio do processo de fractura
resultante de tensdes de traccdo. Uma tal forma dos
entalhes possibilita o wuso de Jjuntas de corpo com
diferentes egpessurags sem vrisco de danog mecdnicos ao
cilindro.

O degenho da tampa de recombinacdo de gas de acordo
com a invencdc assegura a emiggdo minima de gases na
atmosfera e é seguro para o ambiente envolvente. No desgenho
da tampa de acordo com a invengdc, og gJgasgesg libertos no
processo de electrdélise de dgua do electrélito transformam-
ge em vapor de maneira controlada, assim que chegam a
tampa. O vapor condensa em seguida nas paredes da tampa de
recombinacdc de gasg, e apds o arrvefecimento flul para
baixo, para a bateria, como agua. A fim de realizar um
procesgo de recombinagdo de gas mais eficiente, no desenho
da tampa de acordo com a invencgdo foi utilizado um sistema
de ajuste de pressdo de duag vias, além do catalisador
especial, protegendo o referido sistema de ajuste todo o
gistema contra danog mecanicos devido a picos ou gquedag de

pressdo descontrolados. As valvulag de pregsgdo positiva e
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negativa ajustam a pressdo dentro do dispositivo por conta
prépria até obter o valor maisg favordvel. Para garantir uma
operacdo segura, instalou-se um dispositivo de protecgdo
ceramico contra ignicdo de hidrogénioc sobre a valvula de
duas vias de ajuste de pressdo na tampa. A tampa de acordo
com a invengdo com um gilstema de valvulag de preggédo
positiva e negativa, quando operada correctamente, reduz as
exigéncias de manutengdo, quer dizer reduz a necesgsidade de
reabastecer © nivel de electrdlito numa bateria. O desenho
da tampa de acordo com a invencdc melhora a geguranca do
ugo da bateria em locais de ventilacdo limitada, mantendo o
maig elevada possivel a capacidade de recombinacdo de géas.
0 objecto da presente invencdoc é mostrado em formas de
realizacdo no desenho em anexo, em que a figura 1.1 mostra
uma vista do exterior de uma tampa de recombinacdc de géas,
figura 1.2 - mostra uma vista de uma tampa de recombinac¢do
de gas com estrutura interna parcialmente mostrada, figura
2.1 - mostra wuma vista frontal de um cilindro de
condensacgdo, figura 2.2 - mostra uma seccdo longitudinal de
um cilindro de condensacgdo, figura 2.3 - mostra uma vista
de cima de um cilindro de condensacdo, figura 2.4 - mostra
uma vista de baixo de um cilindro de condensacde, figura
3.1 - mostra uma vista de cima de uma tampa de gotejamento,

figura 3.2 - mostra uma seccdo longitudinal de uma tampa de

gotejamento, figura 3.3 - mostra uma vigta frontal de uma
tampa de gotejamento, figura 3.4 - mostra uma vista de
baixo de uma tampa de gotejamento, a figura 3.5 - mostra

uma vista em persgpectiva de uma tampa de gotejamento,

figura 4.1 - mostra uma vista frontal de uma valvula de
duas viag, figura 4.2 - mogtra uma sec¢do longitudinal de
uma valvula de duag vias, figura 4.3 - mostra uma vista em

perspectiva de uma valvula de duas wviag, figura 4.4 -
mostra uma vista de cima de uma valvula de duas viag,
figura 5.1 - mostra uma vista de baixc de uma tampa

guperior, figura 5.2 - mostra uma vista de cima de uma
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tampa superior, figura 5.3 - mostra uma vista em
perspectiva de uma tampa superior, a figura 5.4 - mostra
uma vigta longitudinal de uma tampa superior, figura 6.1 -
mostra uma vista de uma flange de corpo, figura 6.2 -
mostra uma secgdo transversal de uma flange do corpo,
figura 6.3 - mostra uma flange do corpo com um nlcleo
catalitico, figura 7.1 - mostra uma vista do

enfragquecimento com uma cabeca para montar a flange no

corpo, figura 7.2 - mostra uma vista frontal de um corpo,
figura 7.3 - mostra uma vista de cima de um corpo, figura
7.4. - mostra uma seccdo longitudinal de uma flange de
corpo com nicleo catalitico, figura 7.5. - mostra uma visgta

em perspectiva de um corpo com nicleo catalitico. Outras
figuras do degenho representam uma forma de realizagdo
vantajoga da tampa de acordo com a invencgdo, em gue a
figura 8.1 vista de cima de uma tampa de recombinagdo de
géds, figura 8.2 - mostra uma vista de uma tampa de
recombinacdo de gds com estrutura interna parcialmente
descoberta, figura 9.1 - mosgstra uma vista em persgpectiva de
cima de um corpo de tampa, figura 9.2 - mostra uma vista em
perspectiva de cima de um corpo de tampa com um nicleo
catalitico, figura 10.1 - mostra uma sec¢do longitudinal de
um corpo de tampa com um nicleo catalitico, figura 10.2 -
mostra uma vista de cima de um corpo de tampa com um nicleo
catalitico, a figura 11.1 mostra uma vista lateral de um
cilindro de tampa com entalhes curvos, a figura 11.2 mostra
uma seccdo axial do cilindro de tampa com entalhes curvos,
e a figura 11.3 mostra uma vista de cima ampliada da parte
inferior de um cilindro com entalhes.

A tampa de recombinacdo de géds mogtrada na figura 1.1
e figura 1.2 compreende um cesto 1 com aberturas 42, um
corpo 2, uma junta 3 de um corpo 2, um anel 10, um cilindro
de condensac¢do 9, uma tampa superior 14, uma junta 4 para
montagem da tampa para a tampa da bateria, um nlGcleo

catalitico 5 com um catalisador 6 e um adsorvente 7, uma
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tampa de gotejamento 11, uma valvula de duas vias 12, um
dispositivo de protecgdo contra ignigdo 13. Toda a
estrutura da tampa forma um gistema apertado que &
instalado em capas de bateria.

O cesto 1 e as suas aberturas 42 permitem dgque o©
condensado flua para baixo das paredes da tampa 1 para
voltar para a bateria, em gque a localizag¢do do cesto 1
dentro da tampa faz com gue © gotejamento de condensado
gseja de uma altura muito menor, gracgas a qual a solugdo de
acordo com a invencgdo vreduz um efeito de salpico de
electrolitico e elimina a lavagem da massa activa dos
eléctrodos localizados directamente sob o espaco de
recombinacgio.

O material cer@mico sinterizado é utilizado como um
nicleo catalitico 5 na tampa de acordo com a invengao, e &
caracterizado por uma resisténcia muito elevada a chogques
térmicos apresentando no entanto uma estrutura
gignificativamente porosa. Este material pode operar a
temperaturas muito acima de 600°C. O nGcleo catalitico 5 é
caracterizado por uma resisténcia mecé&nica muito elevada,
durabilidade e, quando aquecido até uma temperatura
elevada, ndo se deforma em contacto com condensado com
temperatura ambiente. Um didmetro apropriadamente
seleccionado do niclec catalitico 5, um didmetro de uma
manga 49 de uma flange 8 e uma profundidade da manga 49 da
flange 8 asseguram O seu posicionamento estavel por presséo
mecanica do tubo do nicleo catalitico 5 na manga 49 da
flange 8. Dentro do niGcleo catalitico 5 existe um
catalisador esferdide 6 de familia da platina. O portador
de catalisador 6 wutilizado na solugdo de acordo com a
invencdo €& caracterizado por uma elevada resisténcia
quimica, térmica e mecdnica. No nlcleo catalitico 5 &
utilizado como material de enchimento um adsorvente 7 que
apresenta uma estrutura esférica com um tamanho de poro a

um nivel de molécula, caracterizado por registéncia quimica

10
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e registéncia a altas temperaturag. Na tampa de acordo com
a inveng¢do, é possivel montar um nicleo catalitico 5 de
diferentes alturag. A altura e, consequentemente, a
quantidade de um catalitico no interior, podem ser usadas
para ajuste de eficiéncia e potencial de recombinagdo
dependendo da capacidade da bateria e da tensdo de carga da
bateria de 2,2 V a 2,7 V. A tampa de acordo com a invencao
pode funcionar a  tensdes superiores & tensdo de
decomposicdo de &gua onde a guantidade gignificativa de
hidrogénio & decomposta.

O cilindro de condensa¢do 9 mostrado na figura 2.1,
figura 2.2, figura 2.3 e figura 2.4 tem uma forma tubular e
& feito de pléstico caracterizado por alta registéncia
térmica. O cilindro de condensac¢do 9 termina em entalhes
rectangulares 15 sobre a circunferéncia da parte inferior,
gque servem para a sua nmontagem apertada no corpo 2 nas
nervuras salientes 47 que se encaixam nos entalhes 15. O
cilindro de condensa¢do 9 estreita-se para © Ltopo num
gargalo c¢dnico, o qual, no exterior, compreende uma nervura
transversal 17 com uma forma circular, que é usada para
manter uma tampa superior 14 em posig¢do apds o fecho das
bragadeiras 35. A nervura 17 & reforg¢ada com nervuras
verticais 18 que vreforgam a estrutura do cilindro de
condensacao 9 a altas temperaturas. Do lado de dentro, o
pescogo do cilindro de condensacdoc 9 encontra-sgse munido na
sua parte inferior com prateleiras transversais 16 com
cunhas 19 para a instalac¢do de uma tampa de gotejamento 11
e estreita para baixo até a parte superior com o chanfro
21, gracas ao gual uma junta de anel em O 32 ndo & cortada
no invdélucro 31 enquanto se instala uma valvula de duas
vias 1l2. Um pescoco do cilindro de condensac¢do 9 termina
com uma garganta 20 que permite um posicionamento preciso e
apertado de um dispositivo de protecgdo contra ignigdo 13
que garante que o0g gases permeiem apenas através dos poros
do dispositivo de protecc¢do contra ignigdo 13.

11
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A tampa de gotejamento 11 mostrada na figura 3.1,
figura 3.2, figura 3.3, figura 3.4 e a figura 3.5 estéa
localizada sobre o nlcleo catalitico 5, tem a forma de uma
cobertura convexa no exterior e cdnica no interior e no seu
lado externo encontra-se munida com os elementos 22, 26, 29
para ancorar a tampa de gotejamento 11 no c¢ilindro de
condensagdo 9, um elemento ‘“bowknot” 23 e elementog de
disténcia 24 e um furo de montagem 25 no lado interno. A
tampa de gotejamento 11 desempenha um papel protector.
Gragas a tampa de gotejamento 11, o catalisador 6 ndo é
inundado com agua de condensacdo, o gue blogueia centros
activos na sua superficie e torna a superficie do
catalisador 6 ndo mais activa até a agua evaporar. A tampa
de gotejamento 11 & montada mecanicamente no orificio do
cilindro de condensacdo 9 rodando a tampa de gotejamento 11
de tal forma que o elemento “bowknot” que sge salienta
encontra-se proporcionado 23 gobre as prateleiras
transversais 16 do cilindro de condensag¢dc 9. Para ancorar
as tampas de gotejamento 11 s8o utilizadas cunhas 19 e
elementos 22, 26 e 29, grag¢as aos quais, apds a fixag¢do da
tampa de gotejamento 1l na posigdo, ndo & possivel que ele
cala espontaneamente para fora do orificio do cilindro de
condensagdo 9. Para montar a tampa de gotejamento 11 no
cilindro de condensagdo 9 existe um furo de montagem 25,
cuja forma permite a utilizacdc das ferramentas com
extremidades de montagem gracgas as quais é possivel insgerir
a tampa de gotejamento 1l centralmente no furo do cilindro
de condensagdo 9, e entdo pode ser correctamente fixado. A
tampa de gotejamento 11 encontra-se munida com elementos
distanciadores 24, cujo papel & o de manter uma disténcia
apropriada das paredes do cilindro de condensagdo 9 e do
nicleo catalitico 5 da tampa de gotejamento 11. Os
elementos distanciadores 24 utilizados aumentam a rigidez
da tampa de gotejamento 11 montada no c¢ilindro de
condensagac 9 e impedem a inclinagdoc da tampa de

12
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gotejamento 11 para os lados enquanto se desloca a tampa de
acordo c¢om a invengdo ou armazenando-a numa posigdo
diferente da vertical. Uma forma oval da parte superior e
do fundo cbncavo da tampa de gotejamentc 11 permite evitar
a acumulacdo de condensado na superficie da tampa de
gotejamento 11, e permite que o condensado flua para baixo
a partir da superficie superior da tampa de gotejamentc 11
para se geparar da superficie.

A valvula de duas vias 12 apresentada nas figuras 4.1,
4.2, 4.3 e 4.4 encontra-se localizada gcbre a tampa de
gotejamento 11 e ¢é uma combina¢dao modular de valvulas
unidireccionais: uma valvula de pressdo positiva 30 e uma
valvula de pressdo negativa 30 localizada no invdlucro 31
munida com aberturas de entrada 34 com ranhuras 33. Na
golucdo de acordo com a invencdo foil utilizada uma valvula
VRLA como valvula de duas vias 12. 0O invélucro 31 da
valvula de duas vias 12 & feito de material pléastico rigido

prova de &cido tendo uma forma apropriada. No invdlucro

w Qv

1 existe uma vranhura na qual se encontra colocada uma

junta de anel em O 32. A valvula de duas vias 12 é montada
no cilindro de condensagac 9 pressionando-a e depois
encaixando-a no orificio por uma Jjunta de anel em O 32
correctamente esgcolhida, que veda a ligagdc. Gragas aos
sulcos 33 no invélucro 31 da valvula de duas vias 12, sabe-
ge em que direccdo a valvula de duas vias 12 deve ser
montada no cilindro de condensag&do 9. A valvula de duas
vias VRLA 12 utilizada no espa¢o de acordo com a invengao
funciona em duags direcgfes, permitinde ajustar pressdo
positiva e negativa no gigtema operativo. Um projecto
modular da valvula bidireccional 12 permite ajustar valores
de pressdo independentes da valvula de pressdo positiva 30
e da valvula de pressdo negativa 30. A valvula de pressdo
positiva 30 abre a uma pressdo de 120 mbar - 190 mbar,
enquanto que a valvula de pregsdo negativa 30 ajusta a
pressdo negativa a 50 mbar - 100mbar. A valvula de pressdo

13
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positiva 30 e a valvula de pressdo negativa 30 tém um
desenho de guarda-chuva e sg3c feitas de um material
elastico vedante a gases vresistente a acidos e alta
temperatura, que ndo altera as suas propriedades ao longo
do tempo enguanto trabalha sob 180°C. No invélucro 31 da
valvula de duas vias 12, sob a véalvula de pressd@o positiva
30 e valvula de pressdo negativa 30, existem aberturas de
entrada 34 em cada sentido, gue permitem © transporte de
gases gragas a que a possibilidade de obstrucdo do sistema
durante o funcionamento a longo prazo da tampa de acordo
com a invencdo foi eliminada, e a segurancga operacional da
tampa foi melhorada.

A tampa superior 14 mostrada na figura 5.1, figura
5.2, figura 5.3, e figura 5.4 encontra-se mnmunida com
aberturas de entrada e saida 34, bracgadeiras 35 para a
ligagdo com o cilindro de condensacdo 9 e nervuras
transversails 36. A tampa superior 14 encontra-se acoplada
permanentemente ac cilindro de condensacdo 9 pressionando
as bragadeiras 35 na nervura transversal 17 do cilindro de
condensagdo 9, em gque a tampa superior 14 estd wmontada no
cilindro de condensacdc 9 de tal maneira que pode ser
rodada livremente ao longo da circunferéncia da nervura 17
do cilindro de condensagdo 9 para que seja possivel a
circulagdo segura de gages sem gualguer possibilidade de
entupimento. As nervuras transversails 36 da tampa superior
14 aderem a um dispositivo de protecgdo contra ignigdo 13,
pressionando-o na garganta 20 da parte superior do cilindro
de condensacdc 9 e formam um espago livre entre a
superficie interna da tampa superior 14 e a superficie
superior do c¢ilindro de condensac¢ao 9, de modo gue se
encontra garantida a seguranca devido a circulacdo do gas.
As aberturas de entrada e saida 37 estdo posicionadas de
tal modo que impedem o entupimento do digpositive de
protecgdo contra ignicdo 13 feito de cera@mica porosa, que &

colocado sob a tampa superior 14.

14
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A flange 8 mostrada na figura 6.1, figura 6.2, figura
6.3 tem a forma de uma manga 49, onde o niclec catalitico 5
estd colocado. A flange 8 faz parte do corpo 2 visivel na
figura 7.2, figura 7.3, figura 7.4 e figura 7.5. A flange
estd montada no corpo 2 através de um pino 41 com uma
cabeg¢a 40 pressionada no furo de montagem 43 no corpo 2 e
no furo de montagem 38 na flange 8 e através das nervuras
distanciadoras 39S na flange 8 colocada nas ranhuras 48 do
corpo 2. A forma das nervuras distanciadoras 39 e a forma
do fundo 44 da flange 8 asseguram a fixacdo totalmente
estével da flange 8 no corpo 2 e, ao mesmo tempo, garantem
uma posigdo estdvel do nlGcleo catalitico 5 durante o
funcionamento da tampa de acordo com a invencao.

Numa forma de realizacdoc vantajoga da invencdo, a
tampa de recombinagdo de gds mostrada na figura 8.1 e
figura 8.2 compreende um corpo 2 com uma junta 3, um anel
10, um cilindrc de condensag¢do 9, uma tampa superior 14,
uma junta 4 para montagem da tampa na capa da bateria, um
nicleo catalitico 5 com um catalisador 6 e um adsorvente 7,
uma tampa de gotejamento 11, uma valvula de duas vias 12,
um dispositivo de protecgdo contra ignigdce 13. Toda a
estrutura da tampa forma um gistema apertado gque &
instalado em capas de bateria. O corpo 2 da tampa de acordo
com a inveng¢do ilustrado na figura 9.1, figura $.2, figura
10.1 e a figura 10.2 forma um conjuntce integrado com um
cesto 1 e uma flange 8. O cesto 1 e a flange 8 formam um
elemento monolitico compacto dentro do corpo 2. O cesto 1 e
a flange 8 estdo acoplados ao corpo 2 através de conectores
51 dispostos simetricamente ao longo da circunferéncia,
tendo os referidos <conectores a forma de nervuras
distanciadoras alongadas. A flange 8 encontra-se munida no
seu lado interno com nervuras distanciadoras alongadas 53,
que permitem a montagem na flange 8 do nicleo catalitico 5
a uma profundidade apropriada, e extracg¢do de exceggo de
calor. Os conectores 51 que acoplam a flange 8 e o cesto 1
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ac corpo 2, e as nervuras distanciadoras 53 dentro da
flange 8, estdo alinhados uns com os outros. A flange 8, na
sua base, estd munida de aberturas de entrada e saida 50
colocadas simetricamente sobre a circunferéncia da parede
lateral, tendo as referidas aberturas o propdsito de
transporte de gas e permitindo o retorno do condensado gue
flui de volta das paredes da tampa para a bateria. As
aberturas de entrada e saida 50 tém uma forma rectangular
com um estreitamento 54 no interior da base da flange 8. A
parede superior 55 do corpo 2 inclina para dentro do corpo
2 para facilitar o fluir para baixoc do condensado e evitar
a acumulacdo de condensado no anel em O 3. No lado externo,
0 corpo 2 encontra-se munido com uma nervura cruzada 52,
que da parte inferior esconde og elementos de montagem do
cilindro de condensacdo 9.

Uma forma de realizacdo da invencdo ilustrada nas
figuras 11.1, 11.2 e 11.2 mostra um cilindro 9 da tampa de
acordo com a invenc¢do, gue na sgua parte inferior tem um
grupo de entalhes paralelos 15 de diferentes larguras, em
que, inversamente proporcional a largura dos entalhes 15,
sdo caracterizados por uma curva respectivamente grande 56

e uma peqguena curva 57.
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DOCUMENTOS REFERIDOS NA DESCRICﬁO

Esta 1lista de documentos referidos pelo autor do
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de patente europeia. Ndo obstante o cuidado na sua
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eventuals erros ou omissdes.
Documentos de patente referidos na descricgédo
e PL, 202003 [0003]

e PL 207508 [0004]
e EP 1780826 Al [0005]
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REIVINDICAGOES

1. Tampa de recombinac¢do de gas com um invdlucro estangue
ao gas que esta munido com uma unidade de recombinagdo
dentro com um catalisador e um adsorvente, uma valvula de
pressdo positiva, wuma valvula de pressdo negativa e um
digpositivo de proteccdo contra ignicdo, em que o invdlucro
estangque a gas compreende um cesto (1), um corpoe (2), um
cilindro de condensacgdc (9) e uma tampa superior (14), em
gque o© cesto (1) tem uma forma tubular e estd munido com
aberturas (42), o corpo (2) tem uma forma cdnica, estéd
localizado no cesto (1) e tem uma flange (8) no interior,
em gue o cilindro de condensag¢do (9) estd localizado no
corpo (2), tem a forma de um tubo que se estreita em
direccdo ac topo num gargalo cdnico gue no seu lado externo
tem uma nervura transgversal (17) de forma circular,
reforcada com nervuras verticaig (18), e no seu lado
interno encontra-se na parte inferior munido de prateleiras
trangversgailsg (16) com cunhas (19), gue se egtreitam para a
parte superior com chanfro (21), fechado com garganta (20),
e no interior encontra-ge munido com um nicleo catalitico
{(5), uma tampa de gotejamento (11), uma valvula de duas
vias (12), o dispogitivo de protecg¢do contra ignigdo (13},
em que o© nlcleo catalitico (5) tem a forma de um tubo
cer@mico cheio com o© catalisador (6) e o adsorvente (7},
instalado dentro de uma manga (49) na flange (8) localizada
nc corpo (2), encontrando-se a tampa de gotejamento (11)
localizada sobre o nGcleo catalitico (5), apresentando a
forma de uma cobertura convexa no exterior e cdncava no
interior, enquantc que a tampa de gotejamento (11) se
encontra munida com elementos (22), (26), (29) ancorados
nag cunhas (19) do c¢ilindro de condengacdo (9) e um
elemento “bowknot” gque se salienta (23) localizado scbre as
prateleiras transversals (16) do cilindro de condensacdoc

(9), estando a valvula de duas vias (12) localizada sobre a
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tampa de gotejamento (11) e sendc uma combinac¢dc modular de
vadlvulag unidireccionaig, isto &, a valvula de pressdo
positiva (30) e a wvalvula de pregsdo negativa (30)
localizada no invdlucro (31) munido de aberturas de entrada
(34}, em gue o disgposgitivo de proteccdo contra ignigdo (13)
feito de material cer@mico poroso estd firmemente fixado

entre a tampa superior (14) e a valvula de duas vias (12)

na garganta (20) da parte superior do cilindro de
condensgagdo (9), encontrando-se a tampa superior (14)
munida de aberturags de entrada e gaida (37), bracadeiras

(35} para ligagdoc com o cilindro de condensacdo (9) e

nervurag distanciadoras transversais (36).

2. Tampa de recombinagdoc de gd&s de acordo com a
reivindicacgéo 1, caracterizada por 0 cilindro de
condensgacdo (9) estar montado no corpo (2) através de
alguns entalhes (15) na circunferéncia da parte inferior do
cilindro de condensacac (9) e respectivas nervuras

galienteg (47) na circunferéncia do corpo (2).

3. Tampa de recombinacdo de gés de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizada por a flange (8) estar
montada no corpo (2) através de um pino (41) com uma cabecga
(40) presgsionada no furo de montagem (43) no corpo (2) e
num furo de montagem (38) na flange (8) e através das
nervuras distanciadoras (39} na flange (8) colocada nas

regpectivasg ranhuras (48) localizadas no corpo (2).

4. Capa de recombinacdo de gés de acordo com a
reivindicacgdo 1, caracterizada por © cesto (1) e a flange
(8) compreenderem um elemento monolitico compacto colocado
dentro do corpo (2), com o gqual sd8c acoplados num todo
integrado por conectores (51) colocados simetricamente na
circunferéncia, tendo a forma de nervuras distanciadoras

alongadas, em que a flange (8) encontra-se no seu lado
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interno munida com nervuras distanciadoras alongadas (53)
distribuidas simetricamente mna circunferéncia da parede
lateral, e na bage encontra-se munida com aberturas de
entrada e de saida (50) distribuidas simetricamente na

circunferéncia da parede lateral.

5. Tampa de recombinacdo de gés de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizada por o8 conectoreg (51) e
nervuras distanciadoras (53) egtarem alinhadas em relacdo

uma a outra.

6. Tampa de vrecombinacdo de gés de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizada por as aberturas de entrada
e saida (50} terem uma forma rectangular com  um

estreitamento (54) no meio da base da flange (8).

7. Tampa de recombinacdo de gés de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizada por a parede superior (55)

do corpo {(2) estar inclinada para o corpo (2).

8. Tampa de recombinacdo de gés de acordo com a
reivindica¢do 4, caracterizada por o corpo (2) no seu lado
externo se encontrar munido com uma nervura transversal
(52) .

9. Tampa de recombinagdo de g&s de acordo com a
reivindicag¢do 4, caracterizada por a tampa superior (14)
estar accplada permanentemente ao cilindrc de condensacdo
(9) através da prengagem das bracadeiras (35) na nervura

transversal (17) no gargalo do cilindro de condensacao (9).

10. Tampa de recombina¢do de gads de acordo com as
reivindicagdes 1 ou 9, caracterizada por a tampa superior
(14) estar montada no cilindro de condensacdo (9) de mcdo a

poder ser livremente virada ao longo da circunferéncia da
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nervura (17) no pescoce do cilindro de condensacdo (9).

11. Tampa de vrecombinagdo de gas de acordo com as
reivindicacSes 1 ou 4, caracterizada por ag nervuras
transversais (36) da tampa superiocr (14) aderirem a um
dispositivo de protecgdo contra ignic8o (13) pressionando-o
na garganta (20) da parte superior do cilindro de
condensacgdo (9) e formarem wum egpaco livre entre a
gsuperficie interna da tampa guperior (14) e a sguperficie

guperior do cilindro de condensacde (9).

12. Tampa de vrecombinacdo de gas de acordo com as
reivindicacdes 1 ou 4, caracterizada por o cilindrc de
condensagdo (9) ter entalheg (15) com arestas curvadas (56)
e (57), com raio de curva inversamente proporcional a

largura do intervalo.

13. Tampa de recombinacdo de géds de acordo com as
reivindicagegs 1 ou 4, caracterizada por a tampa de
gotejamento (11} estar munida com elementos distanciadores
(24) no seu lado externo, e com um furo de montagem (25) no

geu lado interno.

14. Tampa de recombinagdo de gas de acordo com as
reivindicagdes 1 ou 4, caracterizada por existir uma
ranhura no involucro (31) da valvula de duas vias, onde se
encontra colocada uma Jjunta (32) um anel em O com um

didmetro interno e externo correspondente.

15. Tampa de vrecombinagdo de gas de acordo com as
reivindicagdes 1 ou 4, caracterizada por a valvula de
pressdo positiva (30) e a valvula de pressdo negativa (3)

apresentarem um desenho em guarda-chuva.

16. Tampa de recombina¢do de gds de acordo com as
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reivindicacBes 1 ou 4, caracterizada por a valvula de
preggdo positiva (30) abrir a uma pressdo de 12 Kpa a 19
Kpa (120 mbar - 190 mbar), abrindo a valvula de pressdc
negativa a uma pressdo de 5 Kpa a 10 Kpa (50 mbar - 100

mbar) .
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