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本发明涉及一种齿轮润滑技术领域，特别是

一种齿轮啮合润滑装置。包括润滑齿轮、注油控

制凸轮、润滑齿轮空心轴、润滑齿轮空心轴注油

孔、注油储油腔、润滑齿轮注油孔，以及挡板、密

封圈、固定挡板螺栓，其特征在于：在所述的润滑

齿轮内有润滑齿轮滑槽，滑块体与其滑动连接，

滑块体上端为斜面，下端有滑块球形头，滑块体

内设滑块导油管，上端开口处设复位弹簧，注油

控制凸轮上有一个注油控制凸轮凹槽，注油控制

凸轮凹槽带导油孔。所述的滑块球形头与注油控

制凸轮外表面滑动连接。本发明的优点是：使用

方便，结构简单，适应性强，成本低，润滑效果好，

节约润滑剂，可以明显提高企业经济效益。广泛

适用于矿山、机械、冶金、化工、电力、医药等行业

大中型齿轮的润滑工程。
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1.一种齿轮啮合润滑装置，包括润滑齿轮、设在润滑齿轮中间空心处并与润滑齿轮同

心滑动连接的注油控制凸轮，与注油控制凸轮固定连接的润滑齿轮空心轴，设在润滑齿轮

空心轴内的润滑齿轮空心轴腔，设在注油控制凸轮上的注油控制凸轮导油孔，设在润滑齿

轮内的注油储油腔、润滑齿轮注油孔，以及挡板、密封圈、固定挡板螺栓，挡板通过固定挡板

螺栓与润滑齿轮两侧螺纹连接，密封圈设在挡板与润滑齿轮之间，其特征在于：在所述的润

滑齿轮内有润滑齿轮滑块滑槽，滑块体与润滑齿轮滑块滑槽滑动连接,所述的滑块体上端

为斜面，斜面高端在润滑齿轮滑块滑槽靠近所述的润滑齿轮注油孔一侧，低端在润滑齿轮

滑块滑槽远离所述的润滑齿轮注油孔的另一侧，所述的润滑齿轮注油孔外端开孔在润滑齿

轮外侧，内端开孔上沿接在润滑齿轮滑块滑槽顶端，滑块体下端有滑块球形头，滑块球形体

的高度等于润滑齿轮注油孔在润滑齿轮滑块滑槽内侧开口的直径，滑块体内设纵向滑块导

油孔，所述的滑块导油孔两端有开口，上端开口处开在滑块体上端斜面中部，并在上端开口

处设复位弹簧固定槽，复位弹簧固定槽中间有滑块导油孔，下端开口处接滑槽储油腔，复位

弹簧下端与所述的复位弹簧固定槽套接，上端与所述的润滑齿轮滑块滑槽顶部压接，所述

的注油控制凸轮上有一个沿着注油控制凸轮轴线的注油控制凸轮凹槽，注油控制凸轮凹槽

内设有注油控制凸轮导油孔，所述的注油控制凸轮导油孔上端开口在注油控制凸轮凹槽

内，下端与润滑齿轮空心轴腔相通，注油控制凸轮凹槽的深度等于润滑齿轮注油孔直径，注

油控制凸轮凹槽与所述的滑块球形头滑动连接，所述的滑块体的高端高度等于润滑齿轮注

油孔下沿到注油控制凸轮的外沿距离；所述的滑块导油孔有4个；润滑齿轮5为5齿；润滑齿

轮注油孔12为双排孔，每排6个共计12个；2个滑块导油孔上端开口处设有复位弹簧固定槽；

由于待润滑齿轮转动，带动所述的润滑齿轮同时围绕润滑齿轮空心轴转  动，润滑齿轮

的这个齿的滑块球形头滑出注油控制凸轮凹槽，滑向注油控制凸轮  外侧，此时，滑块体上

滑，滑块体上端斜面高端上升，将该齿的润滑齿轮注油孔  堵住；随着待润滑齿轮的转动，使

润滑齿轮的相邻的下一个齿转到了注油控制凸  轮凹槽位置，这个齿的滑块球形头在复位

弹簧的压力下滑进所述的注油控制凸轮 凹槽，该齿的滑块体下滑，使这个齿的滑块体上端

斜面高端下滑到润滑齿轮注油  孔下部，将该润滑齿轮注油孔打开，注油储油腔内的润滑油

就通过这个齿的润滑  齿轮注油孔注入到待润滑齿轮的另一个齿面上；其余的齿的滑块体

上端斜面高端  全部将这些齿的润滑齿轮注油孔堵住；当所述的润滑齿轮内的一个齿的滑

块球形头在复位弹簧的压力下滑进所  述的注油控制凸轮凹槽时，正对着注油控制凸轮凹

槽的齿的滑块体下滑，使滑块  体上端斜面高端下滑到润滑齿轮注油孔下部，将润滑齿轮注

油孔打开，注油储油  腔内的润滑剂就通过润滑齿轮注油孔注入到待润滑齿轮的齿轮齿面

上；由于润滑  齿轮其余的齿中的滑块球形头仍然被注油控制凸轮外侧顶着，这些润滑齿轮

中的  其它滑块体没有下滑，其上端斜面高端将这些齿的润滑齿轮注油孔堵住，润滑剂  不

会泄露出去。
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一种齿轮啮合润滑装置

[0001] 本申请是申请号为：201410113091X、发明创造名称为：一种齿轮啮合润滑装置、申

请日为：2014年03月25日的发明专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种齿轮润滑技术领域，特别是一种齿轮啮合润滑装置。

背景技术

[0003] 众所周知，齿轮传动在矿山、机械、冶金、化工、电力、医药等各个行业有着广泛的

应用。在齿轮传动过程中采用合适的润滑剂和合理的润滑方法，对进行有效的润滑保护，延

长齿轮使用寿命，减少备件损耗、停机损失，提高设备的作业稳定，降低生产成本有着重要

的意义。

[0004] 目前国内大多应用三种润滑方式：一是喷雾式润滑。原理是利用压缩空气通过喷

嘴把润滑剂变成雾状，吹向齿面并进行散布。其优点是环境干净，缺点是消耗相对高，对粘

温性要求高，不适合在恶劣的北方低温或露天环境下使用。二是浸浴式润滑。操作劳动量

小，效果明显，成本低,但是受粉尘泄漏污染后，油品更换时浪费大，作业环境差。三是涂抹

式润滑。这种方法对设备条件要求不高，但是操作劳动量大，涂抹不均匀，不安全，浪费大，

影响工作环境，成本较高。

[0005] 相关资料还介绍过一种小齿轮啮合润滑方法，用一啮合小齿轮与待润滑的大齿轮

进行啮合，通过小齿轮轴注入润滑剂，在小齿轮每一个与大齿轮啮合的齿肩都开有小孔，向

大齿轮喷射润滑剂。虽然这种方法应用比较方便，但是它的不足之处在于向大齿轮润滑时，

小齿轮每一个齿肩的喷油孔同时都向外喷甩润滑油，造成润滑剂的大量浪费，同时污染设

备。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种齿轮啮合润滑装置，在为工作齿轮润滑时，确保只有

与工作齿轮啮合的齿轮齿肩才向工作齿轮注入润滑剂，将啮合齿轮其他的齿轮齿肩的注油

孔全部关闭，以保证对工作齿轮的润滑质量，并可有效地利用、节省润滑剂。

[0007] 本发明的目的是通过下述技术方案来实现的：

[0008] 本发明的一种齿轮啮合润滑装置，包括润滑齿轮、设在润滑齿轮中间空心处并与

润滑齿轮同心滑动连接的注油控制凸轮，与注油控制凸轮固定连接的润滑齿轮空心轴，设

在润滑齿轮空心轴内的润滑齿轮空心轴腔，设在注油控制凸轮上的注油控制凸轮导油孔，

设在润滑齿轮内的注油储油腔、润滑齿轮注油孔，以及挡板、密封圈、固定挡板螺栓，挡板通

过固定挡板螺栓与润滑齿轮两侧螺纹连接，密封圈设在挡板与润滑齿轮之间，其特征在于：

在所述的润滑齿轮内有润滑齿轮滑块滑槽，滑块体与润滑齿轮滑块滑槽滑动连接,所述的

滑块体上端为斜面，斜面高端在润滑齿轮滑块滑槽靠近所述的润滑齿轮注油孔一侧，低端

在润滑齿轮滑块滑槽远离所述的润滑齿轮注油孔的另一侧，所述的润滑齿轮注油孔外端开
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孔在润滑齿轮外侧，内端开孔上沿接在润滑齿轮滑块滑槽顶端，滑块体下端有滑块球形头，

滑块球形体的高度等于润滑齿轮注油孔在润滑齿轮滑块滑槽内侧开口的直径，滑块体内设

纵向滑块导油孔，所述的滑块导油孔两端有开口，上端开口处开在滑块体上端斜面中部，并

在上端开口处设复位弹簧固定槽，复位弹簧固定槽中间有滑块导油孔，下端开口处接滑槽

储油腔，复位弹簧下端与所述的复位弹簧固定槽套接，上端与所述的润滑齿轮滑块滑槽顶

部压接，所述的注油控制凸轮上有一个沿着注油控制凸轮轴线的注油控制凸轮凹槽，注油

控制凸轮凹槽内设有注油控制凸轮导油孔，所述的注油控制凸轮导油孔上端开口在注油控

制凸轮凹槽内，下端与润滑齿轮空心轴腔相通，注油控制凸轮凹槽的深度等于润滑齿轮注

油孔直径，注油控制凸轮凹槽与所述的滑块球形头滑动连接，所述的滑块体的高端高度等

于润滑齿轮注油孔下沿到注油控制凸轮的外沿距离。

[0009] 所述的滑块导油孔有4个，其中2个滑块导油孔上端开口处设有复位弹簧固定槽。

[0010] 本发明的工作原理如下：

[0011] 在待润滑齿轮润滑工作之前，首先通过润滑齿轮空心轴将带有润滑齿轮注油孔的

润滑齿轮啮合固定在需要润滑的待润滑齿轮上，保证润滑齿轮与需要润滑的待润滑齿轮良

好啮合。通过外接油管将润滑剂加压打入润滑齿轮空心轴腔，并通过润滑齿轮注油控制凸

轮导油孔、滑槽储油腔、滑块导油孔，进入并注满注油储油腔。

[0012] 由于滑块体与润滑齿轮滑块滑槽滑动连接，并且复位弹簧下端与所述的复位弹簧

固定槽套接，上端与所述的润滑齿轮滑块滑槽顶部压接，在复位弹簧的压力下，所述的润滑

齿轮在被待润滑齿轮带动下围绕润滑齿轮空心轴旋转时，所述的滑块球形头同时围绕注油

控制凸轮外侧面滑动。

[0013] 当所述的润滑齿轮内的一个齿的滑块球形头在复位弹簧的压力下滑进所述的注

油控制凸轮凹槽时，正对着注油控制凸轮凹槽的齿的滑块体下滑，使滑块体上端斜面高端

下滑到润滑齿轮注油孔下部，将润滑齿轮注油孔打开，注油储油腔内的润滑剂就通过润滑

齿轮注油孔注入到待润滑齿轮的齿轮齿面上。由于润滑齿轮其余的齿中的滑块球形头仍然

被注油控制凸轮外侧顶着，这些润滑齿轮中的其它滑块体没有下滑，其上端斜面高端将这

些齿的润滑齿轮注油孔堵住，润滑剂不会泄露出去。

[0014] 由于待润滑齿轮转动，带动所述的润滑齿轮同时围绕润滑齿轮空心轴转动，润滑

齿轮的这个齿的滑块球形头滑出注油控制凸轮凹槽，滑向注油控制凸轮外侧，此时，滑块体

上滑，滑块体上端斜面高端上升，将该齿的润滑齿轮注油孔堵住。随着待润滑齿轮的转动，

使润滑齿轮的相邻的下一个齿转到了注油控制凸轮凹槽位置，这个齿的滑块球形头在复位

弹簧的压力下滑进所述的注油控制凸轮凹槽，该齿的滑块体下滑，使这个齿的滑块体上端

斜面高端下滑到润滑齿轮注油孔下部，将该润滑齿轮注油孔打开，注油储油腔内的润滑油

就通过这个齿的润滑齿轮注油孔注入到待润滑齿轮的另一个齿面上。其余的齿的滑块体上

端斜面高端全部将这些齿的润滑齿轮注油孔堵住。

[0015] 滑块体上端为斜面是为了保证注油储油腔有足够的容积，并且留给复位弹簧有足

够的复位空间。

[0016] 以此类推，随着待润滑齿轮的转动，带动润滑齿轮转动，一个齿一个齿地向待润滑

齿轮的齿面注入润滑油，保证待润滑齿轮的润滑正常进行。

[0017] 本润滑装置因润滑齿轮与工作齿轮相互啮合，润滑剂直接定量注入到工作齿轮的

说　明　书 2/4 页

4

CN 108331908 B

4



齿面上，经润滑齿轮与工作齿轮相互啮合，保证了润滑剂能均匀的涂抹到工作齿轮的齿面

上，润滑工作温度范围宽，夏季不易甩落和损耗，冬季通过齿轮啮合挤压确保有一层油膜保

持在工作齿轮表面上，在节省润滑剂的同时能达到最好的润滑效果。

[0018] 本发明的优点是：使用方便，结构简单，适应性强，成本低，润滑效果好，节约润滑

剂，可以明显提高企业经济效益。广泛适用于矿山、机械、冶金、化工、电力、医药等行业大中

型齿轮的润滑工程。

附图说明

[0019] 图1是本发明的主视剖面示意图。

[0020] 图2是本发明的A-A剖面示意图。

[0021] 图3是本发明的B-B剖面示意图。

[0022] 图4是本发明的注油控制凸轮和润滑齿轮空心轴俯视示意图。

[0023] 图中：1是滑块球形头，2是注油控制凸轮凹槽，3是待润滑齿轮，4是滑块导油孔，5

是润滑齿轮，6是注油控制凸轮，7是滑块体，8是复位弹簧，9是注油控制凸轮导油孔，10是注

油储油腔，11是滑槽储油腔，12是润滑齿轮注油孔，13是润滑齿轮空心轴，14是润滑齿轮空

心轴腔，15是润滑齿轮滑块滑槽，16是复位弹簧固定槽，17是挡板，18是密封圈，19是固定挡

板螺栓。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图进一步说明本发明的具体实施方式。

[0025] 如图1、图2、图3、图4所示，本发明的一种齿轮啮合润滑装置，包括润滑齿轮5、设在

润滑齿轮5中间空心处并与润滑齿轮5同心滑动连接的注油控制凸轮6，与注油控制凸轮6固

定连接的润滑齿轮空心轴13，设在润滑齿轮空心轴13内的润滑齿轮空心轴腔14，设在注油

控制凸轮6上的注油控制凸轮导油孔9，设在润滑齿轮5内的注油储油腔10、润滑齿轮注油孔

12，以及挡板17、密封圈18、固定挡板螺栓19，挡板17通过固定挡板螺栓19与润滑齿轮5两侧

螺纹连接，密封圈18设在挡板17与润滑齿轮5之间，其特征在于：在所述的润滑齿轮5内有润

滑齿轮滑块滑槽15，滑块体7与润滑齿轮滑块滑槽15滑动连接,所述的滑块体7上端为斜面，

斜面高端在润滑齿轮滑块滑槽15靠近所述的润滑齿轮注油孔12一侧，低端在润滑齿轮滑块

滑槽15远离所述的润滑齿轮注油孔12的另一侧，所述的润滑齿轮注油孔12外端开孔在润滑

齿轮5外侧，内端开孔上沿接在润滑齿轮滑块滑槽15顶端，滑块体7下端有滑块球形头1，滑

块球形体1的高度等于润滑齿轮注油孔12在润滑齿轮滑块滑槽15内侧开口的直径，滑块体7

内设纵向滑块导油孔4，所述的滑块导油孔4两端有开口，上端开口处开在滑块体7上端斜面

中部，并在上端开口处设复位弹簧固定槽16，复位弹簧固定槽16中间有滑块导油孔4，下端

开口处接滑槽储油腔11，复位弹簧8下端与所述的复位弹簧固定槽16套接，上端与所述的润

滑齿轮滑块滑槽15顶部压接，所述的注油控制凸轮6上有一个沿着注油控制凸轮6轴线的注

油控制凸轮凹槽2，注油控制凸轮凹槽2内设有注油控制凸轮导油孔9，所述的注油控制凸轮

导油孔9上端开口在注油控制凸轮凹槽2内，下端与润滑齿轮空心轴腔14相通，注油控制凸

轮凹槽2的深度等于润滑齿轮注油孔12直径，注油控制凸轮凹槽2与所述的滑块球形头1滑

动连接，所述的滑块体7的高端高度等于润滑齿轮注油孔12下沿到注油控制凸轮6的外沿距
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离。

[0026] 所述的滑块导油孔4有4个，其中2个滑块导油孔4上端开口处设有复位弹簧固定槽

16。

[0027] 本发明的工作原理如下：

[0028] 在待润滑齿轮3润滑工作之前，首先通过润滑齿轮空心轴13将带有润滑齿轮注油

孔12的润滑齿轮5啮合固定在需要润滑的待润滑齿轮3上，保证润滑齿轮5与需要润滑的待

润滑齿轮3良好啮合。通过外接油管将润滑剂加压打入润滑齿轮空心轴腔14，并通过润滑齿

轮注油控制凸轮导油孔9、滑槽储油腔11、滑块导油孔4，进入并注满注油储油腔10。

[0029] 由于滑块体7与润滑齿轮滑块滑槽15滑动连接，并且复位弹簧8下端与所述的复位

弹簧固定槽16套接，上端与所述的润滑齿轮滑块滑槽15顶部压接，在复位弹簧8的压力下，

所述的润滑齿轮5在被待润滑齿轮3带动下围绕润滑齿轮空心轴13旋转时，所述的滑块球形

头1同时围绕注油控制凸轮6外侧面滑动。

[0030] 当所述的润滑齿轮5内的一个齿的滑块球形头1在复位弹簧8的压力下滑进所述的

注油控制凸轮凹槽2时，正对着注油控制凸轮凹槽2的齿的滑块体7下滑，使滑块体7上端斜

面高端下滑到润滑齿轮注油孔12下部，将润滑齿轮注油孔12打开，注油储油腔10内的润滑

剂就通过润滑齿轮注油孔12注入到待润滑齿轮3的齿轮齿面上。由于润滑齿轮5其余的齿中

的滑块球形头1仍然被注油控制凸轮6外侧顶着，这些润滑齿轮5中的其它滑块体7没有下

滑，其上端斜面高端将这些齿的润滑齿轮注油孔12堵住，润滑剂不会泄露出去。

[0031] 由于待润滑齿轮3转动，带动所述的润滑齿轮5同时围绕润滑齿轮空心轴13转动，

润滑齿轮5的这个齿的滑块球形头1滑出注油控制凸轮凹槽2，滑向注油控制凸轮6外侧，此

时，滑块体7上滑，滑块体7上端斜面高端上升，将该齿的润滑齿轮注油孔12堵住。随着待润

滑齿轮3的转动，使润滑齿轮5的相邻的下一个齿转到了注油控制凸轮凹槽2位置，这个齿内

的滑块球形头1在复位弹簧8的压力下滑进所述的注油控制凸轮凹槽2，该齿的滑块体7下

滑，使这个齿的滑块体7上端斜面高端下滑到润滑齿轮注油孔12下部，将该润滑齿轮注油孔

12打开，注油储油腔10内的润滑剂就通过这个齿的润滑齿轮注油孔12注入到待润滑齿轮3

的另一个齿面上。其余的齿的滑块体7上端斜面高端全部将这些齿的润滑齿轮注油孔12堵

住。

[0032] 滑块体7上端为斜面是为了保证注油储油腔10有足够的容积，并且留给复位弹簧8

有足够的复位空间。

[0033] 以此类推，随着待润滑齿轮3的转动，带动润滑齿轮5转动，一个齿一个齿地向待润

滑齿轮3的齿面注入润滑剂，保证待润滑齿轮3的润滑正常进行。

[0034] 实施例：

[0035] 应用于球团环冷机传动链齿润滑，球团环冷机直径为22.4米，圆周传动链齿齿数

534个，链齿直径Φ70㎜、齿高为100㎜、齿距152.2㎜、转数为1.1米/分钟-1.5米/分钟。润滑

齿轮5为5齿，润滑齿轮注油孔12实际使用为双排孔，间距10㎜，每排6个共计12个注油孔。在

球团环冷机机构柱子上制作托架，将润滑齿轮空心轴13固定，通过软油管将润滑齿轮空心

轴13接入设备润滑系统管网。实践证明，该装置节省人力，润滑效果好。
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说　明　书　附　图 3/4 页

9

CN 108331908 B

9



图4
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