
(57)【要約】

【課題】　発進要素と前後進切換要素を１組の遊星歯車

組にて実現することで、レイアウト的に有利とすること

ができる車両用自動変速機を提供すること。

【解決手段】　１組の遊星歯車組（シングルピニオン型

遊星歯車組PG1）と、前記１組の遊星歯車組の断接や固

定を行う複数の摩擦締結要素（フォワードクラッチFwd/

C、ハイ&リバースクラッチH&R/C、ローブレーキLow/B、

リバースブレーキREV/B）と、前記複数の摩擦締結要素

の締結・解放の組み合わせにより、発進時に選択する前

進低速段（1st）と、前進時に選択する前進高速段（2nd

）と、後退時に選択する後退段（Rev.）と、を得る変速

制御手段と、を備えた構成とした。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 と 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 と 、
　 前 記 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進 低 速
段 と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段
と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 遊 星 歯 車 組 の 回 転 要 素 と 入 出 力 部 材 と 変 速 機 ケ ー ス と の 間 を 互 い に 連 結 す る 連 結 メ
ン バ の う ち 、 全 て の 変 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 １ ダ ン パ ー を 設 け 、 少 な く と
も 前 進 低 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 ２ ダ ン パ ー を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 車 両
用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る
シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 サ ン ギ ヤ は 、 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る
と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ン グ ギ ヤ は 、 ロ ー ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ
&リ バ ー ス ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ロ ー ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 低
速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ の 締 結 に よ り 前 進 高 速
段 と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る
こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ と は 、 軸 方 向 の 第 １ 位 置 を
通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、
　 前 記 ロ ー ブ レ ー キ と 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と は 、 前 記
第 １ 位 置 と は 隣 接 す る 軸 方 向 の 第 ２ 位 置 を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し た こ と
を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ は 、 バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速
機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る
シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 サ ン ギ ヤ は 、 ロ ー ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &
リ バ ー ス ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る
と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ン グ ギ ヤ は 、 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ロ ー ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 低
速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ の 締 結 に よ り 前 進 高 速
段 と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る
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こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る
シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 サ ン ギ ヤ は 、 ハ イ ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ロ ー &
リ バ ー ス ク ラ ッ チ を 介 し て 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る
と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ を 介 し て 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ン グ ギ ヤ は 、 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ の 締 結 に
よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ハ イ ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 高 速
段 と し 、 前 記 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る
こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る
ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 サ ン ギ ヤ は 、 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る
と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ン グ ギ ヤ は 、 ロ ー ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ
&リ バ ー ス ク ラ ッ チ を 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ロ ー ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 低
速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ の 締 結 に よ り 前 進 高 速
段 と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る
こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ と は 、 軸 方 向 の 第 １ 位 置 を 通
る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、
　 前 記 ロ ー ブ レ ー キ と 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ と 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ と は 、 前 記
第 １ 位 置 と は 隣 接 す る 軸 方 向 の 第 ２ 位 置 を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し た こ と
を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ は 、 バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速
機 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ８ 乃 至 １ ０ の 何 れ か １ 項 に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 は 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン を 回 転 可 能 に 支 持 す る ピ ニ オ ン シ
ャ フ ト の 両 端 部 を 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア に 固 定 し 、 前 記 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト を キ ャ リ ア 支
持 構 造 体 の 構 成 部 品 と す る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ と 、 シ ョ ー ト ピ ニ オ ン と
ロ ン グ ピ ニ オ ン を 支 持 す る 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る ラ
ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ は 、 第 ２ ク ラ ッ チ を 介 し て 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ヤ サ ン ギ ヤ は 、 第 １ ク ラ ッ チ を 介 し て 入 力 部 材 に 連 結 し 、
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　 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 第 ３ ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 に 設 け 、
　 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ は 、 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ と 前 記 第 ３ ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と
し 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ と 前 記 第 ２ ク ラ ッ チ の 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 第 ２ ク ラ ッ
チ と 前 記 第 ３ ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 さ れ た 車 両 用 自 動 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ と 、 シ ョ ー ト ピ ニ オ ン と
ロ ン グ ピ ニ オ ン を 支 持 す る 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア と 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ を 回 転 要 素 と す る ラ
ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 で あ り 、
　 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ は 、 第 １ ク ラ ッ チ を 介 し て 入 力 部 材 に 連 結 す る と 共 に 第 １ ブ レ ー
キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 と し 、
　 前 記 リ ヤ サ ン ギ ヤ は 、 入 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア は 、 出 力 部 材 に 連 結 し 、
　 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ は 、 第 ２ ブ レ ー キ を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス に 固 定 可 能 と し 、
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 第 １ ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 第 １ ク ラ ッ
チ の 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 第 ２ ブ レ ー キ の 締 結 に よ り 後 退 段 と す る こ と を 特 徴
と す る 車 両 用 自 動 変 速 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 遊 星 歯 車 組 と ク ラ ッ チ や ブ レ ー キ の 摩 擦 締 結 要 素 を 備 え た 車 両 用 自 動 変 速 機
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 市 販 車 両 に 搭 載 さ れ た 自 動 変 速 機 は 、 変 速 機 ケ ー ス 内 に 、 ト ル ク コ ン バ ー タ と 前 後 進 切
換 機 構 と Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 と 差 動 機 構 と を 収 め て 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ９ ０ １ ６ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 エ ン ジ ン と Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構
と の 間 に 、 ト ル ク 増 大 機 能 を 有 す る 発 進 要 素 と し て の ト ル ク コ ン バ ー タ と 、 遊 星 歯 車 を 用
い て 正 転 と 逆 転 と を 切 り 換 え る 前 後 進 切 換 要 素 と し て の 前 後 進 切 換 機 構 と 、 を そ れ ぞ れ 別
に 軸 方 向 に 直 列 配 置 で 設 定 し て い た た め 、 軸 方 向 サ イ ズ が 大 き く な り 、 レ イ ア ウ ト 的 に 不
利 で あ る 、 と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 に 着 目 し て な さ れ た も の で 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の 遊
星 歯 車 組 に て 実 現 す る こ と で 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 車 両 用 自 動 変 速 機
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に お け る 車 両 用 自 動 変 速 機 で は 、
１ 組 の 遊 星 歯 車 組 と 、
前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 と 、
前 記 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進 低 速 段
と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段 と
、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 よ っ て 、 本 発 明 の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 変 速 制 御 手 段 に お い て 、 複 数 の 摩 擦 締
結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に は 前 進 低 速 段 が 選 択 さ れ 、 前 進 時 に は
前 進 高 速 段 が 選 択 さ れ 、 後 退 時 に は 後 退 段 が 選 択 さ れ る 。 す な わ ち 、 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の
み に よ る 構 成 で あ り な が ら 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 を 選 択 す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す
る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 を 選 択 し 後 退 時 に 後 退 段 を 選 択 す る こ と で 前 後 進 切 換 要 素 機 能
を 発 揮 す る 。 こ の よ う に 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の 遊 星 歯 車 組 に て 実 現 す る こ
と で 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法
の 短 縮 が 図 ら れ 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 車 両 用 自 動 変 速 機 を 実 現 す る 最 良 の 形 態 を 、 図 面 に 示 す 実 施 例 １ ～ 実 施
例 ６ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま ず 、 構 成 を 説 明 す る 。
図 １ は 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ が 適 用 さ れ た 車 両 駆 動 系 を 示 す 全 体 シ ス テ ム 図 で
あ る 。 車 両 駆 動 系 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン Ｅ と 、 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ と 、 ベ ル
ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTと 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 エ ン ジ ン Ｅ は 、 動 力 源 と し て の ガ ソ リ ン エ ン ジ ン や デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 等 で あ り 、
エ ン ジ ン 出 力 軸 １ に 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ の 入 力 軸 ２ （ 入 力 部 材 ） が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTは 、 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ の 出 力 軸 ３ （ 出 力 部 材 ）
の 回 転 を 入 力 回 転 と し 、 プ ラ イ マ リ ー プ ー リ ４ と セ ン カ ン ダ リ プ ー リ ５ と に 掛 け 渡 さ れ た
ス チ ー ル ベ ル ト ６ の 接 触 径 に 応 じ 無 段 階 に 変 速 比 を 変 え て 出 力 回 転 と し 、 変 速 機 出 力 軸 ７
か ら 図 外 の 差 動 機 構 に 出 力 す る 。 前 記 プ ラ イ マ リ ー プ ー リ ４ は 、 固 定 プ ー リ ４ ａ と 可 動 プ
ー リ ４ ｂ と を 有 し 、 前 記 セ ン カ ン ダ リ プ ー リ ５ は 、 固 定 プ ー リ ５ ａ と 可 動 プ ー リ ５ ｂ と を
有 し 、 前 記 可 動 プ ー リ ４ ｂ ， ５ ｂ は 、 図 外 の 変 速 制 御 圧 装 置 に よ り 作 り 出 さ れ た 制 御 油 圧
を そ れ ぞ れ の プ ー リ 室 に 導 く こ と に よ っ て 、 目 標 変 速 比 （ ベ ル ト 接 触 径 の 比 ） を 得 る よ う
に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ は 、 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 （ シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1
） と 、 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 （ フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ
チ Fwd/C、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C、 ロ ー ブ レ ー キ Low/B、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/B）
と 、 前 記 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進 低
速 段 （ 1st） と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 （ Rev.
） と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段 と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 遊 星 歯 車 組 の 回 転 要 素 と 入 出 力 軸 ２ ， ３ と 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 を 互 い に 連 結 す る
連 結 メ ン バ の う ち 、 全 て の 変 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 設
け 、 少 な く と も 前 進 低 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 設 け て い
る 。 実 施 例 １ で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と 入 力 軸 ２ と の 間 に 第 １ ダ ン パ
ー Damp1を 設 け 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 設 け
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ
ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 入
力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー
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ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前
記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に
ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に
よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ
チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 リ
バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と し て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bと は 、 図 １ に 示 す
よ う に 、 軸 方 向 の 第 １ 位 置 D1を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、 前 記 ロ ー ブ レ ー
キ Low/Bと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと を 、 前 記 第
１ 位 置 D1と は 隣 接 す る 軸 方 向 の 第 ２ 位 置 D2を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し て い
る 。 こ こ で 、 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bは 、 リ ン グ ギ ヤ Rの 外 周 位 置 に 設 け ら れ た ブ レ ー
キ ド ラ ム を バ ン ド に よ り 締 め 付 け て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 す る バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 で あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。 シ ン グ ル ピ ニ オ ン
型 遊 星 歯 車 組 PG1の サ ン ギ ヤ Sは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し て い る 。 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車
組 PG1の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可
能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。 シ ン グ ル
ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1の リ ン グ ギ ヤ Rは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TC
に 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る
。 な お 、 前 記 入 力 軸 ２ と エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と の 間 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 介 装 し 、 前 記 ロ
ー ブ レ ー キ Low/Bと 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 介 装 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ に よ る 各 変 速 段 で の 締 結 ・ 解 放 の 作 動 表 を 示 す
図 で あ る 。 前 進 低 速 段 （ 1st） は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 締 結
し 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る 。
前 進 高 速 段 （ 2nd） は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 締 結 し
、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る 。 後 退 段 （ Rev.
） は 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 し 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ
ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ は 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に お け る 各 変 速 段 で の 共 線 図 で あ る 。 前 進 低 速 段 （
1st） と 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 後 退 段 （ Rev.） の 回 転 数 関 係 に つ い て は 、 図 ４ に 示 す よ う に
、 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1の 動 的 な 動 作 を 簡 易 的 に 表 せ る 剛 体 レ バ ー モ デ ル （
３ つ の 回 転 数 が 必 ず 直 線 で 結 ば れ る 関 係 ） を 導 入 す る こ と が で き る 。
こ こ で 、 「 共 線 図 」 と は 、 差 動 歯 車 の ギ ヤ 比 を 考 え る 場 合 、 式 に よ り 求 め る 方 法 に 代 え 、
よ り 簡 単 で 分 か り や す い 作 図 に よ り 求 め る 方 法 で 用 い ら れ る 速 度 線 図 で あ り 、 縦 軸 に 各 回
転 要 素 の 回 転 数 （ 回 転 速 度 ） を と り 、 横 軸 に 各 回 転 要 素 を と り 、 各 回 転 要 素 の 間 隔 を サ ン
ギ ヤ Sと リ ン グ ギ ヤ Rの 歯 数 比 λ （ 一 般 的 に 0.3～ 0.6） に 基 づ く 共 線 図 レ バ ー 比 に な る よ う
に 配 置 し た も の で あ る 。 ち な み に 、 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1の 各 回 転 要 素 は 、
共 線 図 上 で 、 サ ン ギ ヤ S・ ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C・ リ ン グ ギ ヤ Rの 順 に 配 列 さ れ 、 サ ン ギ ヤ Sと
ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと の 間 隔 を １ と し た 場 合 、 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rと の 間 隔
は 歯 数 比 λ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 作 用 を 説 明 す る 。
  ［ 車 両 用 自 動 変 速 機 の 課 題 ］
ま ず 、 特 開 平 ７ － １ ９ ０ １ ６ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 従 来 の 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 エ ン ジ
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ン と Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 と の 間 に 、 ト ル ク 増 大 機 能 を 有 す る 発 進 要 素 と し て の ト ル ク
コ ン バ ー タ と 、 遊 星 歯 車 を 用 い て 正 転 と 逆 転 と を 切 り 換 え る 前 後 進 切 換 要 素 と し て の 前 後
進 切 換 機 構 と 、 を そ れ ぞ れ 別 に 軸 方 向 に 直 列 配 置 で 設 定 し て い た た め 、 軸 方 向 サ イ ズ が 大
き く な り 、 レ イ ア ウ ト 的 に 不 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ に 対 し 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ４ ０ １ ６ ３ 号 公 報 に は 、 前 記 ト ル ク コ ン バ ー タ に 代 え 発
進 要 素 と し て 低 速 段 と 高 速 段 と を 有 す る 副 変 速 機 を 設 け る も の が 提 案 さ れ て い る 。 し か し
な が ら 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ４ ０ １ ６ ３ 号 公 報 に 記 載 の 自 動 変 速 機 も 、 ト ル ク 増 大 機 能 を 有
す る 発 進 要 素 と し て の 副 変 速 機 と 、 遊 星 歯 車 を 用 い て 正 転 と 逆 転 と を 切 り 換 え る 前 後 進 切
換 要 素 と し て の 前 後 進 切 換 機 構 と 、 を そ れ ぞ れ 別 に 軸 方 向 に 直 列 配 置 で 設 定 し て い た た め
、 軸 方 向 サ イ ズ が 大 き く な り 、 レ イ ア ウ ト 的 に 不 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 Ｖ ベ ル ト 式 や ト ロ イ ダ ル 式 の 無 段 変 速 機 の 場 合 、 同 じ 回 転 方 向 で 変 速 比 を
無 段 階 に 変 化 さ せ る 機 能 は 有 す る も の の 、 遊 星 歯 車 式 や 平 行 二 軸 歯 車 式 の 有 段 変 速 機 の よ
う な 逆 転 機 能 を 有 さ な い 。 こ の た め 、 前 後 進 切 換 機 構 が 不 可 欠 で あ り 、 し か も 、 上 記 の よ
う に 、 高 い 発 進 ト ル ク を 確 保 す る た め に ト ル ク コ ン バ ー タ あ る い は 副 変 速 機 に よ る 発 進 要
素 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の た め 、 そ れ ぞ れ 別 の 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を 軸 方 向 に 直 列 配 置 で 設 定 す る 従
来 技 術 で は 、 自 動 変 速 機 の 小 型 化 や 軽 量 化 を 図 ろ う と し て も 限 界 が あ り 、 車 両 搭 載 性 に お
い て 不 利 と な る 。 ま た 、 低 コ ス ト 化 を 図 ろ う と し て も 限 界 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ 変 速 作 用 ］
  上 記 課 題 に 対 し 、 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ で は 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊
星 歯 車 組 PG1と 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1の 断 接 や 固 定 を 行 う ２ つ の ク ラ
ッ チ お よ び ２ つ の ブ レ ー キ と 、 ２ つ の ク ラ ッ チ お よ び ２ つ の ブ レ ー キ の 締 結 ・ 解 放 の 組 み
合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進 低 速 段 （ 1st） と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 （ 2
nd） と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 （ Rev.） と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段 と 、 を 備 え る こ と で 、
発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1に て 実 現 し 、 レ イ
ア ウ ト 的 に 有 利 と し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 す な わ ち 、 例 え ば 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTが 最 大 減 速 比 側 に あ る 状 況 で の 発 進 時 に
は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 ４ の 1stレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク
ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 、 サ ン ギ ヤ Sへ の 入 力 回 転 数 に 対 し ピ ニ オ
ン キ ャ リ ア Cか ら の 出 力 回 転 数 が 低 い 減 速 状 態 と な り 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク は 減
速 比 の 大 き に 応 じ て 増 大 す る 。
こ の 発 進 時 に お い て は 、 例 え ば 、 締 結 さ れ る フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low
/Bの う ち 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 先 に 締 結 し 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cの 締 結 圧 を 、 ア ク
セ ル 踏 み 込 み 操 作 量 や ア ク セ ル 踏 み 込 み 速 度 等 に 応 じ て 制 御 す る こ と で 、 ベ ル ト 式 無 段 変
速 機 構 CVTへ の 入 力 ト ル ク 立 ち 上 げ 特 性 と し て 最 適 特 性 が 得 ら れ る よ う に 制 御 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 ４ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C
を 締 結 す る こ と に よ り 、 サ ン ギ ヤ Sか ら の 入 力 回 転 数 と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C及 び リ ン グ ギ ヤ
Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 同 じ 回 転 数 状 態 と な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト
ル ク お よ び 回 転 数 は 、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト 式
無 段 変 速 機 構 CVT側 に て 制 御 さ れ る 。
前 進 低 速 段 （ 1st） か ら 前 進 高 速 段 （ 2nd） へ の 切 り 換 え は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを
締 結 状 態 と し た ま ま 、 前 進 低 速 段 （ 1st） に て 締 結 さ れ て い た ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 解 放 し
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、 前 進 低 速 段 （ 1st） に て 解 放 さ れ て い た ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 締 結 す る と い う
掛 け 換 え 制 御 に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 車 両 停 止 状 態 で 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 ４ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 ハ イ &
リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 す る こ と で 、 サ ン ギ ヤ Sか ら の 入
力 回 転 数 と リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は
ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTに 対 し 前 進 時 と は 逆 方 向 の 回 転 を 入 力 す る こ と で 後 退 走 行 が 行
わ れ る 。
こ の 後 退 時 に お い て は 、 例 え ば 、 締 結 さ れ る ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ
ー キ REV/Bの う ち 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 先 に 締 結 し 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cの
締 結 圧 を 、 ア ク セ ル 踏 み 込 み 操 作 量 や ア ク セ ル 踏 み 込 み 速 度 等 に 応 じ て 制 御 す る こ と で 、
発 進 時 と 同 様 に 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ の 入 力 ト ル ク 立 ち 上 げ 特 性 と し て 最 適 特 性
が 得 ら れ る よ う に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1に て 実 現 す る こ と で 、 発
進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が
図 ら れ 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ で は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン 出
力 軸 １ と 入 力 軸 ２ と の 間 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 設 け 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと 変 速 機 ケ ー ス
TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 設 け て い る 。 こ の た め 、 低 速 段 モ ー ド と 高 速 段 モ ー ド の
そ れ ぞ れ に 最 適 な ダ ン パ ー 特 性 を 設 定 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 低 速 段 モ ー ド 用 の 第 ２
ダ ン パ ー Damp2は 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） や 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 し た と き に ト ル ク フ ロ ー か
ら 遮 断 さ れ て お り 、 前 進 低 速 段 （ 1st） の 時 に の み 、 最 適 に 機 能 で き る 設 計 が 可 能 と な る
。 一 方 、 高 速 段 モ ー ド 用 の 第 １ ダ ン パ ー Damp1は 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） の 選 択 時 に 適 し た 設
計 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 下 記 に 列 挙 す る 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 (1) １ 組 の 遊 星 歯 車 組 と 、 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要
素 と 、 前 記 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進
低 速 段 （ 1st） と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 （ Re
v.） と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段 と 、 を 備 え て い る た め 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の
遊 星 歯 車 組 に て 実 現 す る こ と で 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 (2) 前 記 遊 星 歯 車 組 の 回 転 要 素 と 入 出 力 軸 ２ ， ３ と 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 を 互 い に 連 結
す る 連 結 メ ン バ の う ち 、 全 て の 変 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1
を 設 け 、 少 な く と も 前 進 低 速 段 （ 1st） に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2
を 設 け て い る た め 、 低 速 段 モ ー ド と 高 速 段 モ ー ド の そ れ ぞ れ に 最 適 な ダ ン パ ー 特 性 を 設 定
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 (3) 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要
素 と す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し
、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能
に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 部 材 に 連 結 し 、 前 記 リ ン グ ギ ヤ Rは
、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク
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ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ F
wd/Cと 前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ
ッ チ Fwd/Cと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記
ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.）
と し て い る た め 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1
と ２ つ の ク ラ ッ チ Fwd/C， H&R/Cお よ び ２ つ の ブ レ ー キ Low/B， REV/Bに て 実 現 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 (4) シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1と リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bと は 、 軸 方 向 の 第 １ 位
置 D1を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ
ッ チ H&R/Cと フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと を 、 第 １ 位 置 D1と は 隣 接 す る 軸 方 向 の 第 ２ 位 置 D2
を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し た た め 、 回 転 部 材 の 共 通 部 品 化 に よ り コ ス ト 低
減 が 可 能 で あ る と 共 に 、 各 摩 擦 締 結 要 素 を 軸 方 向 に 離 れ た 位 置 に 配 置 し た 場 合 に 比 べ 、 軸
方 向 寸 法 の 短 縮 化 を 図 る こ と が で き る 。
つ ま り 、 各 摩 擦 締 結 要 素 （ ロ ー ブ レ ー キ Low/B、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C、 フ ォ ワ ー
ド ク ラ ッ チ Fwd/C） を ３ 層 構 造 と す る こ と に よ り 、 隣 接 す る 各 摩 擦 締 結 要 素 の 回 転 部 材 と
し て 共 通 部 品 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 (5) リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bは 、 バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 と し た た め 、 多 板 ブ レ ー キ 方 式 を
採 用 す る 場 合 に 比 べ 、 径 方 向 寸 法 の 短 縮 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 実 施 例 ２ は 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 を 用 い 、 サ ン ギ ヤ 入 力 と し 増 速 に よ
る 後 退 段 （ Rev.） と し た 例 で あ る 。 な お 、 実 施 例 １ は 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯
車 組 を 用 い 、 リ ン グ ギ ヤ 入 力 と し 減 速 に よ る 後 退 段 （ Rev.） と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ２ の １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ヤ
Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 で
あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る
と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C
は 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー
ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 変 速 制 御 手 段 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ロ
ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ハ イ
&リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C
と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 と し て い る 。 な お 、 他 の 構 成 は 実 施 例
１ と 同 様 で あ る の で 、 図 示 並 び に 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 変 速 作 用 を 説 明 す る 。
  発 進 時 に は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 ７ の 1stレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ
ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 、 リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 入 力 回 転
数 に 対 し ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cか ら の 出 力 回 転 数 が 低 い 減 速 状 態 と な り 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の
入 力 ト ル ク を 減 速 比 の 大 き に に 応 じ て 増 大 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 ７ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C
を 締 結 す る こ と に よ り 、 リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 入 力 回 転 数 と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C及 び サ ン ギ ヤ
Sか ら の 出 力 回 転 数 と が 同 じ 回 転 数 状 態 と な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト
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ル ク お よ び 回 転 数 は 、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト 式
無 段 変 速 機 構 CVT側 に て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 ７ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ
チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 す る こ と で 、 リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 入 力 回 転 数 と サ
ン ギ ヤ Sか ら の 出 力 回 転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は ベ ル ト 式 無 段 変
速 機 構 CVTに 対 し 前 進 時 と は 逆 方 向 の 回 転 を 入 力 す る こ と で 後 退 走 行 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ２ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1に て 実 現 す る こ と で 、 発
進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が
図 ら れ 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。 な お 、 他 の 作 用 は 実 施 例 １ と 同 様 で あ
る の で 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 実 施 例 １ の (1),(2)の 効 果 に 加 え 、 下 記 の 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 (6) １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と
す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを
介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出
力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー
ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前
記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと
前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前
記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ
チ H&R/Cと 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 と し て い る た め 、 発 進 要 素 と 前
後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1と ２ つ の ク ラ ッ チ Fwd/C， H&R/C
お よ び ２ つ の ブ レ ー キ Low/B， REV/Bに て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 実 施 例 ３ は 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 を 用 い 、 サ ン ギ ヤ ま た は ピ ニ オ ン キ
ャ リ ア の 入 力 で 、 リ ン グ ギ ヤ 出 力 と し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ３ の １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ヤ
Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1
で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 ハ イ ブ レ ー キ Hi/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け
る と 共 に ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cを 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア
Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー
ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ し て 、 変 速 制 御 手 段 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ロ
ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/C
と 前 記 ハ イ ブ レ ー キ Hi/Bの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/C
と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 さ ら に 、 第 １ ダ ン パ ー Damp1は 、 サ ン ギ ヤ Sと ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cと を 連 結 す る
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回 転 メ ン バ の 途 中 位 置 に 設 け ら れ 、 第 ２ ダ ン パ ー Damp2は 、 リ ン グ ギ ヤ Rと 出 力 軸 ３ と を 連
結 す る 回 転 メ ン バ の 途 中 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 他 の 構 成 は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る
の で 、 図 示 並 び に 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 変 速 作 用 を 説 明 す る 。
  発 進 時 に は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 １ ０ の 1stレ バ ー に 示 す よ う に 、
フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cの 締 結 に よ り 、 サ ン ギ ヤ S及 び ピ
ニ オ ン キ ャ リ ア Cか ら の 入 力 回 転 数 と リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 同 じ 回 転 数 状 態 と
な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク お よ び 回 転 数 は 、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無
段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVT側 に て 制 御 さ れ る こ と に な
る 。 す な わ ち 、 実 施 例 ３ の 場 合 、 前 進 低 速 段 （ 1st） が 直 結 段 で あ り 、 実 施 例 １ 及 び 実 施
例 ２ の よ う に 、 ト ル ク 増 大 機 能 を 有 す る こ と は な い が 、 例 え ば 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CV
T側 で 、 十 分 な 減 速 比 を と れ る 場 合 等 に お い て は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー &リ バ
ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cの う ち 、 少 な く と も 一 方 を 発 進 ク ラ ッ チ と し て 油 圧 制 御 す る こ と が で
き 、 発 進 要 素 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 １ ０ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ ブ レ ー キ Hi/Bを 締 結 す
る こ と に よ り 、 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cか ら の 入 力 回 転 数 に 対 し リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数
が 増 大 し 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク を 低 減 し 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 回 転 数 を 増 大 し
て ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 ト ー タ ル 変 速 比 は 、 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速
機 Ａ ３ に よ る オ ー バ ー ド ラ イ ブ 変 速 比 と ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTの 変 速 比 に よ り 決 め ら
れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 １ ０ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ
ッ チ L&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 す る こ と で 、 サ ン ギ ヤ Sか ら の 入 力 回 転 数 と リ
ン グ ギ ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は ベ ル ト 式 無 段
変 速 機 構 CVTに 対 し 前 進 時 と は 逆 方 向 の 回 転 を 入 力 す る こ と で 後 退 走 行 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ３ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1に て 実 現 す る こ と で 、 発
進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が
図 ら れ 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。 な お 、 他 の 作 用 は 実 施 例 １ と 同 様 で あ
る の で 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 実 施 例 １ の (1),(2)の 効 果 に 加 え 、 下 記 の 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 (7) １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と
す る シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 ハ イ ブ レ ー キ Hi/Bを 介
し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cを 介 し て 入 力
軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス
TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記
リ ン グ ギ ヤ Rは 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前
記 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fw
d/Cと 前 記 ハ イ ブ レ ー キ Hi/Bの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 と し 、 前 記 ロ ー &リ バ ー ス ク ラ ッ チ L&
R/Cと 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 と し て い る た め 、 発 進 要 素 と 前 後 進
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切 換 要 素 を １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1と ２ つ の ク ラ ッ チ Fwd/C， L&R/Cお よ
び ２ つ の ブ レ ー キ Hi/B， REV/Bに て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 実 施 例 ４ は 、 １ 組 の ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 を 用 い 、 サ ン ギ ヤ 入 力 で 、 ピ ニ オ ン キ
ャ リ ア 出 力 ま た は リ ン グ ギ ヤ 出 力 と し た 例 で あ る 。
図 １ １ は 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ が 適 用 さ れ た 車 両 駆 動 系 を 示 す 全 体 シ ス テ ム 図
で あ る 。 車 両 駆 動 系 は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン Ｅ と 、 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ と 、
ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTと 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 前 記 エ ン ジ ン Ｅ は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 １ に 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４
の 入 力 軸 ２ （ 入 力 部 材 ） が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 前 記 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTは 、 実 施 例 １ と 同 様 に 、 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ の 出
力 軸 ３ （ 出 力 部 材 ） の 回 転 を 入 力 回 転 と し 、 図 外 の プ ラ イ マ リ ー プ ー リ ４ と セ ン カ ン ダ リ
プ ー リ ５ と に 掛 け 渡 さ れ た ス チ ー ル ベ ル ト ６ の 接 触 径 に 応 じ 無 段 階 に 変 速 比 を 変 え て 出 力
回 転 と し 、 変 速 機 出 力 軸 ７ か ら 図 外 の 差 動 機 構 に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 前 記 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ は 、 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 （ ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2）
と 、 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 （ フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ
Fwd/C、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C、 ロ ー ブ レ ー キ Low/B、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/B） と
、 前 記 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 発 進 時 に 選 択 す る 前 進 低 速
段 （ 1st） と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 （ Rev.）
と 、 を 得 る 変 速 制 御 手 段 と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 前 記 遊 星 歯 車 組 の 回 転 要 素 と 入 出 力 軸 ２ ， ３ と 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 を 互 い に 連 結 す る
連 結 メ ン バ の う ち 、 全 て の 変 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 設
け 、 少 な く と も 前 進 低 速 段 に て 動 力 伝 達 経 路 と な る 位 置 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 設 け て い
る 。 実 施 例 ４ で は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と 入 力 軸 ２ と の 間 に 第 １ ダ ン
パ ー Damp1を 設 け 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 設
け て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン
グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と す る ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 入
力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー
ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前
記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に
ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に
よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ
チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 リ
バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と し て い る （ 図 １ ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 前 記 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bと は 、 図 １ １ に 示 す
よ う に 、 軸 方 向 の 第 １ 位 置 D1を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、 前 記 ロ ー ブ レ ー
キ Low/Bと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと を 、 前 記 第
１ 位 置 D1と は 隣 接 す る 軸 方 向 の 第 ２ 位 置 D2を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し て い
る 。 こ こ で 、 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bは 、 リ ン グ ギ ヤ Rの 外 周 位 置 に 設 け ら れ た ブ レ ー
キ ド ラ ム を バ ン ド に よ り 締 め 付 け て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 す る バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 で あ る
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。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 １ ２ は 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。 ダ ブ ル ピ ニ オ ン
型 遊 星 歯 車 組 PG2の サ ン ギ ヤ Sは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し て い る 。 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組
PG2の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能
に 設 け る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。 ダ ブ ル ピ ニ
オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2の リ ン グ ギ ヤ Rは 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固
定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。 な
お 、 前 記 入 力 軸 ２ と エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と の 間 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 介 装 し 、 前 記 ロ ー ブ
レ ー キ Low/Bと 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 介 装 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ ３ は 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ に よ る 各 変 速 段 で の 締 結 ・ 解 放 の 作 動 表 を 示
す 図 で あ る 。 前 進 低 速 段 （ 1st） は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 締
結 し 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る
。 前 進 高 速 段 （ 2nd） は 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cを 締 結
し 、 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る 。 後 退 段 （ Re
v.） は 、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 し 、 フ ォ ワ ー ド ク
ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bを 解 放 す る こ と に よ り 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 １ ４ は 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に お け る 各 変 速 段 で の 共 線 図 で あ る 。 前 進 低 速 段
（ 1st） と 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 後 退 段 （ Rev.） の 回 転 数 関 係 に つ い て は 、 図 １ ４ に 示 す よ
う に 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2の 動 的 な 動 作 を 簡 易 的 に 表 せ る 剛 体 レ バ ー モ デ ル
（ ３ つ の 回 転 数 が 必 ず 直 線 で 結 ば れ る 関 係 ） を 導 入 す る こ と が で き る 。
こ こ で 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2の 各 回 転 要 素 は 、 共 線 図 上 で 、 サ ン ギ ヤ S・ リ ン
グ ギ ヤ R・ ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cの 順 に 配 列 さ れ 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと の 間 隔 を
１ と し た 場 合 、 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rと の 間 隔 は 歯 数 比 λ で あ る 。 こ の 歯 数 比
λ は 、 一 般 的 に 0.3～ 0.6で あ る た め 、 例 え ば 、 λ ＝ 0.5と し た 場 合 、 後 退 段 （ Rev.） で の
変 速 比 を １ に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 前 記 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2は 、 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン P1,P2を
回 転 可 能 に 支 持 す る ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2の 両 端 部 を 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2に
固 定 し 、 前 記 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2を キ ャ リ ア 支 持 構 造 体 の 構 成 部 品 と し て い る 。 前
記 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2の 固 定 方 法 は 、 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2の 両 端 部 を 段 差 端 面
と し 、 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2に 開 口 し た 穴 に 段 差 端 面 を 差 し 込 み 、 図 １ ６ (b)に 示 す よ う
に 、 一 端 側 を 溶 接 に よ り 固 定 し 、 他 端 側 を ボ ル ト に よ り 固 定 し て も 良 い し 、 図 １ ６ (c)に
示 す よ う に 、 一 端 側 を 溶 接 に よ り 固 定 し 、 他 端 側 を カ シ メ に よ り 固 定 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 次 に 、 作 用 を 説 明 す る 。
  ［ ピ ニ オ ン 支 持 作 用 ］
  従 来 の ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 は 、 図 １ ５ (a)に 示 す よ う に 、 サ ン ギ ヤ と リ ン グ ギ
ヤ と の 間 に 120度 の 等 間 隔 で ３ セ ッ ト の ダ ブ ル ピ ニ オ ン を 配 置 し 、 周 方 向 に 隣 接 す る ダ ブ
ル ピ ニ オ ン と の 間 に 十 分 な 断 面 積 に よ る キ ャ リ ア 支 持 柱 （ Ａ 部 ） を 配 置 し 、 キ ャ リ ア 支 持
強 度 を 確 保 し て い た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の 基 本 構 造 を 維 持 し た ま ま 、 高 伝 達 ト ル ク に 対 応 さ せ る た め の ギ ア 強 度 ア ッ プ に は 、
ダ ブ ル ピ ニ オ ン セ ッ ト を ３ セ ッ ト か ら ４ セ ッ ト へ と 増 加 す る こ と が 有 効 で あ る 。 し か し 、
図 １ ５ (b)に 示 す よ う に 、 単 に は 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン セ ッ ト を 増 加 す る だ け で は 、 キ ャ リ ア
支 持 柱 （ Ａ 部 ） の 断 面 積 が 犠 牲 と な っ て 削 減 さ れ る こ と に な り 、 十 分 な キ ャ リ ア 支 持 強 度
を 実 現 で き な く な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
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　 そ こ で 、 図 １ ６ (b)に 示 す ボ ル ト 方 式 ＋ 溶 接 、 も し く は 、 図 １ ６ (c)に 示 す カ シ メ 方 式 ＋
溶 接 に よ り 、 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2を 強 固 に 結 合 す る と 、 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,P
S2と 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2と の 相 対 変 位 を 防 止 し 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン P1,P2が 一 対 の
ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2に 対 し て ず れ る こ と を 防 止 で き 、 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2が 一 対
の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2に 対 し て 傾 倒 す る の を 防 止 し て 、 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2
同 士 を 強 固 に 結 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ の よ う に 、 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2を ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2を 介 し て 強 固 に
結 合 す る こ と で 、 上 記 キ ャ リ ア 支 持 柱 （ Ａ 部 ） の 小 断 面 化 ま た は 廃 止 が 可 能 に な り 、 十 分
な キ ャ リ ア 支 持 強 度 を 保 ち な が ら 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン セ ッ ト を ３ セ ッ ト か ら ４ セ ッ ト へ と 増
加 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ［ 変 速 作 用 ］
  実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ で は 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ダ ブ ル ピ ニ
オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2に て 実 現 し 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と し た 。
す な わ ち 、 発 進 時 に は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 １ ４ の 1stレ バ ー に 示 す
よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 、 サ ン ギ ヤ Sへ の 入
力 回 転 数 に 対 し ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cか ら の 出 力 回 転 数 が 低 い 減 速 状 態 と な り 、 エ ン ジ ン Ｅ
か ら の 入 力 ト ル ク は 減 速 比 の 大 き に 応 じ て 増 大 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 １ ４ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R
/Cを 締 結 す る こ と に よ り 、 サ ン ギ ヤ Sか ら の 入 力 回 転 数 と ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C及 び リ ン グ ギ
ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 同 じ 回 転 数 状 態 と な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力
ト ル ク お よ び 回 転 数 は 、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト
式 無 段 変 速 機 構 CVT側 に て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 車 両 停 止 状 態 で 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 １ ４ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 ハ イ
&リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 締 結 す る こ と で 、 サ ン ギ ヤ Sか ら の 入
力 回 転 数 と リ ン グ ギ ヤ Rか ら の 出 力 回 転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は
ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTに 対 し 前 進 時 と は 逆 方 向 で 、 ほ ぼ 変 速 比 １ に よ る 回 転 を 入 力 す
る こ と で 後 退 走 行 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2に て 実 現 す る こ と で 、 発 進
要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が 図
ら れ 、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。 し か も 、 １ 組 の シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星
歯 車 組 PG1で は 、 事 実 上 不 可 能 と さ れ る 後 退 段 （ Rev.） で の 変 速 比 を １ 、 も し く は 、 １ に
近 づ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 実 施 例 １ の (1),(2)の 効 果 に 加 え 、 下 記 の 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 (8) １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 サ ン ギ ヤ Sと ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cと リ ン グ ギ ヤ Rを 回 転 要 素 と
す る ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2で あ り 、 前 記 サ ン ギ ヤ Sは 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記
ピ ニ オ ン キ ャ リ ア Cは 、 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け
る と 共 に フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 リ ン グ ギ ヤ Rは 、 ロ ー
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ブ レ ー キ Low/Bを 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け る と 共 に ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ
H&R/Cを 介 し て 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと
前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bの 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fw
d/Cと 前 記 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cの 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 ハ イ &
リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bの 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と す る
た め 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2と ２ つ の ク ラ
ッ チ Fwd/C， H&R/Cお よ び ２ つ の ブ レ ー キ Low/B， REV/Bに て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 (9) ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2と 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bと は 、 軸 方 向 の 第 １
位 置 D1を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し 、 前 記 ロ ー ブ レ ー キ Low/Bと 前 記 ハ イ &リ
バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/Cと 前 記 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ Fwd/Cと を 、 前 記 第 １ 位 置 D1と は 隣 接 す る
軸 方 向 の 第 ２ 位 置 D2を 通 る 軸 直 交 線 上 に 径 方 向 に 重 ね て 配 列 し た た め 、 回 転 部 材 の 共 通 部
品 化 に よ り コ ス ト 低 減 が 可 能 で あ る と 共 に 、 各 摩 擦 締 結 要 素 を 軸 方 向 に 離 れ た 位 置 に 配 置
し た 場 合 に 比 べ 、 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 化 を 図 る こ と が で き る 。
つ ま り 、 各 摩 擦 締 結 要 素 （ ロ ー ブ レ ー キ Low/B、 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ H&R/C、 フ ォ ワ ー
ド ク ラ ッ チ Fwd/C） を ３ 層 構 造 と す る こ と に よ り 、 隣 接 す る 各 摩 擦 締 結 要 素 の 回 転 部 材 と
し て 共 通 部 品 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 (10) 前 記 リ バ ー ス ブ レ ー キ REV/Bは 、 バ ン ド ブ レ ー キ 方 式 で あ る た め 、 多 板 ブ レ ー キ 方
式 を 採 用 す る 場 合 に 比 べ 、 径 方 向 寸 法 の 短 縮 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 (11) ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2は 、 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 ダ ブ ル ピ ニ オ ン P1,P2
を 回 転 可 能 に 支 持 す る ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2の 両 端 部 を 一 対 の ピ ニ オ ン キ ャ リ ア C1,C2
に 固 定 し 、 前 記 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2を キ ャ リ ア 支 持 構 造 体 の 構 成 部 品 と す る た め 、
従 来 の キ ャ リ ア の 柱 を 廃 止 し 、 ピ ニ オ ン シ ャ フ ト PS1,PS2で キ ャ リ ア 支 持 を 兼 用 さ せ る こ
と で 、 高 ト ル ク 容 量 化 を 実 現 す る ピ ニ オ ン セ ッ ト 数 を 増 加 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 実 施 例 ５ は 、 １ 組 の ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 を 用 い 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ ま た は リ ヤ サ ン
ギ ヤ 入 力 で 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ 出 力 と し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ５ の １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 フ ロ ン
ト サ ン ギ ヤ S F と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R と 、 シ ョ ー ト ピ ニ オ ン P S と ロ ン グ ピ ニ オ ン P L を 支 持 す る
共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCと 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R を 回 転 要 素 と す る ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組
PG3で あ り 、 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F は 、 第 ２ ク ラ ッ チ C2を 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前
記 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R は 、 第 １ ク ラ ッ チ C1を 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ
リ ア PCは 、 第 ３ ブ レ ー キ B3を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 に 設 け 、 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ
ヤ R R は 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し て い る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 そ し て 、 変 速 制 御 手 段 は 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ C1と 前 記 第 ３ ブ レ ー
キ B3の 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ C1と 前 記 第 ２ ク ラ ッ チ C2の
締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 第 ２ ク ラ ッ チ C2と 前 記 第 ３ ブ レ ー キ B3の 締 結 に
よ り 後 退 段 （ Rev.） と し て い る 。 前 記 入 力 軸 ２ と エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と の 間 に 第 １ ダ ン パ ー
Damp1を 介 装 し 、 前 記 第 ３ ブ レ ー キ B3と 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２ ダ ン パ ー Damp2を 介 装
し て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 次 に 、 変 速 作 用 を 説 明 す る 。
  発 進 時 に は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 １ ８ の 1stレ バ ー に 示 す よ う に 、
第 １ ク ラ ッ チ C1と 第 ３ ブ レ ー キ B3の 締 結 に よ り 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R か ら の 入 力 回 転 数 に 対 し
リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R か ら の 出 力 回 転 数 が 低 い 減 速 状 態 と な り 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク
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を 減 速 比 の 大 き に に 応 じ て 増 大 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 １ ９ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 第 １ ク ラ ッ チ C1と 第 ２ ク ラ ッ チ C2を 締 結 す る こ と に よ
り 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F 及 び リ ヤ サ ン ギ ヤ S R か ら の 入 力 回 転 数 と リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R か ら の
出 力 回 転 数 と が 同 じ 回 転 数 状 態 と な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク お よ
び 回 転 数 は 、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト 式 無 段 変 速
機 構 CVT側 に て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 １ ８ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 第 ２ ク ラ ッ チ C2と 第
３ ブ レ ー キ B3を 締 結 す る こ と で 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F か ら の 入 力 回 転 数 と リ ヤ リ ン グ ギ ヤ
R R か ら の 出 力 回 転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構
CVTに 対 し 前 進 時 と は 逆 方 向 の 回 転 を 入 力 す る こ と で 後 退 走 行 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ５ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3に て 実 現 す る こ と で 、 発 進 要 素
と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が 図 ら れ
、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。 な お 、 他 の 作 用 は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る の で
説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 実 施 例 １ の (1),(2)の 効 果 に 加 え 、 下 記 の 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 (12) 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R と 、 シ ョ ー ト
ピ ニ オ ン P S と ロ ン グ ピ ニ オ ン P L を 支 持 す る 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCと 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R
を 回 転 要 素 と す る ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3で あ り 、 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F は 、 第 ２
ク ラ ッ チ C2を 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R は 、 第 １ ク ラ ッ チ C1を 介 し て
入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCは 、 第 ３ ブ レ ー キ B3を 介 し て 変 速 機 ケ ー
ス TCに 固 定 可 能 に 設 け 、 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R は 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 変 速 制 御 手 段
は 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ C1と 前 記 第 ３ ブ レ ー キ B3の 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 （ 1st） と し 、 前
記 第 １ ク ラ ッ チ C1と 前 記 第 ２ ク ラ ッ チ C2の 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 第 ２
ク ラ ッ チ C2と 前 記 第 ３ ブ レ ー キ B3の 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と す る た め 、 発 進 要 素 と 前
後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3と ２ つ の ク ラ ッ チ C1,C2お よ び １ つ の ブ
レ ー キ B3に て 実 現 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 実 施 例 １ ～ ４ に 比 べ 、 ブ レ ー キ の 数 を １ つ
減 ら し た ３ つ の 摩 擦 締 結 要 素 に よ り 、 前 進 低 速 段 （ 1st） と 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 後 退 段 （
Rev.） を 得 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 実 施 例 ６ は 、 １ 組 の ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 を 用 い 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ 入 力 ま た は フ ロ ン ト
及 び リ ヤ サ ン ギ ヤ 入 力 で 、 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア 出 力 と し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ６ の １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 フ ロ ン
ト サ ン ギ ヤ S F と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R と 、 シ ョ ー ト ピ ニ オ ン P S と ロ ン グ ピ ニ オ ン P L を 支 持 す る
共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCと 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R を 回 転 要 素 と す る ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組
PG3で あ り 、 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F は 、 第 １ ク ラ ッ チ C1を 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 す る と
共 に 第 １ ブ レ ー キ B1を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 と し 、 前 記 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R は 、 入
力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCは 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ
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ヤ R R は 、 第 ２ ブ レ ー キ B2を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに 固 定 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 そ し て 、 変 速 制 御 手 段 は 、 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 前 記 第 １ ブ レ ー キ B1の 締 結 に よ り 前 進
低 速 段 （ 1st） と し 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ C1の 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 第 ２
ブ レ ー キ B2の 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と し て い る 。 前 記 入 力 軸 ２ と エ ン ジ ン 出 力 軸 １ と
の 間 に 第 １ ダ ン パ ー Damp1を 介 装 し 、 前 記 第 １ ブ レ ー キ B1と 変 速 機 ケ ー ス TCと の 間 に 第 ２
ダ ン パ ー Damp2を 介 装 し て い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 次 に 、 変 速 作 用 を 説 明 す る 。
  発 進 時 に は 、 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択 す る こ と で 、 図 ２ ２ の 1stレ バ ー に 示 す よ う に 、
第 １ ブ レ ー キ B1の 締 結 に よ り 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R か ら の 入 力 回 転 数 に 対 し 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ
リ ア PCか ら の 出 力 回 転 数 が 低 い 減 速 状 態 と な り 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク を 減 速 比 の
大 き に に 応 じ て 増 大 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 発 進 後 、 例 え ば 、 車 速 が 設 定 車 速 に 達 し た ら 、 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 す る こ と で 、
図 ２ １ の 2ndレ バ ー に 示 す よ う に 、 第 １ ク ラ ッ チ C1を 締 結 す る こ と に よ り 、 フ ロ ン ト サ ン
ギ ヤ S F 及 び リ ヤ サ ン ギ ヤ S R か ら の 入 力 回 転 数 と 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCか ら の 出 力 回 転 数
と が 同 じ 回 転 数 状 態 と な り （ 変 速 比 ＝ １ ） 、 エ ン ジ ン Ｅ か ら の 入 力 ト ル ク お よ び 回 転 数 は
、 そ の ま ま ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTへ 入 力 さ れ 、 変 速 比 は ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVT側 に
て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る と 、 図 ２ １ の Rev.レ バ ー に 示 す よ う に 、 第 ２ ブ レ ー キ B2を 締
結 す る こ と で 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R か ら の 入 力 回 転 数 と 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCか ら の 出 力 回
転 数 と が 逆 方 向 の 回 転 状 態 と な り 、 出 力 軸 ３ か ら は ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTに 対 し 前 進
時 と は 逆 方 向 の 回 転 を 入 力 す る こ と で 後 退 走 行 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ６ は 、 発 進 時 に 前 進 低 速 段 （ 1st） を 選 択
す る こ と で 発 進 要 素 機 能 を 発 揮 す る し 、 前 進 時 に 前 進 高 速 段 （ 2nd） を 選 択 し 、 後 退 時 に
後 退 段 （ Rev.） を 選 択 す る こ と で 、 前 後 進 切 換 要 素 機 能 を 発 揮 す る と い う よ う に 、 発 進 要
素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3に て 実 現 す る こ と で 、 発 進 要 素
と 前 後 進 切 換 要 素 と を そ れ ぞ れ 別 に 設 定 し た 従 来 技 術 に 比 べ て 軸 方 向 寸 法 の 短 縮 が 図 ら れ
、 レ イ ア ウ ト 的 に 有 利 と す る こ と が で き る 。 な お 、 他 の 作 用 は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る の で
説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 に あ っ て は 、 実 施 例 １ の (1),(2)の 効 果 に 加 え 、 下 記 の 効 果
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 (13) 前 記 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 は 、 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F と 、 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R と 、 シ ョ ー ト
ピ ニ オ ン P S と ロ ン グ ピ ニ オ ン P L を 支 持 す る 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PCと 、 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R
を 回 転 要 素 と す る ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3で あ り 、 前 記 フ ロ ン ト サ ン ギ ヤ S F は 、 第 １
ク ラ ッ チ C1を 介 し て 入 力 軸 ２ に 連 結 す る と 共 に 第 １ ブ レ ー キ B1を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス TCに
固 定 可 能 と し 、 前 記 リ ヤ サ ン ギ ヤ S R は 、 入 力 軸 ２ に 連 結 し 、 前 記 共 通 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア PC
は 、 出 力 軸 ３ に 連 結 し 、 前 記 リ ヤ リ ン グ ギ ヤ R R は 、 第 ２ ブ レ ー キ B2を 介 し て 変 速 機 ケ ー ス
TCに 固 定 可 能 と し 、 前 記 変 速 制 御 手 段 は 、 前 記 第 １ ブ レ ー キ B1の 締 結 に よ り 前 進 低 速 段 （
1st） と し 、 前 記 第 １ ク ラ ッ チ C1の 締 結 に よ り 前 進 高 速 段 （ 2nd） と し 、 前 記 第 ２ ブ レ ー キ
B2の 締 結 に よ り 後 退 段 （ Rev.） と す る た め 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 を １ 組 の ラ ビ ニ ョ
オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3と １ つ の ク ラ ッ チ C1お よ び ２ つ の ブ レ ー キ B1,B2に て 実 現 す る こ と が で
き る 。 つ ま り 、 実 施 例 １ ～ ４ に 比 べ 、 ク ラ ッ チ の 数 を １ つ 減 ら し た ３ つ の 摩 擦 締 結 要 素 に
よ り 、 前 進 低 速 段 （ 1st） と 前 進 高 速 段 （ 2nd） と 後 退 段 （ Rev.） を 得 る こ と が で き る 。 さ
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ら に 、 各 変 速 段 は 、 そ れ ぞ れ １ つ の 摩 擦 締 結 要 素 を 締 結 す る こ と で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 車 両 用 自 動 変 速 機 を 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ６ に 基 づ き 説 明 し て き た が 、 具 体
的 な 構 成 に つ い て は 、 こ れ ら の 実 施 例 に 限 ら れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 各 請 求
項 に 係 る 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 限 り 、 設 計 の 変 更 や 追 加 等 は 許 容 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 実 施 例 １ ～ ６ で は 、 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 と し て 、 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG1と ダ
ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 PG2と ラ ビ ニ ョ オ 型 遊 星 歯 車 組 PG3の 例 を 示 し た が 、 １ 組 の 遊 星
歯 車 組 を 構 成 す る も の で あ れ ば 、 実 施 例 １ ～ ６ の 遊 星 歯 車 組 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 実 施 例 １ ～ ６ で は 、 １ 組 の 遊 星 歯 車 組 の 断 接 や 固 定 を 行 う 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 と し て 、
２ ク ラ ッ チ ・ ２ ブ レ ー キ （ 実 施 例 １ ～ ４ ） と 、 ２ ク ラ ッ チ ・ １ ブ レ ー キ （ 実 施 例 ５ ） と 、
１ ク ラ ッ チ ・ ２ ブ レ ー キ （ 実 施 例 ５ ） と 、 を 示 し た が 、 こ れ ら に 限 ら れ る こ と は な い 。 要
す る に 、 複 数 の 摩 擦 締 結 要 素 の 締 結 ・ 解 放 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 少 な く と も 、 発 進 時 に 選
択 す る 前 進 低 速 段 と 、 前 進 時 に 選 択 す る 前 進 高 速 段 と 、 後 退 時 に 選 択 す る 後 退 段 と 、 を 得
る こ と が で き れ ば 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 実 施 例 １ ～ ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 を 副 変 速 機 と し 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構 CVTを 主 変 速
機 と し て 変 速 機 ユ ニ ッ ト を 構 成 す る 例 を 示 し た が 、 主 変 速 機 と し て は 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速
機 構 CVTに 限 ら ず 、 ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 構 、 逆 転 機 能 を 持 た な い 有 段 自 動 変 速 機 、 等
を 用 い て も 良 い 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 実 施 例 １ ～ ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 で は 、 動 力 源 と し て エ ン ジ ン を 用 い た エ ン ジ ン 車 へ の
適 用 例 を 示 し た が 、 動 力 源 と し て 電 動 モ ー タ を 用 い る 電 気 自 動 車 や 、 エ ン ジ ン と 電 動 モ ー
タ を 用 い る ハ イ ブ リ ッ ド 車 等 に 適 用 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 電 気 自 動 車 や ハ イ ブ リ ッ
ド 車 で は 、 発 進 要 素 と 前 後 進 切 換 要 素 と を 併 せ 持 つ 自 動 変 速 機 が 望 ま れ て い る 。 電 気 自 動
車 や ハ イ ブ リ ッ ド 車 の 場 合 、 発 進 要 素 に よ り 必 要 と す る 発 進 ト ル ク に 対 し 最 大 モ ー タ 出 力
を 抑 え る こ と が で き れ ば 電 動 モ ー タ の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る し 、 前 後 進 切 換 要 素 に よ
り モ ー タ の 一 方 向 に 回 転 さ せ る だ け で 正 転 と 逆 転 と を 切 り 換 え る こ と が で き れ ば 電 動 モ ー
タ の 高 効 率 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ２ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ が 適 用 さ れ た 車 両 駆 動 系 を 示 す 全 体 シ ス テ ム 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の 作
動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 １ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ １ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ２ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ２ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の 作
動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 ２ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ２ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線 図
で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ３ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ３ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の 作
動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ３ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ３ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線
図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ が 適 用 さ れ た 車 両 駆 動 系 を 示 す 全 体 シ ス テ ム
図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の
作 動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 実 施 例 ４ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ４ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線
図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 技 術 で の ダ ブ ル ピ ニ オ ン を 支 持 す る ピ ニ オ ン キ ャ リ ア 構 造 体 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ６ 】 実 施 例 ４ で の ダ ブ ル ピ ニ オ ン を 支 持 す る ピ ニ オ ン キ ャ リ ア 構 造 体 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ７ 】 実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ５ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ５ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の
作 動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 実 施 例 ５ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ５ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線
図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ６ を 示 す ス ケ ル ト ン 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ６ に お け る 各 変 速 段 で の ク ラ ッ チ ・ ブ レ ー キ の
作 動 表 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 実 施 例 ６ の 車 両 用 自 動 変 速 機 Ａ ６ に お け る 各 変 速 段 で の 回 転 数 関 係 を 示 す 共 線
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ３ 】
Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ ， Ａ ４ ， Ａ ５ ， Ａ ６ 　 車 両 用 自 動 変 速 機
Ｅ 　 エ ン ジ ン
CVT　 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 構
１ 　 エ ン ジ ン 出 力 軸
２ 　 入 力 軸 （ 入 力 部 材 ）
３ 　 出 力 軸 （ 出 力 部 材 ）
４ 　 プ ラ イ マ リ ー プ ー リ
４ ａ 　 固 定 プ ー リ
４ ｂ 　 可 動 プ ー リ
５ 　 セ ン カ ン ダ リ プ ー リ
５ ａ 　 固 定 プ ー リ
５ ｂ 　 可 動 プ ー リ
６ 　 ス チ ー ル ベ ル ト
７ 　 変 速 機 出 力 軸
PG1　 シ ン グ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 （ １ 組 の 遊 星 歯 車 組 ）
PG2　 ダ ブ ル ピ ニ オ ン 型 遊 星 歯 車 組 （ １ 組 の 遊 星 歯 車 組 ）
PG3　 ラ ビ ニ ョ ウ 型 遊 星 歯 車 組 （ １ 組 の 遊 星 歯 車 組 ）
Fwd/C　 フ ォ ワ ー ド ク ラ ッ チ （ 摩 擦 締 結 要 素 ）
H&R/C　 ハ イ &リ バ ー ス ク ラ ッ チ （ 摩 擦 締 結 要 素 ）
Low/B　 ロ ー ブ レ ー キ （ 摩 擦 締 結 要 素 ）
REV/B　 リ バ ー ス ブ レ ー キ （ 摩 擦 締 結 要 素 ）
TC　 変 速 機 ケ ー ス
Damp1　 第 １ ダ ン パ ー
Damp2　 第 ２ ダ ン パ ー
S　 サ ン ギ ヤ
C　 ピ ニ オ ン キ ャ リ ア
R　 リ ン グ ギ ヤ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】
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