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La mire collimatée selon l'invention sert a projeter a I'infini un semble de reperes dont les positions sont connues tres préecisement
de maniere a pouvoir veérifier l'alignement et/ou la distorsion d'equipements optiques tels que des capteurs ou des ecrans
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

collimates. Cette mire comprend une pluralite d'ensembles micro-collimatés comportant chacun une source lumineuse (3), une
mire elementaire (4) comportant un repere (5) éclaire par ladite source (3) ainsi qu'une lentille de collimation (6) permettant de

projeter a l'infini ledit repere (5). Cette solution permet de s'affranchir des problemes d'aberration dont sont sujettes les mires
classigues de grandes dimensions.
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ABREGE DESCRIPTIF

La mire collimatée selon l'invention sert a projeter a l'infini un semble de

reperes dont les positions sont connues tres précisement de mani€re a pouvoir
vérifier l'alignement et/ou la distorsion d'équipements optiques tels que des
capteurs ou des éecrans collimatés. Cette mire comprend une pluralité
d'ensembles micro-collimatés comportant chacun une source lumineuse (3),
une mire €lémentaire (4) comportant un repere (5) €clairé par ladite source (3)
ains1 qu'une lentille de collimation (6) permettant de projeter a I'infin1 ledit
repere (5). Cette solution permet de s'atfranchir des problémes d'aberration

dont sont sujettes les mires classiques de grandes dimensions.
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MIRE SERVANT A PROJETER A L'INFINI UN ENSEMBLE DE REPERES

' ' ' ' ; eter a 'infint
[.a présente invention concerne une mire servant a projeter a l'infinit un ensemble de

reperes pouvant, par exemple, constituer une grille de points, de croix ou d'autres
motifs et dont les positions sont connues tres précis€ément afin de vérifier

l'alignement et/ou la distorsion d'équipements optiques tels que, par exemple, des

capteurs, des écrans collimatés, ..

Traditionnellement, une mire collimatée est réalisée a partir d'une plaque comportant
'ensemble des repéres souhaités et d'un dispositif de projection a l'infini de ces

repéres comportant une combinaison de lentilles.

Cette combinaison de lentilles, souvent tres complexe, est concue de maniere a
réaliser non seulement la collimation mais €galement une correction des aberrations

chromatiques et géométriques qui se manifestent d'autant plus que les dimensions de

la mire situ€e derricre les lentilles sont importantes.

Généralement, cette combinaison de lentilles est congue spécifiquement pour chaque

besoin particulier et présente un cout de réalisation tres €leve.

L'invention a donc plus particulicrement pour but de supprimer ces inconvénients.
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A cet ettet, au lieu d'utiliser une mire comportant une pluralité de repéres lumineux
et un dispositit de collimation commun a tous les repéres de cette mire et qui, de ce

fait, comporte une combinaison de lentilles complexe et coliteuse pour supprimer les
aberrations, elle propose une mire comportant une pluralit¢ d'ensembles micro-
collimatés comportant chacun une source lumineuse, une mire élémentaire
comportant un repére €clairé par ladite source ainsi que des moyens de collimation

permettant de projeter a I'infin1 ledit repére.

Compte tenu du fait que dans chacun des ensembles micro-collimatés, le repére qui
présente de trés petites dimensions est centré sur l'axe optique des moyens de
collimation, on s'affranchit des problémes d'aberration précédemment évoqués et 1l
devient possible d'utiliser des moyens de collimation consistant en une lentille de

collimation simple, facile @ monter et donc peu cofiteuse.

Ainsi, contrairement aux préjugés de I'homme du métier qui aurait naturellement
tendance a utiliser un seul montage optique pour réduire les colts, cette solution

s'avére moins couteuse et offre en outre une plus grande souplesse d'utilisation.

Par ailleurs, les axes des ensembles collimatés pourront €tre orient€s en fonction du
champ nécessaire a la formation de l'image globale collimatée de la mire. Cette
orientation pourra €tre obtenue de fagon statique, par exemple par usinage du support
de la mire ou dynamique par exemple grace a l'emploil de micromécanismes, de

systémes magneétiques ou €lectromagnétiques, acousto-optiques, etc..

Des modes d'exécution de l'invention seront deécrits ci-apres, a titre d'exemples non

limitatifs, avec référence aux dessins annexés dans lesquels :
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La figure 1 est une vue de face d'une mire selon l'invention comprenant une

pluralité d'ensembles micro-collimatés ;

La figure 2 est une coupe d'un ensemble micro-collimaté utilisé dans la mire

représentée figure 1 ;

Les figures 3 et 4 montrent une variante d'exécution d'un ensemble micro-
collimaté €quipé d'un dispositif de réglage de la mire élémentaire, la figure 3
ctant une vue en perspective schématique, la figure 4 étant une coupe axiale

partielle ;

Les figures 5 a 8 sont des représentations schématiques des positions extrémes

d'une mire élémentaire.

Dans l'exemple illustre sur les figures 1 et 2, la mire selon I'invention se compose
d'une plaque support 1 munie d'une pluralité de percages traversants 2 de faible

diametre (quelques millimetres) dans chacun desquels est disposé un ensemble

collimaté comportant une source lumineuse 3, une mire élémentaire 4 formant un
repere lumineux 5 €clairé par la source 3 et une lentille de collimation 6 permettant

de projeter a l'infini ledit repere 5.

Dans cet exemple, les percages 2 et, en conséquence, les reperes micro-collimatés
sont disposes de maniére a constituer un motif "rayonnant" a partir d'un repére

central. La position de ces repéres est déterminée et connue avec précision.

Les percages 2 de la plaque support logeant les ensembles collimatés présentent

chacun une forme cylindrique €tagée a plusieurs niveaux d'alésage comportant :
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- un premier trong¢on cylindrique taraudé T, qui s'étend depuis la face postérieure 7

de la plaque 1 et présente ic1 une longueur sensiblement €gale aux trois quart de
I'épaisseur de la plaque 1,

- un deuxieme trongon T, a surface cylindrique lisse qui présente un diametre
inférieur a celut du premier trongon T,

- un troisiéme trong¢on Tj;, de faible longueur, de diameétre inférieur a celut du
deuxieme trongon T, : ce troisieme trongon T3 se présente sous la forme d'une
bague annulaire, formant un rétrécissement d'alésage,

- un quatrieme tron¢on T4, de forme tronconique, allant en s'évasant jusqu'a la face

antérieure 8 de la plaque 1.

A l'intérieur du percage 2 est disposée la lentille de collimation 6, de forme en partie
cylindrique, de diameétre sensiblement €gal a celut du deuxieme troncon T, et de

longueur l€gerement sup€rieure a celui-ci.

Cette lentille 6 est engagée dans le deuxieme trongon T, de mani€re a venir

axialement en butée sur I'épaulement d'al€sage du troisieme trongon Ts.

Le maintien en position de la lentille 6 dans le deuxieme trongon T, est assuré€ au
moyen d'une douille cylindrique 9 a surface extérieure filetée venant se visser dans le

taraudage du premier trong¢on T jusqu'a ce qu'il vienne en appui sur la lentille 6 pour

la maintenir appliquée contre I'épaulement du trongon Ts.

La surface intérieure cylindrique de la douille présente, du cdté opposé€ a sa surface
d'appur sur la lentille, un étagement d'alésage 10 formant un troncon d'alésage
cylindrique T de plus grand diameétre dans lequel est disposée la mire €lémentaire 4
¢clairée par la source lumineuse 3. La mire €lémentaire 4 consiste en un disque plat

muni en son centre d'un percage constituant le repére lumineux 3.
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Dans cet exemple, la source lumineuse 4 a été représentée schématiquement par un
bloc, étant entendu que l'invention ne se limite pas & une source lumineuse

particuliere.

La mire élémentaire 4 est ici centrée sur l'axe optique de la lentille 6 et sa face

antéricure est placée dans le plan focal objet de ladite lentille 6.

De ce fait, a la sortic de la lentille 6 on obtient un faisceau de lumiere parallele.

L'image du repere lumineux 5 €tant projetée a ['infini.

Gréce a ces dispositions, la mire selon l'invention se comporte d'une fagon analogue
aux mires classiques utilisant un montage optique commun aux repéres lumineux de
la mire. Toutefois, les faisceaux émis par les ensembles micro-collimatés ne sont pas

sujets & des phénoménes d'aberration comme c'est le cas dans les mires classiques.

Le champ nécessaire a la formation de l'image globale collimatée produite par la
mire illustrée figure 1 est obtenu en inclinant, selon un angle prédétermine, l'axe
optique des ensembles micro-collimatés. Cette inclinaison peut étre obtenue de fagon

statique lors de l'usinage des percages 2 ou dynamique en utilisant par exemple des

montages micromécaniques, magnétiques ou autres.

Les figures 3 a 8 illustrent le principe d'un dispositif de centrage et/ou de rattrapage
de jeu de la mire élémentaire 4 dans une douille entretoise 9' du type de la douille 9
représentee figure 2.

Dans cet exemple, la douille entretoise 9' est munie du coté de la mire €lémentaire 4
de deux pergages axiaux disposé€s a environ 45° l'un de l'autre, qui débouchent dans

le troncon d'alésage cylindrique T's.
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Par ailleurs, de ce m€me coOte, la douille entretoise 9' peut etre refermee par un
outillage de réglage comportant un corps 15 en forme de couvercle qui vient se visser

sur l'extrémité de la douille entretoise 9'. Ce corps 15 comprend deux percages

taraudés 16, 17 situ€s respectivement dans l'axe des percages axiaux 13, 14, un
percage central 18 destiné a recevoir (ou €tre €clairé par) une source lumineuse et

une cavité axiale 19 formée dans la bordure du couvercle opposée aux deux percages

taraudés 16, 17.

Comme précédemment, la mire €élémentaire 4' présente un diameétre nférieur au

diameétre du trongon T's d'alésage de la douille 9' et est disposée axialement en but€e

contre I'épaulement d'alésage E'.

Elle est retenue verticalement sur deux cdnes de support 20, 21 qui prolongent

coaxialement deux vis de réglage 22, 23 venant respectivement se visser dans les

percages taraudes 16, 17.

Gréce a ces dispositions, le déplacement de la mire élémentaire 4' dans un plan radial

de la douille entretoise 9' est obtenu par effet de coin en tournant les vis 22, 23 de

maniére a engendrer des déplacements axiaux des extrémit€s coniques desdites vis

22, 23.

Le contrdle de la position de I'axe optique de chaque micro-collimateur (matérialisé

par la position de la mire élémentaire 4') est effectué a l'aide d'un théodolite,
I'éclairement de la micro mire 4' étant alors assuré grace a la source lumineuse

associée a l'outillage de réglage.
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Lorsque la mire élémentaire 4' est correctement placée, un point de colle 25 est

injecte par la cavité axiale 19.

Les figures 5 a 8 montrent diverses positions de la micro mire en fonction du niveau

de vissage des vis.

Ainsi, la figure 5 correspond a une position dans laquelle les vis 22, 23 sont a 1'état
dévisse. Dans la figure 6, la vis 22 est a 1'état vissé tandis que la vis 23 est a l'état
déviss€. La figure 7 correspond a une position dans laquelle les deux vis 22, 23 sont
a I'état vissé. Dans la figure 8, la vis 23 est a I'état vissé tandis que la vis 22 est a

['état dévissé.

Comme précédemment indiqué, la solution proposée par la présente invention

présente de nombreux avantages. En particulier :

e [a dimension globale de la mire micro-collimatée n’est pas limitée. La
dimension globale peut aller bien au-dela de ce qui pourrait €tre envisageable

avec une combinaison de lentille.

e [a forme du collimateur n’est pas limitée. On peut envisager la réalisation de

collimateurs concaves ou convexes permettant d’englober des détecteurs a tres

grands champs (exemple : dome de projection pour caméra grand champs).

e [a dynamique des repéres. Il est possible de piloter indépendamment chaque

repere et de réaliser ainsi une mire collimatée dynamique.
e [a réalisation aisée de mire collimatée visible, infra rouge, proche infra rouge
ou combing.

e [ e cout de réalisation est bien inférieur a un collimateur a combinaison de

lentille.
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Revendications

1. Mire collimatée servant a projeter a I'infin1 un ensemble de reperes,
caractérisée en ce qu'elle comprend une pluralité¢ d'ensembles micro-collimatés
comportant chacun une source lumineuse (3), une mire €lémentaire (4) comportant
un repere (5) €clairé par ladite source ainsi que des moyens de collimation (6)

permettant de projeter a 'infini ledit repere (5).

2. Mire selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de collimation (6) consistent en une lentille de

collimation.

3. Mire selon |'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que les axes des ensembles collimatés sont orient€s en fonction du

champ nécessaire a la formation de I'image globale collimatée de la mire.

4. Mire selon la revendication 3,

caractérisée en ce que l'orientation des ensembles collimatés est obtenue par usinage

du support (1) de la mire.

5. Mire selon la revendication 3,

caractérisée en ce que l'orientation des ensembles micro-collimat€s est assurée grace

a des micromécanismes, des systeémes magnétiques, €lectromagnétiques ou meme

acousto-optiques.

6. Mire selon I'une des revendications précedentes,
caractérisée en ce que la mire comprend une plaque support (1) comportant une
pluralit¢ de percages traversants (2) comportant chacun un premier trongon
cylindrique taraudé (T,) qui s'étend depuis la face postérieure (7) de la plaque (1), un

deuxiéme troncon (T,) a surface cylindrique lisse de diametre inférieur a celur du



10

15

20

CA 02647217 2008-12-09

.0

premier trongon (T;), un troisieme troncon de diametre inférieur a celui du deuxiéme
tron¢on, une lentille (6) disposé€e dans le deuxiéme troncon de maniére a venir en

but€e sur un épaulement d'alésage du troisieme trongon, une doutlle filetée venant se
visser dans le taraudage du premier troncon (T;) pour maintenir la lentille (6)

appliquée sur ledit €paulement, ladite douille présentant un étagement d'alésage

formant un tron¢on d'alésage (Ts) de plus grand diameétre.

7. Mire selon 'une des revendications précédentes,
caractéris€e en ce qu'elle comprend un disposttif de centrage et/ou de rattrapage de
jeu de la mire élémentaire, ce dispositif comprenant un corps porté par la susdite
douille filetée et muni de deux percages taraudés dans lesquels viennent se visser

deux vis termin€es par deux portions coniques supportant ladite mire élémentaire.

8. Mire selon la revendication 7,

caractérisee en ce que le susdit dispositit de centrage et de rattrapage comprend une

source lumineuse.

Q. Mire selon la revendication 7,
caractérisée en ce que ledit corps présente la torme d'un couvercle refermant ladite

douille entretoise.

10. Mire selon la revendication 9,

caractéris€e en ce que ledit corps comprend une cavit€ axiale par laquelle on peut

injecter un point de colle assurant la fixation de la mire ¢lémentaire (4').

11. Mire selon 'une des revendications 7 a 10,

caractérisée en ce que ladite douille filetée comprend deux percages axiaux dans

lesquels viennent respectivement s'engager les extrémités coniques desdites vis.
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