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La présente invention porte sur un sechoir a linge (1), en particulier pour le sechage de vétements et d'accessoires pour salle

blanche.
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. SECHOIR, EN PARTICULIER POUR LE SECHAGE DE VETEMENTS ET D'ACCESSOIRES POUR SALLE

(57) Abstract : The present mvention re-
lates to a laundry dryer (1), particularly for
drying clean-room garments and accesso-
ries.

(57) Abrégé : La présente invention porte
sur un sechoir a linge (1), en particulier
pour le séchage de vétements et d'acces-
soires pour salle blanche.
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Sechoir, en particulier pour le sechage de vetements et d’accessoires
pour salle blanche

La présente invention se rapporte a un séchoir, en particulier
pour le sechage de vétements et daccessoires pour salle blanche,
comprenant :

- un corps de séchoir,

- une chambre de séchage,

- un systeme de circulation d'air entre une entrée dair et ladite
chambre de séchage, ce systeme comprenant

- un dispositif d'aspiration dair conféerant un sens

d'écoulement a l'air depuis l'entrée dair vers ladite chambre de
séchage,

- un dispositif de chauffage de l'air aspiré placé en amont de

ladite chambre de séchage, et

- un filtre absolu placé en amont de ladite chambre de

séchage.

Un tel séchoir est connu de l'état de la technique et peut par
exemple étre utlise pour proceder au sechage de vétements ou
d'accessoires (lunettes de protection, sabots, ...) pour salle blanche ou pour
tout autre domaine d'activité. Dans les procédes de nettoyage et de
conditionnement des vétements ou d'accessoires pour salle blanche, le
passage de ces derniers dans un séchoir est determinant en ce sens que
leur décontamination est essentiellement réalisée a ce stade. En effet, les
vétements ou les accessoires sont soumis a des temperatures de l'ordre de
0°C a 120°C dans la chambre de séchage du séchoir, ce qui permet a la
fois d'en d'éliminer des particules indésirables qui y seraient accrochées
mais aussi deliminer, sous l'effet de la temperature, des bacteries ou
d'autres contaminants qui auraient résistés aux précédentes étapes de

hettoyage.
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Au sens de la présente invention, les termes « chambre de
séchage » peuvent désigner un tambour rotatif, un panier, un tiroir ou
encore tout autre dispositif pouvant contenir du linge et/ou des accessoires
(lunettes de protection, sabots, ...) et/ou tout autre élement a secher pour
salle blanche ou non. Lorsque la chambre de séchage se presente sous le
forme d’'un tambour rotatif ou d'un panier insere dans le séchoir, le séchoir
sera muni d'une porte (par exemple d'un hublot). Par contre, lorsque Ia
chambre de séchage se presente sous la forme d'un ou de plusieurs tiroirs,
le ou les tiroirs peuvent eux-meémes jouer le role de porte.

Lorsque le séchoir est utilisé afin de procéder au séchage de
vétements ou d'accessoires pour salle blanche, il sera indispensablement
situe dans une piece repondant a des normes strictes en termes de
présence de particules dans l'air puisque le traitement de vétements ou
d'accessoires pour salle blanche doit garantir que ces derniers seront
exempts de tout contaminant afin qu’ils ne constituent pas des sources de
contamination, par exemple d'un milieu environnant telle gqu'une salle
d'opération. A cette fin, puisque de fortes turbulences ont lieu dans le
seéchoir et que divers contaminants sont ainsi arrachés des vétements ou
des accessoires pour salle blanche ou autre, il convient d'éviter que ces
particules ne puissent gagner la piece de conditionnement de vétements
pour salle blanche lors de I'étape de séchage. C'est pourquol,
classiguement, la chambre de séchage du séchoir doit étre en dépression
par rapport a la pression regnant dans lI'environnement extérieur du sechoir.
Ceci permet d'assurer que les particules issues des vétements ou des
accessoires et presentes dans l'air de sechage au sein de la chambre de
séchage ne gagnent pas et ne contaminent pas l'air ambiant extérieur au
séchorr.

I est evident qu'un parametre essentiel lors de l'etape de
séchage des vetements ou des accessoires pour salle blanche ou autre est
la qualité de l'air entrant dans la chambre de sechage du sechoir. |l convient

en effet que de l'air aussi propre que possible, c'est-a-dire qu'un air exempt
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de particules gagne la chambre de séchage. C'est pourquol, les séchoirs
sont classiguement munis d'un filtre absolu (filtre de haute efficacité) au
travers duquel passe de l'air aspiré au depart d'un milieu environnant avant
de gagner la chambre de sechage. Dans le cadre de la presente invention,
de preférence, afin que de l'air consideré comme etant exempt de particules
gagne la chambre de sechage, un filtre de classe H13 présentant une
efficacite d'epuration de 99,95% ou un filtre de classe supérieure (H14,
U15, U16, U17) est utilisé selon la norme européenne EN1822.

Le filtre absolu constitue donc un element determinant quant
a la qualité du séchage et conditionne veéritablement le degré de
décontamination des vétements ou des accessoires pour salle blanche ou
autre lors du processus de nettoyage. Pour cette raison, ponctuellement, Il
convient de vérifier I'efficacite et l'intégrite des filtres absolus pour s'assurer
quils ne présentent ni fissures ni fuites, auquel cas des contaminants
pourraient gagner la chambre de sechage. Classiquement, l'integrite des
filtres est mesurée et évaluée en realisant un test mettant en ceuvre des
gouttelettes d'aérosol de dioctyl phtalate (DOP) (test DOP). Ce test permet
de mesurer l'efficacite et l'integrite d'un filtre en termes de rétention des
particules presentes dans l'air, sur la base de la rétention de gouttelettes de
DOP calibrée par exemple a 0,3 um selon la methode ASTM D 2986-71. A
titre d'exemple, si une rétention de 99,97% de gouttelettes (particules) DOP
est observee selon cette méthode, on qualifie alors le filtre de filtre a haute
efficacité (HEPA).

Plus particulierement, les tests DOP reposent sur la
generation d'un aerosol en amont d'un filtre a tester, cette génération ayant
pour objectif de saturer la face amont (supérieure) du filtre. Afin de détecter
des fuites et/ou des fissures, un dispositif de mesure (par exemple un
photometre) est utilisé pour scanner la face inférieure en aval du filtre et
mesurer la quantite de particules (gouttelettes) DOP parvenant a traverser

le filtre absolu. Notons que le DOP est petit a petit remplacé par du
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sebacate de dioctyle (DEHS), la methode de mesure de l'integrite des filtres
restant identique.

Malheureusement, méme si les séechoirs a linge ou les
sechoirs pour accessoires pour salle blanche ou autre actuels comprennent
un filtre absolu permettant que de l'air exempt de particules ou en contenant
tres peu gagne la chambre de séchage, il convient, comme indiqué ci-
dessus, d'en vérifier ponctuellement l'integrité afin de s'assurer gquil ne
présente pas de fuites et/ou de fissures au travers desquelles pourraient
passer des particules contaminantes. Or, avec les séchoirs actuels, une
telle verification est particulierement contraignante puisqu’il faut proceder,
au moins en partie, au demontage du séchoir pour en extraire le filtre
absolu puis orienter ce dernier vers une enceinte specifigue independante
Ou son intégrité pourra étre testée. Le filtre absolu étant généralement
localisé sous un dispositif de chauffage de l'air entrant dans le séchoir
(batterie de chauffe), y acceder est compliqué et le risque d’'endommager le
filtre lors de son extraction n'est pas negligeable.

Par alilleurs, tester lintégrité du filtre dans une enceinte
spécifigue prévue a cet effet ne permet pas de Vvérifier, in-situ, que le filtre
est bien positionné dans le séchoir puisque les méthodologies actuelles de
test de l'intégrite des filtres reposent sur un retrait du filtre hors du séchoir.
Or, ceci est tout aussi important que de verifier si le filtre ne presente de
fissures et/ou de fuites puisqgu'un mauvais positionnement de ce dernier
pourrait laisser passer des particules contaminantes, par exemple au niveau
des bords du filtre si ce dernier n‘est pas correctement positionne et fixé sur
un cadre recepteur dans le corps de séchoir (serrage insuffisant ou trop
important, ecrasement d'un éventuel joint déetancheite, deformation du
caisson dans lequel est monté le cadre recepteur,...).

En outre, des lors qu’il est particulierement contraignant de
retirer le filtre, des mesures de controle de l'integrité et de I'efficacite de ce
dernier ne sont effectués que rarement et souvent bien trop tard. Par

consequent, des fuites et/ou des fissures peuvent étre présentes mais
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n'étre detectées qu'a posteriori, ce qui impliqgue que le sechage des
vétements et/ou des accessoires, par exemple des vétements pour salle
blanche, n‘est pas assurément optimal, des particules contaminantes
pouvant gagner la chambre de séchage.

L'invention a pour but de pallier les inconvénients de I'état de
la technique en procurant un sechoir dont l'intégrité du filtre absolu peut étre
testée in-situ de telle facon a pouvoir déterminer simultanément la présence
de fissures et/ou de fuites et son éventuel mauvais positionnement dans le
corps du séchoir, ceci sans avoir a extraire le filtre afin d'éviter tout
endommagement et toute manipulation contraignante et couteuse en temps
de ce dernier.

Pour résoudre ce probleme, il est prevu suivant l'invention, un
sechoir tel quindiqué au debut, caracterisé en ce qu’il comprend en outre,
en amont dudit filtre absolu, un raccord agence pour étre relie un dispositif
de pulsion d'air chargé en une quantité prédeterminée de gouttelettes d’'un
aerosol et en ce gu’il comprend un acces a un espace situé en aval dudit
filtre absolu et en amont de ladite chambre de sechage, ledit acces a un
espace étant agencé pour pouvoir accueillir un dispositif de mesure.

Par les termes « un raccord agencé pour étre relié un
dispositift de pulsion daircharge en une quantite predeterminee de
gouttelettes d'un aérosol », on entend, au sens de la présente invention,
que le séchoir comprend un raccord mais que ce dernier n'est pas
forcement relieé a un dispositif de pulsion dair chargé en une quantité
predeterminée de gouttelettes d'un aérosol. En d’'autres termes, le raccord
selon linvention est susceptible d'etre relie a un dispositif de pulsion
d'air chargé en une gquantité predéterminée de gouttelettes d'un aerosol.

Par ailleurs, au sens de la présente invention, le terme
« raccord » designe tout element ou toute zone du sechoir permettant d'y
associer (raccorder, relier, joindre) un dispositif de pulsion d’air charge en
une quantité predeterminée de gouttelettes d'un aérosol. Il peut par

exemple s‘agir dun embout sous forme dun tuyau sur lequel peut
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s’emboiter le dispositif de pulsion d’air (de preférence de facon étanche) ou
fout simplement d'un espace vide (dune ouverture) dans lequel peut
s'inserer le dispositif de pulsion d'air (de préférence de facon étanche). |l est
bien entendu que tout autre élément, toute autre ouverture ou encore tout
autre moyen de n'importe quelle forme pouvant servir de raccord entre
egalement dans le cadre de la présente invention.

Selon l'invention, puisque le sechoir a linge ou a accessoires
(lunettes de protection, sabots, ...) comporte, en amont du filtre absolu, un
raccord agencé pour éEtre relieé a un dispositif de pulsion d’air charge en une
quantité predeterminée de gouttelettes d'un aérosol et un acces a un
espace situé en aval du filtre absolu, il est tout a fait possible de réaliser un
test de type DOP sans avoir a manipuler le filtre, c'est-a-dire sans avoir a
'extraire du sechoir, en pulsant de l'air via le raccord en direction et au
travers du filtre et en scannant la face inférieure de ce dernier avec un
dispositif de mesure de particules DOP non retenues par le filtre. Il suffit
donc, suivant l'invention, de relier ledit raccord a un dispositif de pulsion
d'air, lequel air est charge en une quantité prédéterminée de gouttelettes
d'aérosol de type DOP. Par exemple, I'aérosol DOP pourrait étre injecté
dans l'air pulsé avant son arrivee au niveau dudit raccord.

I est des lors particulierement aise de réaliser regulierement
un test DOP qui ne requiert pas de déemontage du filtre, ce qui est
particulierement avantageux puisque le filtre reste positionné in-situ dans le
séchoir et qu'il est donc possible, simultanément a la détection de fuites
et/ou de fissures, de s'assurer que le filtre est positionne correctement
(serrage suffisant, pas d'écrasement d'un eventuel joint d’'etancheite,...),
cecl essentiellement le long de ses bords.

De préference, selon l'invention, ledit espace situé en aval
dudit filtre absolu s'étend sous I'ensemble dudit filtre absolu. Ceci permet
notamment de proceder a un scannage de I'ensemble de la face inférieure
du filtre et donc de scanner les zones du filtre qui pourraient étre

responsables de passage de particules contaminantes, par exemple les
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zones en bordure du filtre qui pourraient ne pas assurer une bonne
etancheité de ce dernier lorsqu’il est placé dans le corps du séchoir (par
exemple sur un cadre de montage).

Avantageusement, selon l'invention, ledit acces a un espace
situe en aval dudit filtre absolu est situe derriere une premiere trappe.

De préférence, selon l'invention, ledit raccord en amont dudit
filtre absolu est situé derriere une deuxieme trappe.

Avantageusement, selon linvention, ladite premiere trappe
comprend au moins un moyen detanchéisation permettant d'en assurer
une fermeture étanche.

De préférence, selon [linvention, Iladite deuxieme
trappe comprend au moins un moyen d'étanchéisation permettant d'en
assurer une fermeture étanche.

Lorsque le séchoir est en fonction, il convient d'éviter, comme
mentionné precedemment, que des particules (des contaminants) ne
gagnent la chambre de séchage. |l est donc préferable que le raccord et
gue l'acces a lI'espace situe en aval du filtre absolu soient fermes (obtures),
ce qui est assure par la présence de trappes. Par ailleurs, puisque les
premiere et deuxieme trappes donnent respectivement acces a des
espaces situés en-dessous et au-dessus du filtre, il est préferable qu’elles
soient munies de moyens d'étancheisation pouvant par exemple se
présenter sous forme d'un joint qui, par écrasement, assure cette
etancheite.

De préference, selon l'invention, ledit filtre absolu est un filtre
absolu a haute ou a tres haute integrite, par exemple un filtre de type EPA,
HEPA ou ULPA.

De préférence, le séchoir selon l'invention comprend en outre
un dispositif de pulsion d'air charge en une quantité predeterminée de

gouttelettes d'un aérosol, ledit dispositif etant relié audit raccord.
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Selon ce mode de realisation suivant l'invention, un dispositif
de pulsion dair est raccordé (relieé) au raccord et fait partie integrante du
séchoir selon l'invention. Un tel séchoir permet, plutot que de devoir chaque
fois connecter un dispositif de pulsion d'air au sechoir, de disposer d'un
systeme (séchoir) déja prét a la realisation de tests de type DOP. Ceci
favorise d'autant plus la réalisation frequente de test de type DOP puisque
le filtre ne doit pas étre demonté, mais qu’en plus, le dispositif de pulsion
d'air est déja connectée adéquatement au sechoir.

D’autres formes de realisation d’'un sechoir suivant l'invention
sont indiquées dans les revendications annexeées.

La présente invention porte aussi sur une utilisation d'un
sechoir selon l'invention pour realiser une mesure de l'intégrite dudit filtre
absolu.

D'autres formes de realisation d'utilisation d'un séchoir
suivant I'invention sont indiquées dans les revendications annexées.

La présente invention porte encore sur un procedeé de mesure
de lintegrite d'un filtre absolu d'un sechoir, ledit procedé comprenant les
étapes suivantes :

- pulsion, au travers d'un raccord situé en amont dudit filtre absolu,
dair chargé en une quantité prédéterminée de gouttelettes d'un
aerosol, et

- mesure, avec un dispositif de mesure, dans un espace situé en aval
dudit filtre absolu, d'une quantite de gouttelettes dudit aérosol ayant
traversé ledit filtre absolu.

Ce procede permet de réaliser aiseément, sans démontage et
extraction du filtre hors du sechoir, a des tests dintégrite et d'efficacite du
filtre (test DOP par exemple). En effet, suivant I'invention, seule une pulsion
d'air charge en une quantité predéeterminée de gouttelettes d'un aérosol au
travers du filtre doit étre réalisée et étre suivie d'une mesure, en aval de ce
dernier, de la quantité de gouttelettes (particules) ayant reussi a traverser le

filtre. A nouveau, ceci permet, puisque ce procede est simple et rapide, une
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réalisation réguliere et sans contrainte de tests permettant de vérifier
'integrité et I'efficacité des filtres, par exemples des tests de type DOP.

Avantageusement, selon linvention, ladite étape de pulsion
dair charge en une quantité predeterminée de gouttelettes d'un aérosol
repose sur la pulsion d'un air charge en gouttelettes de dioctyl phtalate ou
de sébacate de dioctyle.

D’autres caractéristiques, déetails et avantages de l'invention
ressortiront de la description donnée ci-apres, a titre non limitatif et en
faisant reference aux dessins annexes.

La figure 1 est une vue schématique d’'un séchoir a linge et/ou
d'accessoires selon l'invention.

La figure 2 est une vue de coté d'un séchoir a linge et/ou
d'accessoires selon l'invention.

Sur les figures, les éléments identiques ou analogues portent
les mémes references.

La figure 1 illustre un séchoir 1 selon l'invention. Ce séchoir 1
présente un corps 2 de séechoir, un tambour rotatif correspondant a une
chambre de sechage 3 et étant agencé pour étre entrainé par un moteur, un
systeme de circulation d’'air 7 comprenant un dispositif d'aspiration 4 (non
visible) d'air extérieur au départ d'un milieu environnement par une entrée
d'air 8, un dispositif de chauffage 5 (non visible) agence pour chauftfer l'air
extérieur aspiré avant qu’il ne gagne la chambre de séchage 3 et un filtre
absolu 6 présentant une face supérieure et une face inférieure. Comme
llustre, afin que I'air aspiré et chauffé puisse gagner la chambre de séchage
3, cette derniere est munie dorifices 9 dentrée dair. Par ailleurs, selon
'invention, le séchoir 1 comprend, en facade, une premiere trappe 10
d'acces a un espace 11 situé sous la face inferieure du filtre absolu 6 et, a
'arriere du séchoir 1 une deuxieme trappe 12 d'acces (non visible) a un
raccord 13 (non visible) situé au-dessus de la face supérieure dudit filtre
absolu 6, ce raccord 13 étant agence pour étre raccordé a dispositif 14 (non

llustre) de pulsion dair chargé en une quantite predeterminee de
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gouttelettes 15 d'un aerosol 16, par exemple en gouttelettes de DOP ou de
DEHS.

La figure 2 est une vue de coté d'un sechoir 1 selon
'invention. Comme illustre, lors de la realisation d'un test de type DOP, la
deuxieme trappe 12 (situee a l'arriere du sechoir) d'acces a un raccord 13
est ouverte pour permettre de raccorder un dispositif 14 de pulsion d'air
chargeé en une quantité prédeterminée de gouttelettes 15 d'un aérosol 16 en
direction de la face superieure du filtre absolu 6 pour que cet air charge en
une quantite prédéeterminée de gouttelettes 15 d'un aérosol 16 (DOP) passe
au travers du filtre absolu 6. Par exemple, I'aérosol 16 est injecte a l'aide
d'un dispositif d'injection 17 dans le flux d’'air pulsé de telle sorte que l'air
pulsé soit charge en gouttelettes 15 de 'aerosol 16.

Lors de la réalisation de ce méme test DOP, la premiere
trappe 10 d'acces a un espace 11 situé sous la face inférieure du filtre
absolu 6 est également ouverte pour permettre a une sonde 19 dun
dispositit de mesure 18 (par exemple d'un photometre) d'étre glissee dans
'espace 11 situé sous la face inférieure du filtre absolu 6. De cette facon,
par deplacement de la sonde 19 sous I'ensemble de la surface du filtre
absolu 6, une mesure aisée de la quantité de gouttelettes 15’ de |'aérosol
16 ayant pu traverser le filtre absolu 6 peut étre realisée. Ceci permet de
détecter la présence éventuelle de fissures et/ou de fuites au niveau du
filtre, ce qui se traduit par une détection et une mesure d'une guantité
superieure a une valeur seulil predeterminée de gouttelettes ayant gagnée
'espace 11 sous le filtre absolu 6. Ceci permet egalement, lorsque la sonde
19 scanne les bords du filtre absolu 6 de determiner si ce dernier est
positionné correctement dans le corps 2 de sechoir, c'est-a-dire si ce
dernier est placé de facon éetanche afin de ne pas laisser passer de
particules contaminantes. Eventuellement, un préfiltre 20 est prévu au
niveau de I'entrée dair 8.

I est bien entendu que la présente invention n'est en aucune

facon limitée aux formes de réalisations décrites ci-dessus et que bien des
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modifications peuvent y é&tre apportees sans sortir du cadre des

revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Sechoir (1), en particulier pour le sechage de vetements et
d'accessoires pour salle blanche, comprenant :
- un corps (2) de séchoaoir,
- une chambre de séchage (3),
- un systeme de circulation d'air (7) entre une entrée d’air (8) et ladite
chambre de sechage (3), ce systeme (7) comprenant
- un dispositift d'aspiration (4) dair conférant un sens
d'écoulement a l'air depuis lI'entréee dair (8) vers ladite chambre de
sechage (3),

- un dispositif de chauffage (5) de l'air aspire placé en amont

de ladite chambre de sechage (3), et

- un filtre absolu (6) placé en amont de ladite chambre de

séchage (3),

ledit sechoir (1) étant caractérise en ce qu’il comprend en outre, en
amont dudit filtre absolu (6), un raccord (13) agencé pour étre relieé a un
dispositif (14) de pulsion d’air charge en une quantite predeterminee de
gouttelettes (15) d'un aerosol (16) et en ce qu’il comprend un acces a un
espace (11) situé en aval dudit filtre absolu (6) et en amont de ladite
chambre de sechage (3), ledit acces a un espace (11) étant agence pour
pouvoir accueillir un dispositif de mesure (18).

2. Sechoir (1) selon la revendication 1, caracterisé en ce que
ledit espace (11) situe en aval dudit filtre absolu (6) s'étend sous
'ensemble dudit filtre absolu (6).

3. Sechoir (1) selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce
ledit acces a un espace (11) situé en aval dudit filtre absolu (6) est situé
derriere une premiere trappe (10).

4. Sechoir (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractéerisé en ce que ledit raccord (13) en amont dudit filtre

absolu (6) est situe derriere une deuxieme trappe (12).
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5. Sechoir (1) selon la revendication 3, caracterisé en ce que
ladite premiere trappe (10) comprend au moins un moyen
d'étanchéisation permettant d'en assurer une fermeture étanche.

6. Sechoir selon (1) la revendication 4, caracterisé en ce que
ladite deuxieme trappe (12) comprend au moins un moyen
d'étanchéisation permettant d'en assurer une fermeture étanche.

/. Sechoir (1) selon l'une quelconque des revendications
precédentes, caractériseé en ce que ledit filtre absolu (6) est un filtre
absolu a haute ou a tres haute intégrite, par exemple un filtre de type
EPA, HEPA ou ULPA.

8. Sechoir (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend en outre un dispositif (14)
de pulsion dair chargé en une quantité prédéterminée de gouttelettes
(15) d'un aerosol (16), ledit dispositif étant relie audit raccord (13).

9. Utilisation d'un sechoir (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 8 pour realiser une mesure de l'integrite dudit filtre
absolu (6).
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