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Przedmiotem wynalazku jest stop Zaroodporny
na bazie niklu o wysokiej wytrzymatosci i odpor-
nodoi na korozje gazowa, zwilaszcza na utlenienie
oraz sposéb obrobki cieplnej stopu zaroodpornego
na bazie niklu.

Znany stop na bazie niku zawiera wagowo 809,
niklu i 20% chromu. Znany jest réwniez stop za-
wierajacy wagowo 60% nikilu, 24% zelaza, 15% chro-
mu, max 1% manganu, max 1% krzemu i ewentu-
alnie mate ilosci siarki i fosforu. Stopy te wytapia
sie w indukcyjnym piecu prézniowym, w ktérym
wszystkie skladniki stopowe roztapia sie jedno-
czeénie, po czym przeprowadiza sie rafinacje préz-
niowa przy pré6zni okolo 13,3 Pa. Wlewki wyto-
pionego- stopu pcddaje sig przerébee plastycznej na
goraco i na zimno na réine wyrcby, ktére na-
stepnie poddaJe sie obrbébce cieplnej, polegajacej
na ‘wyzarzaniu odprezajacym w zakresie tempe-
ratur 6!50-—1110‘0°C

_Znane stopy posuada:a wytrzymato§é w stanie
wyzamwnym od. 650 do 730 MPa, wydluzenie od
25 do 30%, prwwezeme do 30%, natomiast w sta-
nie umocnionym wytrzymatoéé .ich dochodzi do
1150 MPa, wydtuzenie do 1%, przewezenie do 1%,.
Wytrzymatoéé it'ych stopdw w podwyzszonych tem-
peraturach przedstawia si¢ nastepujgco:

w 20°C — 700 MPa
w 450°C — 650 MPa
w 650°C — 350 MPa
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— 120 MPa
50 MPa

w 800°C
w 1000°C —

Wada dotychczas znanych jednofazowych stopow
na_bazie niklu jest ich duza sklonnoéé do pekania
w czasie przerébki plastycznej, zmaczne utlenienie
w -podwyzszonych temperaturach i maia odporno§é
na zmeczenie cieplne. Wady te powodujg duzo
odpadéw w procesie ich produkecji i niskg zywot-
nos$¢ wykonanych z nich niektérych wyrobéw, na
przyklad koszy harmfowniczych do obrébki cie-
plne;. _

Stop zaroodporny na bazie niklu o strukiurze
jednofazowej zawierajacy wagowo max 0,6% man-
ganu, max 0,3% krzemu, max 0,03% siarki i fo-
sforu oraz jako podstawowe pierwiastki stopowe
chrom i zelazo, wediug wynalazku zawiera wagowo
22—26%, chromu, 12—18%, zelaza, 1—20%, alumini-
nium, max 06% miedzi, max 0,3% molibdenu,
max 0,16%, wegla, max 0,03% tlenu i azotu, reszte
stanowi nikiel. Stop o takim skiadzie wytwarza sie
w indukcyjnym piecu prézniowym, przy czym w
pierwszej kolejnosci tepi sig nikiel, Zelazo, chrom,
molibden i miedZ, a po roztopieniu dckonuje sie
wstepnej rafinacji w prézni w czasie okolo 5 mi-
nut, nastepnie dodaje sie pozostale skladniki sto-
powe i przeprowadza si¢ kofcowa rafinacje w
prééni o minimalnym ciSnienju 13,3 Pa w czasie -
nie dtuzszym jak 10 minut, po czym stop odlewa
sie do wlewnicy w atmosferze argonu. Wlewki
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z tego stopu poddaje sie obrébce cieplnej ujedno-

rodniajacej w temperaturze od 1000 do,1200°C w

czasie do 8 godzin i walcowaniu lub prasowaniu

z temperatury 1250°C. Dalsze przetwarzanie stopu

dokonuje sig¢ na drodze przerdbki plastycznej mna

goraco i zimmo znanymi sposobami.

‘Po przerdbce plastycznej stop poddaje sie obréb-
ce cieplnej, ktéra, wediug wynalazku, polega na
starzeniu w zakresie 'temperatur 300—500°C, w
czasie nie krétszym niz 0,5 godziny. Proces sta-
rzenia mozna prowadzi¢ bezpoSrednio po przerébce
plastycznej, badZ tez po uprzednim poddaniu stopu
wyzarzaniu odprezajacemu w temperaturze okoto
800°C w czasie okolo 2 godzin i przesyceniu.

Optymalne wilasnodci mechaniczne stopu dla wy-
mienionych ‘wariantéw obrobki cieplnej przy okre-
 $lonych parametrach -technologicznych sa naste-
pujace: \

— w stanie umocnionym po zgniocie minimum 40%,
i starzeniu w temperaturze 300—500°C w. czasie
powyzej 0,5 godziny wyirzymalo$¢ wynosi
2200 MPa, a wydluzenie okolo 5%.

— w stanie utwardzonym, ktéry uzyskuje sie po
przesyceniu 2z temperatury minimum 800°C
i starzeniu w zakresie temperatur 400—500°C
wytrzymatoéé wynosi 1200 MPa, a wydluzenie
powyzej 35%.

Stop wedlug wynalazku w stanie przesyconym
posiada znaczng wytrzymaloéé w podwyZszonych
temperaturach, a mianowicie:

w 20°C — 900 MPa
w 450°C — 800 MPa
w 650°C — 500 MPa
w: 800°C - — 150 MPa
w 1000°C — 80 MPa

Stop wediug wynalazku posiada dodatkowo duza
odporno$é na utlenianie, na prasowanie oraz od-
porno$é na korozje gazowg, a szczegblnie chloru
i chlorowodoru. W S$rodowisku chloru moze pra-
cowaé do temperatury 550°C pod znacznym obcig-
zeniem. Te zlozone wlasnoéci. stopu umozliwiaja

wykonywanie z niego szeregu wyrob6éw pracuja-

cych w trudnych warunkach, to jest w podwyz-
szonej temperaturze, pod obcigzeniem, w atmo-
sferze agresywnej.

Ponizszy przykiad
lazku.

W celu uzyskania stukilogramowego wlewka ze
stopu niklowego do tygla laduje sie 59,00 kg ni-
klu elektrolitycznego, 23,34 kg chromu, 14,1 kg
zelaza, 0,3 kg molibdenu i 0,5 kg miedzi, pozostale
skladniki stopowe umieszcza si¢ w zasobniku pieca
prézniowego w ijlodci’ 0,16 kg wegla drzewnego,
0,3 kg krzemu, 1,5 kg aluminium, 0,8 kg manganu.

Roztapianie skladnikéw podstawowych przepro-
wadza sie w argonie, a kapiel rafinuje sie przy

iﬂu's’truje‘ przedmiot wyna-
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prézni 13,3—0/13 Pa w czasie okoto 5 minut, a na-
stepnie dodaje si€ pozostale skiladniki stopowe w
kolejnosci: krzem, aluminium, wegiel { mangan, po

. czym przeprowadza si¢ koficowa rafinacje préz-

niowg przy minimalnym ci$nienju 13,3 Pa w czasie
nie diuzszym jak 10 minut. Ciekly stop wylewa sie
do wlewnicy w atmosferze argonu przy ci$nieniu
okoto 2,6 « x10¢ Pa. Tak wytopiony stop niklowy
posiada wagowo mnastgpujacy sklad chemicz-hy:
Cr — 23,0%, Fe — 140%, Al — 149, Mn —
0,5%, Cu — 0,5%, Si — 0,25%, Mo — 0,25%,, C —

0,1%, P — 0,002%, S — 0,001%,, O, + N — 0,03%,
reszta Ni.-

Wilewki wytopionego: stopu poddaje si€¢ powie-
rzchniowej obrébce mechanicznej znanymi sposo-
bamj, a nastepnie poddaje si¢ homogenizacji w
zakresie temperatur 1000—1200°C w czasie okolo
5 godzin i prasowaniu na rygle z temperatury
okolo 1250°C. Po przerGbce plastycznej na goraco
pOifabrykaty hutnicze poddaje si¢ przerbébce pla-
stycznej na zimno ze zgniotem sumarycznym mnie
wigkszym jak 95%, a nastepnie starzeniu w tem-
peraturze okolo 450°C w czasie 5 godzin.

Stop wediug wynalazku przeznaczony jest do
stosowania w réinych galeziach techmiki, a w
szczegblnosci do budowy . koszy hartowniczych do
obrébki cieplnej. Z opracowanego stopu mozna
wytwarzaé wyroby hutnicze w calym asortymen-
cie, to jest wlewki, kesy, prety, rury, taSmy, druty
oraz odkuwki. Moze on byé r6éwniez stosowany
jako tworzywo konstrukcyjne o dobrej zaroodpor-
noéci i odpornoéci na ogbélna korozje gazowa, do
budowy aparatury chemicznej pracujgcej w atmo-
sferze chloru w podwyzszonej temperaturze.

Zastrzezemia patentowe

1. Stop zaroodporny na bazie niklu o strukturze
jednofazowej zawierajacy wagowo max 0,6% man-
ganu, max 0,3% krzemu, max 003% siarki i fo-
sforu oraz jako podstawowe pierwiastki stopowe
chrom i zelazo, znamiemny tym, Ze zawiera wa-
gowo 22—26%, chromu, 12—18%, zelaza, 1—2% alu-
minium, max 06% miedzi, max 03% molibdenu,
max 0,169, wegla, max 0,03%, tlenu i azotu, reszte
stanowi nikiel.

2. Spos6b obrbobki cieplnej stopu zaroodpornego
na bazie niklu ‘zawierajgcego wagowo 22—269,
chromu; 12—18%, zelaza, 1—2% aluminium, max
0,69, manganu, max 06%, miedzi, max 0,3%, krze-
mu, max 0,3%; molibdenu, max 0,16, wegld, max
0,03%, siarki i fosforu, max 0,03% tlenu i azotu,
reszta nikiel, poddanego przer6bce plastycznej lub
przerébce plastycznej i obrbbce cieplnej obejmu-
jacej wyzarzanie odprezajace i przesycanie, zna-
mienny tym, ze poddaje sie go starzeniu w za-
kresie temperatur 300—5'00°C w czasie nie krét-
szym mz 0,5 godziny.
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