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69 Stromzufiihrungsbolzen im Rotor einer elektrischen Maschine.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stromzufiih-
rungsbolizen im Rotor einer elekirischen Maschine,
insbesondere Turbogenerator, zur Verbindung der
zentral im Rotor axial verlaufenden Erregerzuleitung
mit den Erregerwickiungsleitern im Wickelkopf des
Rotors, welcher Bolzen aus Stahl gefertigt ist und
aus einem Schaft und Gewinden an beiden Bolzen-
enden besteht.

Die Erfindung nimmt dabei Bezug auf einen
Stand der Technik, wie er sich beispielsweise aus
der CH-PS 586 966 ergibt.

TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND
UND STAND DER TECHNIK

Bei Turbogeneratoren erfolgt die Fiihrung der Er-
regerleitungen am Rotor zur Rotorwicklung im allge-
meinen in einer zentralen Wellenbohrung. Die Leiter
in der Wellenbohrung sind meist massiv und rund-
um isoliert. Von diesen zentral gefiihrten Massiviei-
tern wird die Verbindung zur Rotorwicklung Uber ra-
dial in die Massivleiter eingeschraubte Stromzufiih-
rungsbolzen hergestelit. Ein solcher Bolzen ist
beispielsweise Gegenstand der CH-Patentschrift
586 966. Neben Bolzen aus Kupfer oder einer Kup-
ferlegierung werden bei neuern Konstruktionen Bol-
zen aus hochfestem Stahl verwendet, welche dann
forciert gekiihlt werden miissen. Allen Ausflihrungen
gemeinsam ist, dass neben der Schraubverbindung
mit den Massivleitern in der Wellenbohrung minde-
stens eine zweite Verschraubung des Bolzens in
der radialen Wellenbohrung als unumgénglich ange-
sehen wurde, um den auf den Bolzen einwirkenden
Fliehkréften zu begegnen.

Diese zweite Verschraubung liegt nun in einem
Wellenabschnitt, der infolge der Wellendurchbie-
gung durch das Eigengewicht des Rotors und Un-
wuchtkrafte extrem hoch beansprucht ist. Im ungiin-
stigsten Fall kénnen sich im Bereich des Gewindes
in der radialen Wellenbohrung Risse ausbilden, wel-
che zur Havarie fiihren kénnen.

KUKZE DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Stromzufiihrungsbolzen zu schaffen, der zu keiner
Gefahrdung der Welle flihrt und auch optimal ge-
kihlt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
geldst, dass der Schaft in Bolzenl&ngsrichtung ge-
schlitzt ist, dass mindestens drei Schlitze vorgese-
hen sind, die sich radial bis zur Bolzenmitte erstrek-
ken.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin
zu sehen, dass der Bolzen ohne nennenswerte Ein-
busse an Festigkeit in Langsrichtung quer zur Bol-
zenldngsrichtung elastisch ist. Die Schlitzung in
Langsrichtung erméglicht zudem eine optimale Kih-
lung. Der erfindungsgemésse Bolzen ist auch ge-
geniiber bekannten Ausfliihrungen leichter, so dass
sich eine zusdftzliche Halterung durch eine Ver-
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schraubung etc. ertibrigt. Die Kiihiung kann noch
gesteigert werden, wenn gemdss einer ersten Wei-
terbildung der Bolzen mit einer den gesamten Bol-
zen durchsetzenden Durchgangsbohrung versehen
ist.

Vorteilhaft ist es ferner, den Schaft konisch aus-
zubilden, wobei das dickere Ende am innenliegen-
den Bolzende ist. Dies vermindert die Fliehkraftbe-
lastung.

Eine weitere Steigerung der Kiihlung kann er-
reicht werden, wenn (ber den Bolzen ein diinnwan-
diger Hohlzylinder geschoben ist, der sich durch ei-
nen nach innen ragenden Vorsprung an einem
Bund am Bolzen in der Hohe des Ubergangs vom
Gewinde zum Schaft abstiitzt und gezielt Kihlgas
durch den Raum zwischen Bolzenschaft und die-
sem Zylinder geleitet wird. In Verbindung mit den
bis unter den besagten Bund reichenden Schlitzen
lasst sich die Kiihlung so vervollkommnen, dass der
Bolzen allen Betriebsbeanspruchungen in elektri-
scher und mechanischer Hinsicht standhalt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sowie die da-
mit erzielbaren Vorteile werden nachfolgend anhand
der Zeichnung naher erldutert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung schematisch dargestellt, und zwar zeigt:

Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel eines in die Ma-
schine eingebauten Stromzuleitungsbolzens gemass
der Erfindung im L&ngsschnitt;

Fig. 2 einen Schnitt durch den Stromzuleitungs-
bolzen geméss Fig.1 langs deren Linie AA;

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Ein gesamthaft mit der Bezugsziffer 1 bezeichne-
ter Stromzufiihrungsbolzen aus Stahl weist einen
konischen Schaft 2 und Gewinde 3, 4 an beiden
Enden auf. Am inneren Ende ist der Bolzen 1 in
Massivleiter 5, 6 mit Halbkreisquerschnitt einge-
schraubt, die axial in einer zentralen Wellenbohrung
7 des Rotorkdrpers 8 verlaufen. Zur gegenseitigen
Isolierung ist zwischen den beiden Flachseiten der
Massivleiter 5,6 eine Isolierzwischenlage 9 aus
glasfaserverstirktem Kunststoff vorgesehen. Die
zentrale Wellenbohrung 7 ist mit einem Isolierrohr
10 ausgekleidet, das im Bereich der Bolzen 1
Durchbriiche aufweist. Zwischen dem Isolierrohr 10
und den Massivleitern 5, 6 ist ein Ringraum 11 vor-
gesehen, durch den Kiihlgas strémen kann.

Wie aus dem in Fig. 2 dargestellten Bolzenquer-
schnitt erkennbar ist, ist der Bolzenschaft mit einer
Durchgangsbohrung 12 in Bolzenléngsrichiung ver-
sehen. Zudem ist der Bolzenschaft 2 in Bolzen-
langsrichtung mit im Beispielsfall sechs Schlitzen 13
versehen, die in Fig. 2 als Sektoren 14 erkennbar
sind. Unter einem Schlitz wird in diesem Zusam-
menhang eine sich im wesentlichen in Bolzenlangs-
richtung erstreckende Materialausnehmung verstan-
den, die sich im Grenzfall bis zur Bolzenlangsachse
erstreckt. Diese Schlitze 13 reichen in Bolzenlangs-
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richtung bis nahe an die Gewinde 3, 4 heran und
laufen dort aus (punktierte Linien in 15 in Fig. 1).
Die radiale Erstreckung der Schlitze 13 ist so zu
bemessen, dass diese die Durchgangsbohrung 12
anschneiden. Es kann auch eine von sechs abwei-
chende Anzahl Schlitzen 13 eingebracht sein, wo-
bei drei als untere Grenze zu sehen ist, wahrend
die obere Grenze durch die verbleibende Restfe-
stigkeit bestimmt ist.

Am Ubergang vom Schaft 2 zum (inneren) Ge-
winde 3 ist am Bolzenschaft ein Bund 16 ausgebil-
det. Vor dem Einschrauben des Bolzens 1 ist (vom
innenliegenden Ende her) ein diinnwandiger Hohl-
zylinder 17 Uber den Bolzen 1 geschoben. Dieser
weist nahe seinem inneren Ende einen nach innen
gerichteten ringférmigen Vorsprung 18 auf, mit dem
sich der Hohlzylinder 17 an dem genannten Bund
16 abstiitzt. Ein Sicherungsring 19 dient dem Zu-
sammenhalt von Bolzen 1 und Hohlzylinder 17. Wie
aus Fig.1 deutlich hervorgeht, reichen die Schlitze
13 bis hinter den Bund 16, ehe sie im Bolzenab-
schnitt zwischen dem Bund 16 und dem inneren
Gewinde 3 auslaufen. Auf diese Weise steht der
Ringraum 11 zwischen Massivleitern 5, 6 und dem
Isolierrohr 10 Giber den Durchbruch im Isolierrohr 10
mit dem Ringraum 20 zwischen dem radial aussen-
liegenden Schaftabschnitt und dem Hohlzylinder 17
in freier Verbindung. Vom Maschinenliifter geférder-
tes Kiihigas kann ohne nennenswerte Beeintrachti-
gung vom Ringraum 11 in der Wellenbohrung 7
durch die Schlize 13 im Bolzenschaft und
schliesslich den Ringraum 20 strémen, ehe es den
Rotor wieder verlasst.

Damit méglichst wenig Kiihigas ausserhalb des
Hohlzylinders 17 zwischen diesem und der Wan-
dung der radialen Wellenbohrung 22 strdmt, ist das
untere Ende des Hohlzylinders 21 verdickt und der
Form des Isolierrohres 10 angepasst. Zudem ist die
Lage des ringférmigen Vorsprunges 18 so bemes-
sen, dass das untere Ende 21 des Hohlzylinder 17
im eingebauten Zustand auf dem Isolierrohr 10 auf-
liegt.

Neben der gezielten Fihrung des Kiihlgases im
und am Bolzen haben die Schiitze 13 eine zweite
wesentliche Funktion: Ohne bedeutsame Verkleine-
rung der Festigkeit des Bolzens in seiner Langs-
richtung ist der erfindungsgemésse Stromzufiih-
rungsbolzen wesentlich elastischer in Querrichtung.
Damit wird eine Entkopplung zwischen der Ein-
spannstelle des Bolzens an den Massivieiter 5, 6 in
der Wellenbohrung 7 einerseits und dem Anschluss
am Rotorwickelkopf erzielt, welche die Betriebssi-
cherheit der Maschine wesentlich steigert.

Patentanspriiche

1. Stromzufiihrungsbolzen im Rotor einer elektri-
schen Maschine, insbesondere Turbogenerator, zur
Verbindung der zentral im Rotor axial verlaufenden
Erregerzuleitung (5, 6) mit den Erregerwicklungslei-
tern im Wickelkopf des Rotors, welcher Bolzen aus
Stahl gefertigt ist und aus einem Schaft (2) und Ge-
winden (3, 4) an beiden Bolzenenden besteht, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schaft (2) in Bol-
zenldngsrichtung geschlitzt ist und dass mindestens
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drei Schlitze (13) vorgesehen sind, die sich radial
bis zur Bolzenachse erstrecken

2. Stromzufiihrungsbolzen nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Bolzen (1) mit ei-
ner den gesamten Bolzen durchsetzenden Durch-
gangsbohrung (12) versehen ist.

3. Stromzufiihrungsbolzen nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (2) ko-
nisch ausgebildet ist, wobei das dickere Ende am
innenliegenden Bolzende liegt.

4. Stromzufiihrungsbolzen nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
tiber den Bolzen (1) ein diinnwandiger Hohlzylinder
(17) geschoben ist, der sich durch einen nach in-
nen ragenden Vorsprung (18) an einem Bund (16)
am Bolzen in der Hhe des Ubergangs vom Gewin-
de (3) zum Schaft (2) abstiitzt.

5. Stromzuflihrungsbolzen nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schlitze (13) im
Bolzen den besagten Bund (16) durchsetzen.
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