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Leitzinger Oy

Turvajdrjestely kdsinohjatussa, moottorikdyttdisess3d kisitydkalussa -
Sékerhetssystem i ett handstyrt, motordrivet handverktyg
(57) Tiivistelmi

Kdsinohjattu moottorikdyttoinen kisitydokalu porausta

ja/tai iskuporausta varten., Koteloon (1) on laakeroitu

siihen nihden liikkuvasti massa(8) suorakulmaiesti poran

akselin nihden kulkevaan tasoon, esimerkiksi poran akselin

kanssa yhdensuuntaisesti sovitetun akselin (9) ympiiri.

Kotelon (1) kiertyesds odottamattomasti poran akselin

ympari, esimerkiksi tydkalun (6) kiinni juuttumisen vasta-

vaikutuksena, massa (B) siirtyy hitautensa johdosta palau-

tusjousen (13) voimaa vastaan koteloon (1) nihden. Tilloin

toimii esimerkiksi energian sydtén kiivttémoottoriin kat-

kaiseva kytkin (14). Pitomagneetti (15) pitaa massan

alkuasennossaan ja estdid siten vihdisen viirihlelyn esiin-

tyessd massan virshtelyamplitudin kasvun kytkimen (14)

laukeamiseen saakka.
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127 Commandrag

Ett randstyrt, motordrivet handverxtyg fOor borrning och/eller
slagcorrning. I ladan (1) har i férhdllande till dernna en mas-
sa (8) lagrats, rcrligt i planet vinkelrdtt till vorruxein,
t.ex. kring en parallelt med borraxeln anordnai axel (9). D&
ladan (1) ovdntat vrider sig runt borruxeln, t.ex. som motver-
kan till att verktyget (6) fastnar, féreskjutes massan (8) pa
gruani av sin troghet i forhAdllande till lédan (1), mot kraften
hos en returfjider (13). Ddrvii fungerar t.ex. en koppiing {14)
som avbryter matningen av energi till drivmotora. En spirrmag-
ne: (15) hailer massan i sitt begynnelselZge och salunda vid
obetyilig vibration, férhindrar att massans vitrationsamplitud
Zkar, snda till dess utlisning av kopplingen (14) dger rum.
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Turvajirjestely kdsinohjatussa, moottorikidyttdisessd kdsityo-—
kalussa - Sdkerhetssystem i ett handstyrt, motordrivet

handverktyg

Keksinndn kohteena on turvajdrjestely kdsinohjatussa, mootto-
rikdyttdisessd kdsitySkalussa porausta ja/tai iskuporausta
varten, jossa ty&kalussa on kahvan kisittdvia kotelo, koteloon
laakeroitu pdiasiallisesti suorakulmaisesti poran akseliin
nihden olevassa tasossa koteloon ndhden kiertyvd osa, jonka
kiertoakseli on poran akselin suuntainen ja jonka kiertoliike
kotelon suhteen, kun poranterdn kiertyminen estyy, aukaisee
porakoneessa olevan virtakytkimen, jolloin energian syotto

kxdyttdmoottoriin katkeaa.

Kisinohjattujen poraustydkalujen kysymyksessd ollessa k&ytto-
henkildn eli poraajan tdytyy vaikuttaa esiintyvdd reaktio-
momenttia vastaan. T&md on normaalikdytdssid ilman muuta hal-
tittavissa. Varsinkin epdhomogeeniseen ainekseen porattaessa
voi kuitenkin sattua, ettd pora &kkid pinteytyy tai jopa
juuttuu kiinni. T&ma merkitsee reaktiomomentin nopeaa, hyvin
voimakasta suurenemista, johon poraaja yleensd ei ole valmis-
tautunut. Sen vuoksi poraajan loukkaantumiset ovat mahdol-
1isia. Tami#n lisidksi tydskenneltdessd telineilld tai tika-
puilla on olemassa tasapainon menetyksen vaara, mikd tietyissa

tapauksissa voi johtaa arvaamattomiin seurauksiin.

Mainittujen vaarojen vihentimiseksi on tunnettua sovittaa
kidyttdmoottorin ja poran akselin vidliin tietylld momentilla
toimiva kytkin. Tdllaisen kytkimen toimiminen edellyttdad
kuitenkin poraajalta vastaavan vastamomentin kehittdmista.
Siiti huolimatta tdmd &kkid esiintyvd suuri vastamomentti
voi johtaa k&yttShenkildn menettimin tasapainonsa ja siten
joutumaan alttiiksi samanlaisile vaaroille, kuten edelld

on mainittu.
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Edelleen on tunnettua laakeroida kahva kddntyvdksi jousen
voimaa vastaan, jolloin kahvan tietylld poikkeamalla k&ayttdi
kytkintd, joka katkaisee energian syotdn kdyttdmoottoriin.
MySs tdmd ratkaisu edellyttdi kytkimen laukaisua varten
vastaavaa vastamomenttia. Jos poraaja ei ole varautunut
tdllaisen momentin esiintymiseen, kone voi riistdytyd hidnen

kdsistd&dn, mikd johtaa vield suurempaan loukkaantumisvaaraan.

Erddn tunnetun ratkaisun mukaan siirtymdkohta kotelosta
kahvaan on varustettu heikennyskohdilla, jotka mahdollistavat
hyvin suurilla kuormituksilla muodonmuutoksen. Niiden heiken-
nyskohtien muodonmuutos mitataan venymanmittausliuskoilla

ja syntyvdd merkkiid kiytetiin kdyttomottorin ohjaukseen.

MySs tdssd poraajan tdytyy kehittii tdysin laukaisuun tarvit-
tava vastamomentti. Vastamomentin #kkiid suurentuessa poraaja
voi mySs menettdi tasapainonsa ja joutua alttiiksi vahingoit-

tumisille.

Tdmédn keksinndn tehtdvidnid on aikaansaada suuren kdyttdvar-
muuden omaava turvajdrjestely kdsinohjatussa moottorikiyt-

t8isessd kdsitydkalussa porausta ja/tai iskuporausta varten.

Tdmédn saavuttamiseksi on keksinn®n mukaisesti jadrjestetty
siten, ettd mainitun kiertyvin osan muodostaa kotelon sisdlle
liikkuvasti sovitettu hitausmassa, jonka hitausvoima aikaansaa
kotelon kiertymisen yhteydessi suhteellisen kiertymdn hitaus-
massan Jja kotelon vid1illd, mikid ennakolta midrdtyn kiertymin

jdlkeen aukaisee virtakytkimen.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa kdytetddn hyviksi massan
hitausperiaatetta. Vihin yksinkertaistettuna ilmaistuna,
tdmédn periaatteen muodostaa se, etti suuren reaktiomomentin
esiintyessd kotelo kiertyy, kun taas hitausmasa hitautensa

johdosta pysyy paikallaan. Timin ansiosta kotelon ja hitaus-
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massan vilille syntyy suhteellinen siirtymd. Kun timd suhteel-
linen siirtymd on saavuttanut tietyn arvn, kytkin toimii ja

energian syottd kdyttSmoottoriin katkeaa.

Sihkdkdyttdisessd kdsitybkalussa timi merkitsee sdhkdvirran
sydtdn katkeamista, kun taas polttomoottorin kdyttdmdssa
kdsitydkalussa voidaan katkaista polttoaineen sy&ttd. Edelleen
kytkin voi vaikuttaa magneettivirtauksen katkaisevaan kytki-
meen ja/tai pydrivien osien vield sisiltimin energian l&dmmoksi
muuttavaan jarruun. Varsinkin jarrun Xdsittdva ratkaisu mah-
dollistaa pydrivien osien nopean pysidytyksen kotelon vield

sallitun kiertokulman sis&lla.

Keksinn®n mukainen ratkaisu sopeutuu itsetoimivasti poraajaan.
Kun hin pitelee 138yhdsti kdsitydkalua, niin reaktiomomentin
vihi#inen suurenenminen riittdd varolaitteen laukaisemiseksi.
Jos sitd vastoin tietoisesti aiheutetaan suuri vastamomentti,
niin varolaitteen toimimiseksi tarvitaan suurempia momentteja.
TH118in poraajalla on milloin tahansa mahdollisuus lyhyelld
helittimiselli aloittaa tietoisesti kytkimen toiminta. Jos
siti vastoin viintdmomentin dkillinen nousu yllittdd poraajan,

niin varolaite reagoi automaattisesti.

Liikkuvasti laakeroidun hitausmassan laakerointitavan suhteen
on olemassa periaatteessa erilaisia mahdollisuuksia. Varmaa
toimintaa varten on tarkoituksenmukaista, ettd hitausmassa on
laakeroitu kiertyvésti yhdensuuntaisesti poran akselin kanssa
sovitetun akselin ympdri. Hitausmassan tillainen laakerointi
tuottaa tulokseksi erddnlaisen kiertoheilurin mukaisen toimin-
tatavan. T&l118in hitausmassan painopisteviiva voi langeta
yhteen kiertoakselin kanssa. Timi tuottaa sen edun, ettd
suorakulmaisesti poran akseliin ndhden esiintyvdt voimakompo-
nentit, kuten ne syntyvdt esimerkiksi ei-pydredsti pydrivén

tydkalun vaikutuksesta, eividt aiheuta mitddn hitausmassan
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vaikutusta kytkimeen. TH118in sit3d paitsi koneen aksiaalisten
kiihtyvyyksien johdosta massaan ei voi syntyi kallistuamoment-
teja. Hitausmassan kiertoakseli voi olla my&s sama kuin poran
akseli. Jos tdll8in massan painopisteviiva lankeaa yhteen
poran akselin kanssa, niin kotelon kiertyessi ei esiinny
mitddn massan kiihdytystd. Siten massan laakeroinnissa

esiintyvidt voimat ovat pienet.

Massan fysikaaliselle akselille laakeroinnin ohella on my3s
mahdollista laakerointi jousielimien avulla. Niinpid latta-
jousiin kiinnitetty massa voi suorittaa heilahdusliiketti.
Tdmd tuottaa tulokseksi erittdin yksinkertaisen, tilaa
sddstdvdn rakenteen. My8s jousieliniten vdliin tuetun massa
suoraviivainen liike on mahdollista. Kuitenkaan kummassakaan
tapauksessa massan suhteellisessa liikkeessd koteloon ndhden
massan painopisteen selitetty tie tai sen jatke ei saa kulkea

poran akselin kautta.

Hitauskappaleena toimivan massan pienen3d pitimiseksi kytkent&-
voimat tdytyy pitdd pienind. Sen vuoksi on edullista muodostaa
virtakytkin on muodostettu ldhestymiskytkimeksi, joka aukeaa
hitausmassan l&heisyydestd hitausmassan siti koskettamatta.
Tdllainen jousi md&rdd massan alkuaseman koteloon nidhden ja
palauttaa massan suhteellisen siirtymisen jidlkeen kulloinkin
takaisin tdhdn alkuasemaansa. Ndin keksinndn mukaisen varmis-

tuksen toimintakyky on aina taattu.

Kdsitydkalun kdytSssd voi esiinty3d vdrdhtelyjd kotelon
toistuvan kiertymisen johdosta. Tdllaisen massan virihtelyn
vdrdhtelyamplitudin kasvun vdttdmiseksi ja siten kytkimen
ei-halutun toiminnan v&dltt&miseksi on edullista, ettd hitaus-
massa on perusasennossa pitoelimen pidattdmd, jonka pitovoima
on mainittua hitausvoimaa pienempi. T&llainen pitoelin voi
olla muodostettu esimerkiksi pidatyselimeksi, kuten kuula-

pidattédmiseksi tai sen tapaiseksi.
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Yksinkertaista ja varmaa toimintaa varten on tarkoituksen-
mukaista muodostaa pitoelin magneetiksi. Magneetilla on myds
tietty palautusvoima, minki johdosta erdissi olosuhteissa
jousi voidaan jdttdi pois. Massan vahiisten kiertovdrdhtelyjen
tapauksessa pitomagneetin jatkuvan laukaisun ja vetdmisen

vdlttdmiseksi pitomagneetti voidaan laakeroida jousitetusti.

Yksinkertaista ja varmaa toimintaa varten on tarkoituksen-
mukaista muodostaa pitoelin magneetiksi. Magneetilla on myd&s
tietty palautusvoima, minkd johdosta eriissi olosuhteissa
jousi voidaan j&ttdi pois. Massan vihiisten kiertovdridhtelyjen
tapauksessa pitomagneetin jatkuvan laukaisun ja vetidmisen

vdlttdmiseksi pitomagneetti voidaan laakeroida jousitetusti,

Keksint6d selitetdidn lihemmin seuraavassa viitaten erdan

esimerkin piirustukseen, jossa:

Kuvio 1 esittdi osittain leikattuna keksinndn mukaista

kdsityodkalua.

Kuvio 2 esittdd kuviosta 1 viivaa II-II otettua leikkausta

kdsitySkalusta lepotilassa.

Kuvio 3 esittdi vastaavaa leikkausta kuin kuvio 2 kotelon

Oollessa kiertyneeni.

Kuviosta 1 ilmenevdn kisity®kalun muodostavat kotelo ja

siihen liittyvd kahva 2. Tdhdn kahvaan 2 on sovitettu painin

3 sekd syottdjohto 4. Kotelon 1 kahvaan 2 nihden vastapdiselld
sivulla ndkyy selvdsti poranistukka 5 ja siihen sovitettu

poraustydkalu 6. Lisdksi koteloon 1 on sovitettu sivukahva 7.

Kuviossa 1 leikattuna esitetystd tydkalun osasta samoin kuin

kuviosta 2 ja 3 kdyt selvillle hitausmassa 8. Timi hitausmassa
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8 on laakeroitu akselin 9 ympdri pySrivdsti. Akseli 9 sijait-
see poran akselin jatkeella. Kitkan vdlttdmiseksi akselin 9 ja
hitausmassan 9 vdlilld on jdrjestetty laakeri 10. TAmd laakeri
10 on kiinnitetty aluslaatan 11 ja mutterin 12 valitykselld
akselille 9. Kuviot esittdvit edelleen jousta 13, joka toimii
hitausmassan 8 palauttamiseksi ennakolta middrdttyyn ld8htod-

asemaan. Kotelon syvennyksessd nakyy lisdksi kytkin 14.

Kuviossa 2 esitetty kotelon 1 leikkaus esittdd akselin 9
ympdri pydrivdn hitausmassan 8 pidasiallisesti punnusmaista
muotoa. Edelleen tdmd kuvio esittdd pitoelimend toimivaa
magneettia 15. Tdmd magneetti 15 on laakeroitu siirrettdvésti
puristusjousen 16 voimaa vastaan niin, ettd se voi suorittaa

hitausmassan 8 kanssa pienehkdjd virdhtelyjd tai heilahduksia.

Kuvio 3 esittdid koteloa 1 kierretyssi asennossa joka edellisid
sovellutusmuotoja vastaten voi esiintyd esimerkiksi poraus-
tySkalun pinteytyessd kidyttdjdn avulla tai ilman. Koteloon 1
nihden kiertyvd hitausmassa 8 pysyy hitautensa johdosta k&y-
tinndllisesti katsoen paikallaan. T&md johtaa hitausmassaan

8 suhteelliseen poikkeamaan jousen 13 palautusvoimaa vastaan
kulman y verran koteloon 1 nihden. T&115in magneetti 15 on
vapauttanut hitausmassan 8 puristusjousen 16 midriidmdn jousen
liikkumavilin mukaan. Hitausmassan 8 suhteellinen siirtyminen
xoteloon 1 nihden kdyttdid kytkintd 14. Sihkdkdyttdisen kdsi-
tySkalun kysymyksessd ollessa kytkin 14 voi katkaista esimer-
kiksi s#hkdvirran syotdn kdyttdmoottoriin. Kytkimen 14 laukai-
sun jilkeen hitausmassa 8 palaa tietylld hidastuksella jousen
13 vaikutuksesta jdlleen kuviossa 2 esitettyyn asentoon

koteloon 1 ndhden.
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Patenttivaatimukset

1. Turvajidrjestely kdsinohjatussa, moottorikdyttbisessa
kdsitydkalussa porausta ja/tai iskuporausta varten, jossa
tydkalussa on kahvan k&dsittdvd kotelo, koteloon laakeroitu
pddasiallisesti suorakulmaisesti poran akseliin ndhden ole-
vassa tasossa koteloon (1) ndhden kiertyvd osa, jonka kierto-
akseli on poran akselin suuntainen ja jonka kiertoliike
kotelon suhteen, kun poranteridn kiertyminen estyy, aukaisee
porakoneessa olevan virtakytkimen, jolloin energian syottd
kdyttdmoottoriin katkeaa, t unne t t u siitd, etta
mainitun kiertyvin osan muodostaa kotelon (1) sisdlle liikku-
vasti sovitettu hitausmassa (8), jonka hitausvoima aikaansaa
kotelon (1) kiertymisen yhteydessd suhteellisen kiertymdn
hitausmassan (8) ja kotelon (1) v&dlilld, mikd ennakolta

midrdtyn kiertymdn jdlkeen aukaisee virtakytkimen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestely, t unne t t u
siitd, ettd virtakytkin (14) on muodostettu ldhestymiskytki-
meksi, joka aukeaa hitausmassan ldheisyydestd hitausmassan

sitd koskettamatta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jdrjestely, t un -
nettu siitd, ettd hitausmassa (8) kiertyy jousen (13)
palautusvoimaa vastaan ennakolta midrdttyyn, kytkimen (14)
kdytdn aikaansaavaan suhteelliseen kiertymddn koteloon (1)

ndhden.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen jdrjestely,
tunnettu siitd, ettd hitausmassa (8) on perusasen-
nossa pitoelimen (15) piddttdmi, jonka pitovoima on mainittua

hitausvoimaa pienempi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestely, t un ne t t u

siitd, ettd pitoelin on muodostettu magneetiksi (15).



Patentkrav 7244 4

1. Sidkerhetssystem i ett handstyrs,motordrivet handverk-

tyg £6r borrning och/eller stdtborrning, vilket verktyg om-
fattar ett hdlje med ett grepp, en i holjet lagrad,i ett plan
huvudsakligen vinkelrdtt mot borraxeln,i forh&llande till hbl-
jet (1) vridande del, vars vridaxel &r likriktad med borraxeln
och vars vridningsrérelse i férhdllande till holjet, d& borr-
stélets vridning forhindras, Oppnar en stromkoppling i borr-
maskinen, varvid energimatningen till drivmotorn avbryts,
kd&nnetecknat dirav, att nimnda vridande del bhestar
av en inne i hdljet (1) rérligt anordnad trighetsmassa (8),
vars troghetskraft i anslutning till hdljets (1) vridning &-
stadkommer en relativ vridning mellan troghetsmassan (8) och
héljet (1), vilket efter en forutbestdimd vridning ppnar strim-
kopplingen.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kEd nne tec knat

ddrav, att strémkopplingen (14) gjorts till en ndrmelsekopp-

ling, som Oppnar sig nira troghetsmassan utan att berdra den-
na.

3. Arrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, k@& nne -
tecknat ddrav, att troghetsmassan (8) vrider mot en fjd-
ders (13) returkraft till en forutbestdmd, en drift av kopplin-
gen (14) A&stadkommande relativ vridning i férh&llande till hol-
jet (1).

4, Arrangemang enligt mégot av patentkraven 1l - 3, kd nne =
t ec knat dirav, att troghetsmassan {8) i grundldget fast-
hidlles av ett hdllorgan (15), vars hédllkraft dr mindre &n nimn-
da trodghetskraft.

5. Arrangemang enligt patentkrav 4, k@ nne tecknat
ddrav, att hédllorganet gjorts till en magnet (15) .

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 410 031 (49 a 41/01).



72444

)

NN

SOMARNNNNANRN

SO

NN NY

e

-Gl

y oryg



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

