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"ADESIVOS ACRILICOS CONTENDO UM PLASTIFICANTE DE AMINA, FITA E
METODO DE EMENDA”

Campo

[001] A presente descricdo apresenta adesivos acrilicos contendo um plastificante
de amina; particularmente, um plastificante de amina ou um plastificante de diamina
contendo um segmento de amina terciaria di-etoxilada.

Antecedentes da Invengio

[002] Os adesivos acrilicos sao bem conhecidos para uso em uma ampla variedade
de aplicactes. Genericamente, um adesivo acrilico contém um polimero acrilico e qualquer
entre uma variedade de aditivos opcionais. Alguns adesivos acrilicos podem ser,
genericamente, adequados a uma ampla variedade de aplicagdes, enquanto alguns
adesivos acrilicos sao especificamente formulados de modo a se obter um equilibric
desejado de propriedades, incluindo, por exemplo, propriedades de composicéo,
processamento e finalidade, Ha uma necessidade continua em identificar as formulacdes
adequadas de adesive acrilico destinadas tanto a aplicagfes existentes como a aplicagdes
recentemente identificadas.

Sumario

[003] Resumidamente, em um aspecto, a presente descricdo apresenta um adesivo
que compreende um polimero acrilico que por sua vez compreende mondmeros
copolimerizados de um primeiro acrilato de alguila, um segundo acrilato de alguila, um
primeiro acido vinil carboxilico, e um plastificante que compreende um segmento de amina
terciaria di-etoxilada. O grupo alquila do primeiro acrilato de alquila tem pelo menos 4
atomos de carbono, & o grupo alquila do segundo acrilato de alquila tem de 1 a 3 atomos de
carbono. O plastificante & selecionado do grupo que consiste em uma amina de acordo com
a formula:

R\N,,(CHECHEOMI-H

i
(CH,CH, O ,-H
€ uma diamina de acordo com a farmula:
RmNJ(CHz}m“‘wH/’(CHzCHzU}“FH
| \ .
(CH,CH,Ojn-H  (CH,CH,O)n-H
sendo que ny, rz, & Nz $80 independentemente selecionados, M e nz sao maicres que 1, B é
um grupo alguila, 8 m esta entre 1 e 4, inclusive. Em algumas modalidades, o polimero
acrilico compreende de 30 a 70% do primeiro acrilato de alquila, de 15 a 35% do segundo
acrilato de alguila, e de 15 a 35% do primeiro acido vinil carboxilico, em peso.
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[004] Em algumas modalidades, o grupo alquila do primeiro acrilato de alquila tem
de 4 a 8 atomos de carbono, e, em algumas modalidades, o primeiro acrilato de alquila
consiste em acrilato de butila. Em algumas modalidades, o grupo alquila do segundo acrilato
de alquila tem de 1 a 2 4&tomos de carbono. Em algumas modalidades, o primeiro acido vinil
carboxilico consiste em &cido acrilico.

[005] Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende adicionalmente um
ou mais mondmeros copolimerizados adicionais. Em algumas modalidades, pelo menos um
dos mondémeros copolimerizados adicionais é selecionado do grupo que consiste em um
monoéster de &cido acrilico com um alcool, um monoéster de acido metacrilico com um
alcool, acrilamida, N-vinil pirrolidona e N-vinil caprolactama. Em algumas modalidades, pelo
menos um dos monémeros copolimerizados adicionais consiste em um terceiro acrilato de
alquila. Em algumas modalidades, pelo menos um dos mondmeros copolimerizados
adicionais consiste em um segundo &cido vinil carboxilico.

[006] Em algumas modalidades, ni e n: sdé&o menores que 20. Em algumas
modalidades, a soma de n; e nz esta entre 5 e 15, inclusive. Em algumas modalidades, R é
um grupo alquila que tem de 10 a 18 atomos de carbono.

[007] Em algumas modalidades, o adesivo compreende adicionalmente um agente
de neutralizacdo. Em algumas modalidades, 0 agente de neutralizagdo compreende um
hidréxido metalico alcalino, sendo que o hidréxido metalico alcalino consiste, opcionalmente,
em hidréxido de potassio. Em algumas modalidades, pelo menos 10 moles por cento do
primeiro acido vinil carboxilico sdo neutralizados pelo agente de neutralizagao.

[008] Em algumas modalidades, o adesivo compreende adicionalmente um
reticulador. Em algumas modalidades, o reticulador compreende uma poliamida-
epicloridrina.

[009] Em algumas modalidades, o adesivo é dispersivel em agua. Em algumas
modalidades, o adesivo € um adesivo sensivel a pressdao. Em algumas modalidades, o
adesivo compreende adicionalmente fibras, sendo que as fibras compreendem,
opcionalmente, um material selecionado do grupo consistindo em raiom, celulose, e
combinagdes dos mesmos.

[0010] Em um outro aspecto, a presente descricdo apresenta uma fita que
compreende um suporte e uma primeira camada adesiva aderida a uma primeira superficie
principal do suporte. Em algumas modalidades, a fita compreende uma segunda camada
adesiva aderida a uma segunda superficie principal do suporte. Em algumas modalidades, a
fita é dispersivel em agua.

[0011] Em ainda um outro aspecto, a presente descricdo apresenta um método
de emenda. Em algumas modalidades, 0 método de emenda compreende colocar uma fita
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em contato com uma primeira superficie principal de uma primeira manta, de modo que uma
primeira porgcio da primeira camada adesiva seja ligada a primeira superficie principal da
manta; e ligar uma segunda porgao da primeira camada adesiva a uma primeira superficie
principal de uma segunda manta. Em algumas modalidades, ¢ método de emenda
compreende colocar uma fita em contato com uma primeira superficie principal de uma
primeira manta, de modo que pelo menos uma porgéo da primeira camada adesiva seja
ligada & primeira superficie principal da manta, e colocar pelo menos uma porgdo da
segunda camada adesiva em contato com uma primeira superficie principal de uma
segunda manta.

Breve descricdo dos desenhos

[0012] A FIGURA 1 ilustra uma fita adesiva de dupla-face exemplificadora de
acordo com algumas modalidades da presente descrigdo.

[0013] A FIGURA 2 ilustra uma emenda de topo exemplificadora de acordo com
algumas modalidades da presente descricao.

[0014] A FIGURA 3 ilustra uma emenda por scbreposicdo exemplificadora de
acordo com algumas modalidades da presente descrigéo.

Descricao Detalhada

[0015] Para uso na presente invencdo, o termo “dispersivel em agua” significa
que a composicdo respectiva apresenta um grau de no maximo 2 no “teste de
dispersibilidade em agua”, descrito mais adiante neste documento.

[0016] Genericamente, os adesivos acrilicos da presente  descricao
compreendem um polimero acrilico e um plastificante. Em algumas modalidades, os
adesivos compreendem um agente de neutralizagdo. Em algumas modalidades, os adesivos
compreendem um reticulader. Em algumas modalidades, os adesivos compreendem um
acentuador de pegajosidade. Em algumas modalidades, os adesivos compreendem
adicionalmente componentes adicionais, como cargas, corantes, pigmentos, retardadores de
chamas, agentes espumantes, e similares, que sejam bern conhecidos.

[0017] Em algumas modalidades, os polimeros acrilicos da presente descrigao
compreendem mondmeros de um primeiro acrilato de alguila e um segundo acrilato de
alguila copolimerizado com acido vinil carboxilico. O grupo alguila do primeiro acrilato de
alguila contem pelo menos 4 atomos de carbono, enquanto o grupo alguila do segundo
acrilato de alquila contém de 1 a 3 atomos de carbono. Em algumas modalidades, um ou
mais mondmeros adicionais podem ser copolimerizados com os mondmeros do primeiro
acrilato de alquila, do segundo acrilato de alquila e do acido vinil carboxilico.

[0018] Em algumas modalidades, o grupo alquila do primeiro acrilato de alquila
contém de 4 a 8 atomos de carbono. Genericamente, a dispersibilidade em agua de um



4/26

polimero acrilico pode ser inibida pela presenga de grandes teores de acrilatos de alquila de
peso molecular mais alto (isto é, acrilatos de alquila que tem um grupo alquila contendo 8 ou
mais atomos de carbono). Em algumas modalidades, um polimero acrilico que compreende
mais de 80%, em peso, de um acrilato de alquila que tem um grupo alquila contendo 8 ou
mais atomos de carbono pode nao ser suficientemente dispersivel em agua. Em algumas
modalidades, um polimero acrilico que compreende mais de 70%, em peso, de um acrilato
de alquila que tem um grupo alquila contendo 8 ou mais atomos de carbono pode nao ser
suficientemente dispersivel em agua.

[0019] Em algumas modalidades, o grupo alquila do primeiro acrilato de alquila
contém menos de 8 atomos de carbono. Em algumas modalidades, o grupo alquila do
primeiro acrilato de alquila contém de 4 a 7 atomos de carbono, e, em algumas
modalidades, 4 ou 5 atomos de carbono. Em algumas modalidades, o primeiro acrilato de
alquila consiste em acrilato de butila.

[0020] Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende de 30 a 70%,
em peso, do primeiro acrilato de alquila. Em algumas modalidades, o polimero acrilico
compreende pelo menos 40%, em peso, ou mesmo pelo menos cerca de 45%, em peso, do
primeiro acrilato de alquila. Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende nao
mais que 60%, em peso, ou ainda no maximo 55%, em peso, do primeiro acrilato de alquila.
Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende cerca de 50%, em peso, do
primeiro acrilato de alquila.

[0021] Em algumas modalidades, o grupo alquila do segundo acrilato de alquila
contém de 1 a 2 atomos de carbono. Em algumas modalidades, o segundo acrilato de
alquila consiste em acrilato de metila. Em algumas modalidades, o segundo acrilato de
alquila consiste em acrilato de etila.

[0022] Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende de 15 a 35%,
em peso, do segundo acrilato de alquila. Em algumas modalidades, o polimero acrilico
compreende pelo menos 20%, em peso, do segundo acrilato de alquila. Em algumas
modalidades, o polimero acrilico compreende ndo mais que 30%, em peso, do segundo
acrilato de alquila. Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende cerca de 25%,
em peso, do segundo acrilato de alquila.

[0023] Os acidos vinil carboxilicos exemplificadores que podem ser Uteis em
algumas modalidades da presente descrigdo incluem acido acrilico, acido metacrilico, acido
itacbnico, acido maléico, acido fumarico e B-carbéxi etil acrilato. Genericamente, a
dispersibilidade em agua de um polimero acrilico pode ser acentuada mediante 0 aumento
do teor de acido vinil carboxilico. Em algumas modalidades, um polimero acrilico que
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compreende menos de 15%, em peso, de A&cido vinil carboxilico pode nao ser
suficientemente dispersivel em agua.

[0024] Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende de 15 a 35%,
em peso, de acido vinil carboxilico. Em algumas modalidades, o polimero acrilico
compreende pelo menos 20%, em peso, de &cido vinil carboxilico. Em algumas
modalidades, o polimero acrilico compreende nao mais que 30%, em peso, de acido vinil
carboxilico. Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende cerca de 25%, em
peso, de acido vinil carboxilico.

[0025] Em algumas modalidades, o polimero acrilico compreende
adicionalmente um ou mais mondmeros copolimerizados adicionais. Em algumas
modalidades, o polimero acrilico compreende ndo mais que 25%, em peso, de um ou mais
mondémeros copolimerizados adicionais. Em algumas modalidades, o polimero acrilico
compreende ndo mais que 20%, nao mais que 15%, ndo mais que 10%, ndo mais que 5%,
e, em algumas modalidades, ndo mais que 2%, ou mesmo ndo mais que 1%, em peso, de
um ou mais mondmeros copolimerizados adicionais.

[0026] Em algumas modalidades, um ou mais dos mondmeros copolimerizados
adicionais podem ser um monoéster de acido acrilico ou acido metacrilico com um alcool
como, por exemplo, etanol, 1-propanol, 2-propanol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 2-
metil-1-butanol, 1-hexanol, 2-hexanol, 2-metil-1-pentanol, 3-metil-1-pentanol, 2-etil-1-
butanol, 3,5,5-trimetil-1-hexanol, 3-heptanol, 1-octanol, 2-octanol, alcool isooctilico, 2-etil-1-
hexanol, etileno glicol, propileno glicol, e similares. Outros mondmeros exemplificadores
incluem acrilamida, N-vinil pirrolidona e N-vinil caprolactama.

[0027] Em algumas modalidades, pelo menos um dos monémeros
copolimerizados adicionais consiste em um mondémero de acrilato de alquila. Os monémeros
de acrilato adicionais exemplificadores incluem acrilato de etila, acrilato de isooctila e
acrilato de 2-etil hexila. Em algumas modalidades, pelo menos um dos monémeros
copolimerizados adicionais pode ser um acrilato de hidréxi alquila, por exemplo, acrilato de
hidroxi etila. Em algumas modalidades, um ou mais dos mondémeros copolimerizados
adicionais pode ser um &cido vinil carboxilico como, por exemplo, acido metacrilico, acido
itacnico, acido maléico, acido fumarico e B-carbdxi etil acrilato.

[0028] Para uso na presente invengdo, o termo “plastificante” refere-se a um
material (por exemplo, um aditivo, um composto ou um oligdmero (polimero com baixo peso
molecular)), com uma temperatura de transicdo vitrea menor que a do polimero acrilico.
Genericamente, um plastificante confere pegajosidade amolecendo-se um polimero firme,

isto é, reduzindo-se, de maneira efetiva, sua temperatura de transi¢gao vitrea (Tg). Em
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algumas modalidades, 0 uso de um plastificante resulta em um melhor fluxo e rapida
molhagem do substrato ao qual se aplica o adesivo plasticizado.

[0029] Os plastificantes da presente descricdo compreendem um segmento de
amina terciaria di-etoxilada. Em algumas modalidades, o plastificante consiste em uma
amina terciaria de alquila di-etoxilada de acordo com a férmula:

R\N ~(CH,CH,O)n-H

|
(CH,CH,O)n,-H

Em algumas modalidades, o plastificante consiste em uma diamina que compreende um
segmento de amina terciaria di-etoxilada, sendo que a diamina apresenta a seguinte
férmula:

R\N /(CHZ)m\N/(CHZCHZO)nl-H

I \
(CH,CH,0)n,H (CH,CH,0)n,-H

Em ambos os casos, R é um grupo alquila. Em algumas modalidades, R é um grupo alquila
contendo de 10 a 18 atomos de carbono, isto é, R é um grupo alquila C10-C18.

[0030] Independentemente de ser o plastificante uma amina ou uma diamina, n;
e n representam independentemente o nimero de unidades de repeticdo de Oxido de
etileno na primeira e na segunda ramificagdo de 6xido de etileno do segmento de amina
terciaria di-etoxilada do plastificante. Os valores de ni € n> sdo maiores que 1 e podem ser
independentemente selecionados. Em algumas modalidades, tanto n1 como n2 s&0 menores
que 20. Em algumas modalidades, a soma de n; e nz esté entre 5 e 15, inclusive.

[0031] Genericamente, o plastificante tal como produzido ou comprado pode
conter uma mistura de aminas (ou diaminas), sendo que a mistura compreende uma
distribuicdo de unidades de repeticdo de éxido de etileno. Nesse caso, tanto o valor médio
de ny como o valor médio de n2 sdo maiores que 1. Em algumas modalidades, tanto o valor
médio de ny como o valor médio de n2 sdo menores que 20. Em algumas modalidades, a
soma dos valores médios de ni e nz esté entre 5 e 15, inclusive.

[0032] Na férmula da diamina, ns representa, independentemente, 0 nimero de
unidades de repeticdo de éxido de etileno em uma terceira ramificagdo de éxido de etileno
da diamina. Genericamente, o plastificante tal como produzido ou comprado pode conter
uma mistura de diaminas, sendo que a mistura compreende uma distribuicido de unidades
de repeticdo de 6xido de etileno na terceira ramificacdo de éxido de etileno. Em algumas
modalidades, o valor médio de nz ou de n3 é maior que 1. Em algumas modalidades, o valor
médio de nz ou de nz é menor que 20. Em algumas modalidades, o valor médio de nz ou de
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n; esta entre 5 e 15, inclusive. Em algumas modalidades, a soma de n1, nz2 € n3 esta entre 5
e 15, inclusive, e, em algumas modalidades, entre 6 e 15, inclusive.

[0033] Na férmula da diamina, m representa o nimero de unidades de metileno
no grupo alquila que liga os segmentos de amina. Em algumas modalidades, m varia entre 1
e 4; em algumas modalidades, m é 2; e, em algumas modalidades, m é 3.

[0034] Varios agentes de neutralizagdo, como aminas e hidroxidos de metal
alcalino, podem ser usados para neutralizagdo dos grupos acidos do polimero acrilico. Em
algumas modalidades, a neutralizagdo n4o apenas aperfeigoa a dispersibilidade em agua do
adesivo, ela também aumenta a forga coesiva da composi¢cédo adesiva. Em algumas
modalidades, pode-se utilizar um hidroxido metalico (por exemplo, sédio e/ou hidréxido de
potassio) como um agente de neutralizagao.

[0035] Em algumas modalidades, a for¢a coesiva do adesivo também pode ser
ajustada através da adicdo de reticuladores (por exemplo, reticuladores covalentes).
Genericamente, seleciona-se a quantidade e o tipo do reticulador de modo a conferir
coesividade até um ponto em que a dispersibilidade em agua do adesivo ndo seja
negativamente afetada. A quantidade de reticulador que pode ser adicionada dependera, em
parte, da composicdo do adesivo acrilico e do(s) reticulador(es) especifico(s) escolhido(s), e
pode ser determinada por experimentagao rotineira.

[0036] Pode-se utilizar qualquer entre varios agentes quimicos de reticulagdo
bem conhecidos. Os reticuladores exemplificadores incluem bisamidas e compostos de
poliamida-epicloridrina. Os agentes de reticulagdo exemplificadores adicionais incluem
aqueles descritos nas patentes US n® 4.418.120 (Kealy et al.) e 4.569.960 (Blake). Em
algumas modalidades, pode ser desejavel aumentar a resisténcia interna ou coesividade do
adesivo reticulando-se o polimero acrilico através do uso de outros métodos convencionais.

[0037] Em algumas modalidades, os adesivos da presente descricdo podem
compreender um acentuador de pegajosidade. Para uso na presente invengdo, o termo
“acentuador de pegajosidade” significa um composto que é adicionado ao polimero adesivo
bésico de modo a conferir ou aumentar a capacidade do adesivo em formar uma ligagcao de
resisténcia limitada entre duas superficies diretamente mediante o contato dessas
superficies com, no maximo, uma aplicagdo de baixa pressdo a temperatura ambiente.
Genericamente, um acentuador de pegajosidade tem uma Tg maior que a de um polimero
basico acrilico, e aperfeicoa a pegajosidade do adesivo mediante o aumento da Tg e
diminuigdo do médulo do polimero basico.

[0038] Os acentuadores de pegajosidade adequados para adesivos dispersiveis
em agua incluem rosina ou derivados de rosina, rosina acidica ou derivados, e/ou resinas

terpeno-fendlicas acidicas. Em algumas modalidades, o acentuador de pegajosidade
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consiste em um &cido de rosina hidrogenado ou desproporcionado ou derivados dessa
substancia.

[0039] Em algumas modalidades, pode ser desejavel minimizar ou eliminar o
uso de acentuadores de pegajosidade. Os acentuadores de pegajosidade a base de rosina
(por exemplo, FORAL AX e FORAL NC, disponiveis junto a Pinova (uma unidade
empresarial da Hercules, Inc., Brunswick, Georgia, EUA) podem ser propensos a
cristalizagéo, o que pode levar a perda de adeséo durante o armazenamento rotineiro do
adesivo ou dos produtos (por exemplo, fitas) que compreendem o adesivo.

[0040] Em algumas modalidades, os adesivos da presente descrigcao podem ser
dispersivel em agua em uma ampla gama de valores de pH. Em algumas modalidades, os
adesivos da presente descricdo podem apresentar propriedades adesivas equilibradas,
incluindo, por exemplo, adesividade, for¢a de retengéo e forga de cisalhamento, bem como
pegajosidade/aderéncia aceitavel as mantas de papel.

[0041] As fitas que incluem as composicdes adesivas da presente descricao
podem ser proporcionadas sem um suporte (por exemplo, uma fita de transferéncia), ou com
um suporte. Se um suporte for empregado, 0 mesmo pode ser revestido por adesivo em um
dos lados do suporte (isto €, uma fita de face Gnica) ou em ambos os lados do suporte (isto
é, uma fita de dupla face).

[0042] Em algumas modalidades, uma ou ambas as camadas adesivas podem
ser diretamente unidas ao suporte. Em algumas modalidades, uma ou ambas as camadas
adesivas podem ser indiretamente unidas ao suporte, por exemplo, uma ou mais camadas
podem ser colocadas entre o suporte e uma camada adesiva. Em algumas modalidades,
uma camada promotora de adesdo pode ser colocada entre o suporte e uma camada
adesiva. Genericamente, pode-se utilizar qualquer camada promotora de adesio (por
exemplo, um iniciador). Em algumas modalidades, a camada promotora de adesédo é
dispersivel em 4gua sob as mesmas condi¢des do adesivo.

[0043] Com referéncia a figura 1, apresenta-se a fita adesiva de dupla-face
exemplificadora 10 de acordo com algumas modalidades da presente descricdo. A fita 10
inclui um suporte 30 e uma primeira camada adesiva 20 aderida a uma primeira superficie
principal do suporte, e uma segunda camada adesiva 50 aderida a uma segunda superficie
principal do suporte. A primeira camada adesiva 20 é diretamente aderida ao suporte 30. A
segunda camada adesiva 50 é indiretamente aderida ao suporte, j& que a camada
promotora de adesdo opcional 40 se encontra entre o suporte 30 e a segunda camada
adesiva 50.

[0044] Pelo menos uma entre a primeira camada adesiva 20 e a segunda
camada adesiva 50 compreende um adesivo acrilico de acordo com a presente descri¢ao.
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Em algumas modalidades, tanto a primeira camada adesiva 20 como a segunda camada
adesiva 50 compreendem um adesivo de acordo com a presente descricdo. Em algumas
modalidades, 0 material do suporte pode compreender, ou consistir em, um material que
seja dispersivel em agua sob as mesmas condi¢gdes da composicdo adesiva, por exemplo,
papel ou outros materiais celulésicos.

[0045] Em algumas modalidades, uma camada adesiva pode compreender
fibras. Em algumas modalidades, as fibras pode ser dispersivel em agua sob as mesmas
condi¢cbes da composicao adesiva, por exemplo, fibras de celulose e/ou fibras de raiom. Em
algumas modalidades, as fitas de transferéncia adesiva (por exemplo, camadas adesivas
sem um suporte) compreendem fibras.

[0046] Em algumas modalidades, as fitas da presente descricdo podem ser
adequadas para unir duas mantas entre si, por exemplo, mantas de um material dispersivel
em agua (por exemplo, papel). Em algumas modalidades, as fitas da presente descri¢céo
podem ser adequadas para emenda de topo. Em algumas modalidades, as fitas da presente
descricao podem ser adequadas para juncées por sobreposigao.

[0047] Com referéncia a figura 2, apresenta-se uma emenda de topo
exemplificadora de acordo com algumas modalidades da presente descricdo. A fita de face
Gnica 100 compreende um suporte 130 e uma camada adesiva 120. A primeira por¢do 131
da camada adesiva 120 é aderida a uma extremidade da primeira manta 160. A segunda
manta 170 é, entado, posicionada em relagcdo a primeira manta 160, de tal modo que a
segunda porcdo 132 da camada adesiva 120 seja aderida a uma extremidade da segunda
manta 170, formando, assim, uma emenda de topo entre as mantas 160 e 170. Em algumas
modalidades, pode-se aplicar uma segunda fita ao lado oposto da primeira manta 160 e da
segunda manta 170 na regido da emenda de topo para um reforgo adicional.

[0048] Com referéncia a figura 3, apresenta-se uma emenda por sobreposi¢ao
exemplificadora de acordo com algumas modalidades da presente descrigéo. A fita de dupla
face 200 compreende um suporte 230, uma primeira camada adesiva 220 e uma segunda
camada adesiva 250 aderidas aos lados opostos do suporte 230. A primeira camada
adesiva 220 é aderida a primeira manta 270 e a segunda camada adesiva 250 é aderida a
segunda manta 260, formando, assim, uma emenda por sobreposi¢do entre a primeira
manta 270 e a segunda manta 260.

[0049] Em um outro aspecto, a presente descricdo apresenta métodos para
formacdo de jungdes utilizando-se as modalidades das fitas da presente descrigdo. Por
exemplo, em uma modalidade, pode-se formar uma emenda de topo utilizando-se uma fita
de face Unica que compreende um suporte que tem uma camada adesiva sobre uma
superficie principal do suporte. Pode-se formar uma emenda colocando-se a camada
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adesiva da fita em contato com uma primeira superficie principal de uma primeira manta, de
modo que uma primeira porcdo da camada adesiva seja unida a primeira superficie principal
da manta. A emenda de topo pode, entdo, ser completa unindo-se uma segunda porgao da
camada adesiva a uma primeira superficie principal de uma segunda manta.

[0050] Em outra modalidade, pode-se formar uma emenda por sobreposigéo
utilizando-se uma fita de dupla face que compreende um suporte que tem uma primeira
camada adesiva e uma segunda camada adesiva nos lados opostos do suporte. Pode-se
formar uma emenda colocando-se a primeira camada adesiva da fita em contato com uma
primeira superficie principal de uma primeira manta, de modo que pelo menos uma porgao
da primeira camada adesiva seja unida a primeira superficie principal da manta. A emenda
por sobreposicao pode ser completa colocando-se pelo menos uma porgao de uma segunda
camada adesiva em contato com uma primeira superficie principal de uma segunda manta.

[0051] Em algumas modalidades, pode-se utilizar uma fita de transferéncia no
lugar da fita de dupla face. Pode-se formar uma emenda colocando-se uma primeira
superficie principal da fita de transferéncia em contato com uma primeira superficie principal
de uma primeira manta. A emenda pode, entdo, ser completa colocando-se a segunda
superficie principal da fita de transferéncia em contato com uma primeira superficie principal
de uma segunda manta.

[0052] Em algumas modalidades, a primeira manta compreende papel. Em
algumas modalidades, a segunda manta compreende papel.

[0053] Os exemplos especificos, mas nao-limitadores, a seguir servirdo para
ilustrar a invengao. Nesses exemplos, todas as porcentagens sao partes, em peso, exceto
onde indicado em contrario.

[0054] Os procedimentos de condicionamento a seguir foram empregados
durante a avaliagdo das amostras de fita descritas nos exemplos. Procedimento A
(Temperatura Ambiente): a amostra de fita foi mantida durante pelo menos 30 minutos a
21°C (70°F) e 50% de umidade relativa (RH), seguida pelo teste sob as mesmas condigbes.
Procedimento B (Calor/Umidade): a amostra de fita foi mantida durante 4 horas a 32°C
(90°F) e 90% de umidade relativa, seguida pela colocagdo em uma bolsa plastica vedada e
transferida a uma sala a 21 °C e 50% de umidade relativa onde foi deixada estabilizar-se até
a temperatura ambiente. A amostra de fita foi, entdo, removida da bolsa vedada e testada a
21°C e 50% de umidade relativa. Procedimento C (Frio): a amostra de fita foi mantida
durante 30 minutos a 4,4°C (40°F) e, entao, testada nesta temperatura.

[0055] A “resisténcia a adesdo da emenda” de uma amostra de fita usada para

preparar uma emenda de manta foi medida da seguinte maneira, que esta genericamente
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de acordo com o método de teste descrito em Pressure Sensitive Tape Council PSTC-131
(Rev 10/03) “Tensile Strength and Elongation of Pressure Sensitive Tapes”.

[0056] Apdés o condicionamento de acordo com o procedimento A ou C descrito
anteriormente, uma amostra de uma fita sensivel a pressdo de revestimento Gnico medindo
5 centimetros (cm) de comprimento por 2,5 cm de largura foi utilizada para preparar uma
emenda de topo longitudinal entre duas tiras de papel (S20 White Copy Bond,
79 gramas/metro quadrado (gsm), disponivel junto a Georgia Pacific, Camas, Washington,
EUA) medindo 20 cm de comprimento por 2,5 cm de largura, com porgdes iguais da fita em
cada pedago de papel. Cada tira de papel foi separadamente reforgada revestindo-se toda
sua parte posterior com um pedago de Fita de Filamento SCOTCH 893 (uma fita de
filamento adesivo sensivel a pressdo de revestimento Unico, disponivel junto a 3M
Company, St. Paul, Minnesota, EUA). O artigo unido foi enrolado utilizando-se uma unidade
mecénica de enrolamento (Poweroll PR-100, obtida a partir de Instrumentors, Incorporated,
Strongsville, Ohio, EUA), tendo um rolo de borracha de 6,8 quilogramas (kg), em uma taxa
de 30,5 centimetros/minuto (cm/min) com a finalidade de garantir um contato intimo e
consistente.

[0057] O artigo unido foi, entdo, diretamente colocado nas garras de um
testador de tragdo (Instron Universal Materials Testing Machine, Modelo 4465, Instron
Corporation, Norwood, Massachusetts, EUA) e mediu-se a adesédo de emenda utilizando-se
os parametros a seguir. A distancia inicial entre as garras era de 12,7 cm sem frouxidao na
amostra, a taxa de separacgao das garras foi de 1,25 cm/min., e a capacidade da célula de
carga foi de 91 kg (200 libras). Registrou-se a forga de ruptura. Avaliaram-se trés amostras e
a resisténcia a adesédo média da emenda foi registrada em unidades de quilonewtons por
metro (kN/M).

[0058] A “resisténcia a adesividade em angulo de 90” de uma amostra de fita
em papel foi medida da seguinte maneira, que esta genericamente de acordo com 0 método
de teste descrito em Pressure Sensitive Tape Council PSTC-101 Método F (Rev 10/03)
“Peel Adhesion of Pressure Sensitive Tape”.

[0059] A superficie de um painel de teste de ago inoxidavel medindo 12,5 cm de
comprimento por 5 cm de largura foi revestida com um pedaco de Fita para de Montagem de
Placa 3M FLEXMOUNT 411DL (uma fita adesiva sensivel a presséao de revestimento duplo,
disponivel junto a 3M Company, St. Paul, Minnesota, EUA) que foi aparado até atingir as
mesmas dimensdes. Posteriormente, aplicou-se um pedago do papel (820 White Copy
Bond) a fita exposta que reveste toda a superficie e, entdo, aparado até atingir as mesmas
dimensdes. Utilizou-se um Tape Wiper 3M PA-1 (disponivel junto a 3M Company, St. Paul,
Minnesota, EUA) para comprimir o papel a fita e a fita ao painel utilizando-se,
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simultaneamente, uma firme pressdao manual. Apés o condicionamento de acordo com o
procedimento A, B ou C descrito anteriormente, uma amostra de uma fita adesiva sensivel a
pressdo de revestimento Unico medindo 30 cm de comprimento por 2,5 cm de largura foi
dobrada sobre ela mesma (adesivo em adesivo) em uma extremidade para formar uma aba
de 1,2 cm de comprimento. A outra extremidade da amostra de fita foi colocada nivelada a
uma extremidade do painel de teste e em contato com a superficie de papel exposta. A
amostra de fita foi, entdo, enrolada utilizando-se uma unidade mecénica de enrolamento
adaptada para ter um rolo de borracha de 100 gramas, em uma taxa de 61 cm/min. O painel
de teste resultante foi, entédo, colocado em um acessoério de teste em angulo de 90° em um
equipamento para teste de adesividade (Equipamento para Teste de
Deslizamento/Descolamento, Modelo 3M90, obtido a partir de Instrumentors, Incorporated,
Strongsville, Ohio, EUA). A extremidade de aba da amostra de fita foi presa nas garras do
equipamento para teste de adesdo e a adesividade foi medida em uma taxa de
descolamento de 30,5 cm/min. Avaliaram-se os miiltiplos painéis de teste registrando-se a
forga de descolamento média em Newtons por metro (N/m).

[0060] A “for¢a de retencao” de uma amostra de fita, aderida ao papel, sob uma
tensdo constante foi medida utilizando-se um teste de adesividade em angulo de 90° da
seguinte maneira, que estd genericamente de acordo com o método de teste descrito em
Pressure Sensitive Tape Council PSTC-14 Rev 10/03) “Adhesion of Pressure Sensitive
Tapes To Fiberboard at 90° Angle and Constant Stress”.

[0061] A superficie de um painel de teste de aco inoxidavel medindo 10,2 cm de
comprimento por 7,6 cm de largura foi revestida com um pedaco de fita para montagem de
placa 3M FLEXMOUNT 411DL, que foi aparado até atingir as mesmas dimensées.
Posteriormente, aplicou-se um pedago do papel (S20 White Copy Bond) a fita exposta que
reveste toda a superficie e, entdo, aparado até atingir as mesmas dimensées. Utilizou-se um
Tape Wiper 3M PA-1 para comprimir 0 papel a fita e a fita ao painel utilizando-se,
simultaneamente, uma firme pressdo manual. Um pedag¢o de 0,6 cm de largura de fita
adesiva de silicone e poliéster 8402 (3M Company, St. Paul, Minnesota, EUA) foi colocada
ao longo da largura de uma extremidade da superficie de papel exposta e esfregada com o
uso da pressdo dos dedos para que sirva como uma fita de revestimento (isso permite a
iniciagéo do teste sem a delaminagéo do papel). Apds o condicionamento de acordo com o
procedimento A, B ou C descrito anteriormente, uma amostra de uma fita adesiva sensivel a
pressdo de revestimento Gnico medindo 25,4 cm de comprimento por 2,5 cm de largura foi
colocada nivelada a outra extremidade do painel de teste e em contato longitudinal com a
superficie de papel exposta. A amostra de fita foi, entdo, enrolada duas vezes em cada

diregcdo utilizando-se uma unidade mecénica de enrolamento que tem um rolo de borracha
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de 2kg, em uma taxa de 61 cm/min com a finalidade de garantir um contato intimo e
consistente. Isto resultou em uma porcdo de 15,2 cm de fita que se estende além da
extremidade da placa que tem a fita de revestimento. Este excesso foi envolvido ao redor de
um gancho de metal e sustentado sobre ele mesmo, e, entdo, grampeado. O painel de teste
resultante foi, entdo, colocado em um acessério de teste horizontal, de modo que a
extremidade livre da fita com o gancho fiqgue suspensa a um angulo de 90° em relagdo ao
painel de teste. Fixou-se, entdo, um peso de 0,175 kg ao gancho de metal. Registrou-se a
quantidade de tempo necessaria para que a amostra de fita se descolasse do papel (uma
distancia de 9,5 cm). Avaliaram-se trés amostras e a forga média de retencdo em minutos foi
registrada. Em alguns casos, o teste terminou apés 2800 minutos.

[0062] O “tempo de cisalhamento,” uma medida da capacidade de uma fita
adesiva sensivel a pressdao em permanecer aderida a um substrato enquanto estiver sob
uma carga constate aplicada em uma diregéo paralela a superficie da fita e do substrato, foi
avaliado da seguinte maneira, que estd genericamente de acordo com o método de teste
descrito em Pressure Sensitive Tape Council PSTC-107 Rev 10/03) “Shear Adhesion of
Pressure Sensitive Tape,” Procedimento B. A superficie de um painel de teste de acgo
inoxidavel medindo 10,2 cm de comprimento por 7,6 cm de largura foi revestida com um
pedaco de fita para montagem de placa 3M FLEXMOUNT 411DL, que foi aparado as
mesmas dimensdes. Posteriormente, aplicou-se um pedago do papel (820 White Copy
Bond) a fita exposta que reveste toda a superficie e, entdo, aparado as mesmas dimensdes.
Utilizou-se um Tape Wiper 3M PA-1 para comprimir o papel a fita e a fita ao painel
utilizando-se, simultaneamente, uma firme pressdo manual.

[0063] Apds o condicionamento de acordo com o procedimento A, uma amostra
de uma fita adesiva sensivel & pressdo de revestimento Unico medindo 15,2cm de
comprimento por 2,5 cm de largura foi colocada em contato longitudinal com a superficie de
papel exposta sobre o painel de teste, de modo que existisse pelo menos um comprimento
de 2,5 cm da fita sobre o painel e a fita em excesso suficiente que se estende além da borda
do painel formasse um lago. A amostra de fita foi, entdo, enrolada duas vezes em cada
diregéo utilizando-se uma unidade mecénica de enrolamento que tem um rolo de borracha
de 2kg, em uma taxa de 61 cm/min. com a finalidade de garantir um contato intimo e
consistente. Posteriormente, a sec¢do de fita sobre o painel foi aparada em exatamente
2,54 cm de comprimento. A fita em excesso que se estende além da borda do painel foi
envolvida ao redor de um gancho de metal e, entdo, sobre ela mesma, adesivo em adesivo,
e presa por grampeamento com a finalidade de fixar o gancho e proporcionar a amostra de
teste. A amostra de teste foi diretamente transferida a um acessério e posicionada de tal
modo que o painel ficasse disposto em 2° em relagédo a vertical com a extremidade livre da
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fita estendida para baixo a um angulo de 178°em relagdo ao painel de teste. Colocou-se um
peso de um quilo sobre o gancho de metal. A quantidade de tempo que a amostra
permaneceu no painel de teste foi registrada em minutos. Avaliaram-se trés amostras e o
tempo médio de cisalhamento em minutos foi registrado. Em alguns casos, o teste terminou
apés 2800 minutos.

[0064] (A) Preparacgao Geral de Solugées Poliméricas. As solugdes poliméricas
foram preparadas em acetato de etila a uma temperatura de reagéo de 58°C com o uso de
um VAZO 67 (um iniciador de radical livre termicamente ativado, obtido a partir de E. I. du
Pont de Nemours and Company, Wilmington, Delaware, EUA). A solugéo de polimero foi
diluida com metanol e acetato de etila adicional de modo a fornecer uma mistura de solvente
final tendo aproximadamente 40% (em peso) de metanol. O teor de sélidos calculado foi de
22% (em peso). Isto foi verificado secando-se uma amostra a 105°C durante 3 horas com a
finalidade de se obter o real teor de sélidos (medido). O valor real foi usado para calcular a
quantidade de solucdo de polimero usada na preparacao da solugdo para revestimento.

[0065] (B) Preparacdo Geral de Solugdes para Revestimento. A solugdo de
polimero preparada pelo Método (A) foi misturada com metanol, amina, e hidroxido de
potassio aquoso a 45%, e antioxidante a 0,6% (com base no peso combinado entre o
polimero e a amina) (IRGANOX 1076, um antioxidante fendlico impedido monofuncional,
disponivel junto a Ciba Specialty Chemicals Corporation, Tarrytown, Nova York, EUA) na
ordem especificada por agitacao cuidadosa a temperatura ambiente. Empregou-se metanol
suficiente para fornecer um teor de sélidos calculado de 30%, em peso, para a solugédo para
revestimento final. As quantidades de polimero e amina, e o0s niveis de neutralizacdo
calculados do &cido acrilico por hidréxido de potassio sdo mostrados na tabela abaixo.

[0066] (C) Preparacgao Geral da Fita. A solugio para revestimento proveniente
do método (B) foi usada para preparar uma fita adesiva sensivel a pressao de revestimento
unico da seguinte maneira. Logo antes da preparagao da fita, um agente de reticulagao
(POLYCUP 172, um agente de reticulagido de poliamida-epicloridrina solivel em agua,
disponivel junto a Hercules, Incorporated, Naperville, lllinois, EUA) foi adicionado a solugao
para revestimento a temperatura ambiente através de mistura cuidadosa. A quantidade de
agente de reticulagdo foi baseada no peso combinado entre o polimero e a amina. O lado
nao-tratado de um suporte de silicone com 0,076 mm (0,003 polegada) de espessura (C1S
SCK RHILEASE, disponivel junto a Wausau-Mosinee Paper Corporation, Mosinee,
Wisconsin, EUA) foi, entdo, revestida manualmente com uma solugdo para revestimento
com o reticulador com o uso de uma estacdo de revestimento com espatula sobre o leito
“knife-over-bed” com a finalidade de fornecer uma espessura almejada de adesivo seco de
aproximadamente 0,025 mm (0,001 polegadas) de espessura. O papel revestido foi, entéo,
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a pressao de revestimento Unico.

Tabela 1: Besumo da Materia-Prima.

ldentificacao Descricao Fonte
AA Acido Acrilico BASF Mount Olive,
Nova Jersey, EUA
BA Acrilato de butila BASF
EA Acrilato de Etila BASF
HEA Acrilato de hidroxi etila Dow Chem. Ca.,
Midland, Michigan,
EUA
MA Acrilato de Metila BASF
2-MBA Acrilato de 2-metil butila 3M Company, St.

Faul, Minnesota,
EUA

ETHOMEEN T/25 oxido de polistileno (15) sebo alquil | Akzo Nobel
("EM T/25") amina; RN[{CHzCH:O}.:H] Chicago, lllingis,
[{CH2CH20}n2H] EUA.
ETHODUOMEEN T/25 | oxido de polistileno {(15) N-sebo- Akzo Nobel
{“EDM T/25") alquila-1,3-diamina propane;
RN[{CH:CH20)nsH]-{CHz)3 -
N[{CHzCHzO}n1 02 H]z
Dietanol amina ("DEA"} | 2,2"-imino etanol; {(HOCH:CH:z):NH | Dow Chem. Co.
TETRONIC 704 Copolimero de bloco tetrafuncional | BASF
("T-704"" produzido através da adi¢ao Mount Olive, Nova
sequencial de éxido de propileno e | Jersey, EUA

oxido de etileno em etilenodiamina

Etilenodiamina- N.N,N' N'-tetraquis
NN N' N'-tetra-2- {2-hidréxi propiljetilenodiamina
propanol (*QUAD")

Alfa Aesar, Ward Hill,
Massachusetts, EUA

et dietanol-amina MN-metil distanol amina;

Dow Chem. Cao.

{"MDEA") {(HOCH:CH:z}z:NCH; South Charleston
West Virginia, EUA
JEFFAMINE ED-600 | uma diamina de poliéter alifatica Huntsman
Poligter amina derivada do dxido de politileno Corporation,
{(*XTJ-500"" terminado em dxido de propileno The Woodlands,
Texas, EUA
JEFFAMINE uma monoaming de poliéter alifatica | Huntsman
M-2005 Poligter amina | derivada do dxido de polipropileno Corparation
{"XTJ-507")° terminado em éxido de polietileno
Foral AX resina de rosing hidrogenada Pinova, Brunswick,

Georgia, EUA

(a)

[H-(PO)x-(EQ}a)e-N-CHzCHz-N-[{PO)b-(EQ)y-H) 2




16/26

{b)  HzN-{CH{CHs}CHOx-(CHCH2O)y-{ CHCH{CHOYz-NHz, em que y = 9, {x+2) = 3.6
{€} CHa-{OCHCHzbs- (OCHCH{CHa) jzeMM:
Exemplos 1 a 11,

[0067] Cada um dos exemplos 1 a 11 utiliza um acido acrilico contendo um

terpolimero que compreende unidades interpolimerizadas tanto de um primeiro acrilato de
alguila, sendo que o grupo alquila tem 4 ou mais atomos de carbono (isto &, acrilato de
butila) como de um segundo acrilato de alquila, sendo que o grupo alquila temde 1 a 3
atomos de carbono {isto €, acrilato de metila). A raz8o de pesc BA:MAAA foi de 50:25:25
para cada um dos exemplos 1 a 11. Os polimeros foram preparados de acordo com a
“Preparacao Geral de Solucbes Poliméricas”. As solucbes para revestimento que contém as
aminas foram preparadas de acordo com a “Preparagdo Geral de Solugbes para
Revestimento” de acordo com as composigdes mencionadas na tabela 2. Essas solugdes
para revestimento foram usadas para preparar amostras de fita adesiva sensivel a pressao
de revestimento unico, de acordo com a “Preparagao Geral da Fita".
Tabela 2: Composigao dos exemplos 1 at11.

Ex. Polimero Amina Amina Reticulador Meutralizacdo

{gramas) {gramas) % em peso) (9% de acido)
1 38 EM T/25 62 1,00 35
2 43 EM T/25 57 1,25 20
3 33 EM T/25 67 1,25 50
4 43 EM T/25 57 1.25 50
5 30 EMT/25 70 1,00 35
B 46 EMT/25 54 1,00 35
7 38 EM T/25 B2 1.00 9.8
8 338 EM T/25 B2 1,00 60
9 38 EM T/25 62 0.58 35
10 38 EMT/25 62 1,42 35
11 38 EDM T/25 62 1,00 35

[0068] As amostras de fita foram avaliadas por "Resisténcia & Adesividade em
Angulo de 90, “Resisténcia a Adesdo da emenda” e “Tempo de Cisalhamento” de acordo
com os procedimentos aqui descritos. Os resultados sao apresentados na Tabela 3 abaixo;
Mas tabelas a seguir, a designagéo "RT" refere-se as amostras que foram submetidas ao
Procedimento de Condicionamento A {Temperatura Ambiente}. A designagio "H/H" refere-
se as amostras que foram submetidas ao Procedimento de Condicionaments B
{calor/fumidade). A designacao "C" refere-se as amostras que foram submetidas ao
Procedimento de Condicionamento C (Frio).

Iabela 3: Propriedades dos exemplos 1 a 11,
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Adesividade | Resisténcia Forca de Tempo de
a 90° (N/my) da emenda retencéo Cisalhamento
{kN/m) {minutos) {minutos)
Ex. | plastificante | RT C RT BT RT
1 EM T/25 164 197 9.5 352 = 2800
2 | EMT5 | 151 | 185 9.0 809 > 2800
3 EM T/25 155 | 203 8,3 396 > 2800
4 EM T/25 136 180 9.3 = 2800 = 2800
5 EM T/25 168 | 207 57 T 1976
6 EM T/25 146 188 9,0 » 2800 = 2800
7 EM T/25 164 197 7.7 127 102
B EM T/25 156 195 49,0 1199 = 2800
g9 EM T/25 160 187 7.9 254 105
10 EM T/25 153 191 89,3 708 = 2800
11 EDM T/25 175 197 9,6 2440 = 2800

Exemplos comparativos 1a 10.

[0069] Os polimeros dos exemplos comparativos 1 a 10 foram preparados de
acordo com a “Preparagéo Geral de Solugbes Polimericas”. As solugdes para revestimento
que contém as aminas foram preparadas de acordo com a “Preparagao Geral de Solugdes
para Revestimento” de acordo com as composicoes mencionadas na tabela 4.Essas
solugbes para revestimento foram usadas para preparar amostras de fita adesiva sensivel a
pressdo de revestimento unico, de acordo com a "Preparacao Geral da Fita™.

[0070] Os exemplos 1 a 11 utilizam um acido acrilico contendo terpolimeros
que compreendem unidades interpolimerizadas tanto de um primeiro acrilato de alquila,
sendo que o grupo alquila tem 4 ou mais atomos de carbono (isto &, acrilato de butila) como
de um segundo acrilato de alquila, sendo que o grupo alquila term de 1 a 3 atomos de
carbono (isto &, acrilato de metila). Os exemplos comparativos 1 e 2 utilizam copolimeros
contendo acido acrilico que compreendem apenas o primeiro acrilato de alquila (isto &,
sendo gque o grupo alquila tem 4 ou mais atomos de carbono {isto &, acrilato de butila)). Os
exemplos comparativos 3 e 4 utilizam copolimeros contendo  acido acrilico que
compreendem apenas ¢ segundo acrilato de alquila (isto €, sendo que o grupo alguila tem
de 1 a 3 atomos de carbono (isto &, acrilato de etila)}). Todos esses exemplos utilizam um
plastificante de amina (ET T/25) ou um plastificante de diamina (EDM T/25) contendo um
segmento de amina terciaria di-etoxilada.

Tabela 4: Composicdes dos exemplos comparativos 1.a 13,
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Polimero Polimero amina Reticulador | Neutralizagao
Ex. | (razfo % p/p) | {gramas) | Amina | (gramas) (% p/p) {% de acido)
CE1 BA:AA 38 EMT/25 B2 1,00 35
{75:25)
CE2 BAAA 38 EDM 62 1.00 35
{75:25) T/25
CE3 EAAA 38 EMT/25 62 1.00 35
{(78:22)
CE4 EAAA 38 EOM 62 1,00 35
(78:22) T/25
CES BAMA:AA 38 DEA 62 1.00 a5
(50:25:25)
CE® BA:MA:AA 38 MDEA 62 1,00 35
(50:25:25)
CE7 BA:MA:AA 33 T-704 B2 1.00 a5
(50:25:25)
CEsg BA:MA:AA 38 QUAD 62 1,00 35
(50:25:25)
CES BA:MA:AA 38 XTJ-507 62 1.00 35
(50:25:25)
CE BA:MA:AA 38 XTJ-500 62 1,00 35
10 (50:25:25)
CE EAAA a8 EM T/25 62 0 *
11 (78:22)
CE EAAA 38 EDM B2 0
12 (78:22) Ti2s
CE BA:AA 38 MDEA & 62 0 0
13 {75:25) FC;F;{AL

* neutralizado em um pH de ¥ com 0,1 N de soda caustica
[0071] Os exemplos 1 e 11 e os exemplos comparativos 1 a 4 foram avaliado

por “Resisténcia a Adesdo da emenda”, “Forga de Retencdo” e “Tempo de Cisalhamento.”
Os resultados sédo apresentados na tabela 5 abaixo.

Tabela 5: Propriedades dos exemplos 1 e 11 comparadas as dos exemplos
comparativos 1a 4.

Resisténcia Forgca de Retencao | Tempo de
da emenda {minutos) Cisalhament
{kN/m) o (minutos)
Ex. Polimero | Plastificante | RT H/H RT | HH C RT
1 BAMAAA | EMT/25 9,5 6,8 352 | 523 239 > 2800
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CEA BA:AA EM T/25 7.7 61 488 | 1143 281 = 2800
CE3 EA:AA EM T/25 0,35 | N.D. 1 N.D. N.D. 1
11 BAMAAA | EDMT/25 9.6 e | 2440 | 1425 605 > 2800
CE 2 BA:AA EDM T/25 8.6 6,3 672 | 1085 285 > 2800
CE 4 EA:AA EDM T/25 035 | N.D. 2 N.D. N.D. 1
[0072] Os exemplos 1 e 11 utilizam um plastificante de amina (ET T/25) ou um

plastificante de diamina (EDM T/25) contendo um segmento de amina terciaria di-etoxilada,
de acordo com algumas modalidades da presente descricao. Os exemplos comparativos 5 a
10 utilizam plastificantes alternativos. Algumas caracteristicas do plastificante particular
usado em cada exemplo s&o resumidas na tabela 6, incluindo se o plastificante consiste em
uma moncamina ("mone-") ou diamina ("di-"); se o segmento de amina etoxilada é uma
amina “primaria”, “secundaria” ou “terciaria”; se a amina etoxilada & uma alguilamina {“sim”
ou "ndo”); e o nimero de unidades de repetico de oxido de etileno (EOQ) {(ny, ng) {"=1" ou ">
1" nas ramificagdes de EQ do segmento de amina terciaria di-etoxilada. Cada um desses
exemplos e exemplos comparativos utilizam um terpolimero de BA:MA:AA {50:25:25).
Tabela &: Descricdo dos Plastificantes de Amina e Diamina.

Amina Numero de unidades
Di-etoxilado etoxilada de repeticao EC
Ex. Flastificante | Amina | Segmento Segmento {m, na)
1 EM T/25 mono- 5im terciaria > 1
11 EDM T/25 di- sim terciaria > 1
CE5 DEA mono- Sim secundaria i
CE® MDEA mono- sim terciaria i
CE7Y T-704 di- nao terciaria (a) N/A
CESB Quad di- sim terciaria i
CE®9 XTJ-507 di- nao primaria {(b) N/A
CE 10 XTJ-500 mono- nao primaria (b) MN/A

{a) T-704 contém unidades de repeticao que consistemn tanto de EQ como de oxido de propileno
(PO

(b} XTJ-507 eXTJ-500 contém polietileno glicol terminado em dxido de propileno,

N/A = nao aplicavel, j& que o plastificante nao contém ramificagdes apenas de EO.
[0073]  As amostras de fita foram, entéo, avaliadas por "Resisténcia & Adesao

da emenda”, “Resisténcia a Adesividade em Angulo de 90 e “Tempo de Cisalhamento.” Os
resultados sao apresentados na tabela 7 abaixo.
Tabela 7: Propriedades dos exemplos 1 e 11 comparadas ds dos exemplos

comparativos 5 a 10.




20/26

Resisténcia da | adesividade a 90° Tempo de
emenda {N/m} cisalhamento
{kN/m) {rminutos)
Ex. Plastificante RT RT C RT
i EM T/25 9,5 164 197 > 2800
11 EDM T/25 9,6 175 197 > 2800
CES DEA 6.8 99 77 3
CESB MDEA 53 58 88 = 2800
CE7 T-704 7.5 99 109 = 2800
CES8 Quad 10,3 252 66 = 2800
CE9 XATJ-507 8.1 77 a8 = 2800
CE 10 XTd-500 5,3 164 131 75
Exemplos comparativos 11 ¢ 12,
[0074] Uma solugdo de polimero de acrilato de etila e acide acrilico foi

preparada conforme descrito na segio de exemplo da patente U.S. n® 4.341.680 com o uso
de um VAZO 67 (um iniciador de radical livre termicamente ativado, obtido a partir de E. I
DuFont de Nemowrs and Company, Wilmington, Delaware, EUA). Esta foi, entdo, usada
para preparar uma solugdo para revestimento conforme descrito anteriormente na
“Preparacao Geral de Solugdes para Revestimento” com a seguinte modificacio. Ao invés
de empregar um hidroxido de potassio aquoso, a solugdo de polimero foi ajusta a um pH de
cerca de 7,0 com ¢ uso de soda caustica 1 N. Os componentes poliméricos principais e sua
razao de peso nas soluches para revestimento sao mostrados na tabela 4. As solugdes para
revestimento obtidas foram usadas para preparar amostras de fita adesiva sensivel a
pressdo de revestimento Unico, conforme descrito anteriormente na “Preparacdo Geral da
Fita” com a seguinte madificagio. O reticulador nao foi empragado.

Exemplo comparativo 13.

[0075]
preparada conforme descrito na “Preparacio Geral de Solugdes Polimérica”, exceto pelo

Uma solugdo de polimero de acrilato de butila e acido acrilico foi

fato de que se empregou um VAZO {um iniciador de radical livre termicamente ativado,
obtido a partir de E. |. DuPont de Nemours and Company, Wilmington, Delaware, EUA). Esta
foi, entdo, usada para preparar uma solucdo para revestimento conforme descrito
anteriormente na “Preparacao Geral de Solugbes para Revestimento” com as seguintes
modificaghes. Utilizaram-se cinguenta por cento de FORAL AX (em peso, com base no peso
combinado entre ¢ polimero & a amina) e a hidrdxido de potassio aguoso ndo foi
empregada. Os componentes poliméricos principais e sua razao de peso nas solugbes para
revestimento sdo mostrados na tabela 4. As solugbes para revestimento obtidas foram
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usadas para preparar amostras de fita adesiva sensivel & pressao de revestimento Unico,
conforme descrito anteriormente na “Preparacao Geral da Fita” com a seguinte modificacao.
O reticulador ndo foi empregado.

[0076]
Adesdo da emenda”, “Forca de Retencao” e “Tempo de Cisalhamento,” todos conforme

Os exemplos comparativos 11 a 13 foram avaliados por "Resisténcia &

descrito nos metodos anteriores. Os resuliados sdo apresentados em comparacao aos
exemplos 1 e 11 na tabela 8 abaixo.
Tabela 8: Propriedades dos Exemplos 1 e 11 comparadas as dos Exemplos

Comparativos 11 a 13,

Resisténcia da | Forga de Tempo de
emenda Retencao | Cisalhamento
{(kN/m) {minutos) {minutos)
Ex. Polimero Plastificante RT RT RT
1 BA:MA:AA EM T/25 9.5 352 > 2800
11 BA:MA:AA EDM T/25 9.6 2440 > 2800
CE 11 | EA:AA (78:22) EM T/25 0,7 3 1
CE 12 | EAAA(78:22) | EDMT/25 1,6 9 2
CE 13 | BA:AA [ 75:25) MDEA e 6.8 91 68
FORAL AX

[0077]
ser avaliado a partir de uma comparacao entre os exemplos 1 ¢ 11 com o0s exemplos

O desempenho das fitas de emenda comercialmente disponiveis pode

comparativos 14 a 16.
[0078]
906, que consiste em um tecido leve revestido em ambos os lados com um adesivo acrilico

QO exemplo comparativo 14 é uma fita continua repolpavel para emenda

dispersivel em agua com alta adesdo e alta resisténcia ao cisalhamento que tem uma
espessura total sem uma tira removivel de 0,075 mm (0,003 polegada), disponivel junto &
3M Company, St. Paul, Minnesota. O exemplo comparativo 15 & TESA 51914, que consiste
em uma fita de dupla face repolpavel com 0,08 mm (0,0032 polegada) de espessura gue
consiste em um pano nio-tecido e um adesivo acrilico. O exemplo comparativo 16 € TESA
51917, que consiste em uma fita de dupla face repolpavel com 0,10 mm {0,004 polegada) de
£5pessura que consiste em um suporte de tecido e um adesivo acrilico. Tanto o TESA
51914 como o TESA 51817 estao disponiveis junto & TESA Tape, Incorporated, Charlotte,
North Carolina, EUA.

[0079]
a camada adesiva em um lado da fita fica exposta enquanto o adesivo no outro lado da fita €

Cada uma das amostras consiste em uma fita de dupla face, sendo que

protegido por uma tira remaovivel. A superficie adesiva exposta da fita foi revestida por um
pedaco de papel Kraft {grau C-686, disponivel junto 4 Wausau-Mosinee Paper Corporation,
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Mosinge, Wisconsin, EUA} e laminada com pressao firme com o uso de um Tape Wiper 3M
PA-1. Posteriormente, a tira removivel foi removida com a finalidade de expor a camada
adesiva protegida, e as amostras de fita foram testadas por "Resisténcia a Adesdo da
emenda” e “For¢a de Relengdo”, conforme anteriormente descrito. Os resultados oblidos
pelos exemplos comparativos 14 a 16 sao comparados aos exemplos 1 € 2 na tabela 9.
Tabela 9: Propriedades dos Exemplos 1 e 11 comparadas as dos Exemplos

Comparativos 14 a3 16.

Resisténcia
da emenda Forga de Retencao
(kMN/m) {minutos)

Ex. Polimero Amina RT H/H RT M/ C
1 BA:MA:AA EM T/25 9.5 6,8 352 523 | 239
11 BA:MA:AA EDM T/25 9.6 6,1 2440 1425 | 605
CE 14 Acrilico N.A. 54 33 126 290 20
CE 15 Acrilico N.A. 53 3.9 28 38 45
CE 16 Acrilico N.A. 54 3.7 51 720 59

[0080] A “dispersibilidade em agua” dos adesivos e das fitas dos exemplos 1 e 11, e
dos exemplos comparativos 1 a 16 contidos no papel usado gerado durante o processo
comercial de fabricagdo de papel foi avaliada com o usc do sequinte “Teste de
Dispersibilidade em Agua” resumido abaixo, que esta genericamente de acordo com o
método de teste descrito em PTS-BH: 013/90-14 "Testing of Splice Tape: Identification of
Redispersibility in Water,” outubro de 1990 (obtido a partir do PTS (The Paper Technology
Specialists), Munich, Alemanha).

[0081] Uma amostra da fita adesiva sensivel &4 pressao, 0,3 grama, foi combinada
com 49,7 gramas de papel mata-borrdo {Teste de Avaliagdo de Polpa Branca, Grau
Ahlstrom 2400002, disponivel junto a Ahlstrom Mount Holly Springs, Mount Holly Springs,
Pensilvania, EUA). A combinacao de papelfita foi cortada em pedagos medindo
aproximadamente 1 cm por 1 ¢m, & transferida para um desintegrador (um aparelho inglés
de avaliag8o de polpa, obtido a partir de Mavis Engineering Limited, Londres, Inglaterra). O
desintegrador foi, entdo, preenchido com agua encanada a temperatura ambiente até um
volume total de 2000 mililitros (mL) & executado durante 10 minutos utilizando-se uma
velocidade giratéria de 3000 revolugbes por minute (rpm). Apos o terminc do ciclo
desintegrador, 0 estoque de polpa foi agitado de modo a garantir a uniformidade e, entao,
despejado em um molde de folha medindo 200 mm por 200 mm (8 polegadas por
8 polegadas) {obtido a partir da Williams Apparatus Company, Watertown, Nova York, EUA.)
e preenchido com agua encanada. O molde de folha foi previamente ajustado em seu fundo
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com uma tela de malha 100. Apds agitar o estoque de modo a proporcionar uma dispersao
uniforme, a agua foi drenada do molde de folha e a estrutura do molde de folha foi aberta
com a finalidade de expor a esteira de fibra depositada. Duas folhas de papel mata-borrao
foram colocadas sobre 0 topo da esteira e enroladas varias vezes por um pino de
enrolamento com a finalidade de absorver agua. O processo de laminacao de papel mata-
borrdo/esteira em fibras foi, entdo, modificado e um terceiro pedaco de papel mata-borrao
seco foi colocado sobre a superficie inferior da esteira exposta e enrolado com a finalidade
de absorver adicionalmente agua do processo de laminagio. Posteriormente, o processo de
laminagdo foi separado com a finalidade de expor a superficie superior da esteira gque foi,
entdo, revestida por um quarto pedaco de papel mata-borrfo seco. O artigo foi, entao,
colocade em  uma prensa  hidrdulica e  aplicou-se  uma pressao  de
5,5 quilogramas/centimetro quadrado ao artigo durante 30 segundos. O artigo prensado foi
removido e colocado em um secador de folhas (secador de folhas, obtido a partir da Testing
Machines Incorporated, Amityville, Nova York, EUA) até ficar seco {cerca de cinco minutos).

[0082] O artigo seco foi separado com a finalidade de remover as folhas de mata-
borrdo e proporcionar uma folha de prova. No decorrer da operacio, anotou-se qualquer
puxamento de fibras a partir da folha de prova que foi observada. Esse puxamento de fibra é
indicativo de um adesivo nao-disperso. A folha de prova separada foi examinada contra uma
luz de fundo para determinacéo de manchas transparentes, que também s8¢ indicativas de
um adesivo nao-disperso. Quatro folhas de prova foram preparadas e avaliadas. A soma
dos resultados para quatro folhas de prova foi registrada utilizando-se a sequinte
classificagdo:

MNota Descricao

1 nao se observaram fibras puxadas nem manchas

2 1 a 3 manchas observadas; nao se observaram fibras puxadas

3 4 a 5 manchas observadas; ndo se observaram fibras puxadas

4 mais de 5 manchas observadas; ou fibras puxadas observadas
[0083] Para uso na presente invengdo, um adesivo ou uma fita € "dispersivel

em agua” se a mesma receber uma nota de 1 ou 2 no teste de dispersibilidade em agua.
Cada um dos exemplos 1 e 11, e dos exemplos comparativos 1 a 16 receberam uma nota
de “1" e, portanto, s3o dispersiveis em agua.

[0054] O adesivo do exemplo 1 ¢ a fita do exemplo comparative 13 foram
avaliados por dispersibilidade em agua em uma faixa de pH. Um tecido leve foi revestido em
ambos os lados pela composigdo adesiva descrita no exemplo 1 com a finalidade de
produzir a fita do exemplo 12. Portanto, 0 exemplo 12 era uma fita de revestimento duplo
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tendo uma espessura de adesivo de cerca de 0,025 mm (0,001 polegada) em cada lado e
uma espessura total sem uma tira removivel de 0,075 mm (0,003 polegada).

[0085] 0 teste de "dispersibilidade em agua” descrito anteriormente foi repetido
na faixa de pH de 2 a 10. O pH da agua empregada durante o ciclo desintegrador foi
ajustado utilizando-se 0,1 N de acido cloridrico ou 0,1 N de hidréxido de sédio e, entdo,
verificado utilizando-se o papel de teste de pH. Além disso, utilizou-se agua desicnizada no
lugar de agua da torneira. Os resultados sdo mostrados na tabela 10 abaixo.

Tabela 10; Dispersibilidade em Agua do Exemplo 12 e do Exemplo Comparativo 13,

Ex. pH Grau de Dispersibilidade em Agua
12 2
CE 13
iz
CE13
12
CE 13
12 12

CE13 12 1
Exemplos 13 3 17.

4
1
1
1
1
1

[0086] Cada um dos exemplos 1 a 11 utilizou um terpolimero que compreende
unidades interpolimerizadas de um primeiro acrilato de alquila tendo 4 atomos de carbono
(isto &, acrilato de butila), de um segundo acrilato de alquila tendo 1 atomo de carbono (isto
g, acrilato de metila), & de urn acido acrilico como o acido vinil carboxilico (isto &, BA:MA:AA)
com uma razdo de peso de 50:25:25.0s exemplos 13 a 16 utlizam wunidades
interpolimerizadas de primeiros acrilatos de alguila alternativos, segundos acrilatos de
alguila efou acidos vinil carboxilicos de modo a demonstrar as modalidades exemplares
adicionais da presente descrigdo. As composicdes de polimero acrilico sao apresentadas na
tabela 11.

Tabela 11: Polimeros Acrilicos dos Exemplos 13 a 17 e comparados aos Exemplos

1aill.
Primeiro | Segundo | Acido vinil | Mondmero
Ex. Polimero acrilato acrilato carboxilico adicional
{partes) {partes) (partes) {partes)
1at1 BA:MA-AA BA (50 MA (25) AA (25)

13 BAMA:MAA 50

BA ( MA (25) | MAA (25)
14 BA:MA:MAA:HEA BA (45
BA (

MA (25} | MAA (15) | HEA (15)
EA (25) AA (25) -

15 BA:EAMAA 50

)
)
)
)




25/26

16 MBA:MA:AA MBA (50) EA (25) AA (25) --
17 2-EHA:EAAA 2-EHA (50) | EA(25) AA (25) --
[0087] O polimero do exemplo 13 precipitou a partir da solugdo durante a

preparacio. Embora nao tentado, acredita-se que as solugtes para revestimento podemn ser
preparadas a partir de polimeros acrilicos contendo os monémeros do exemplo 13 se as
razdes de peso dos mondmeros forem variadas ou, conforme mostrado no exemplo 14, se
um mondmero co-polimerizavel adicional tiver sido incluido.

[0088] Os polimeros acrilicos dos exemplos 14 a 17 foram preparados de
acordo com a "Preparagéo Geral de Solugdes Poliméricas”. As solugfies para revestimento
que contém uma amina foram preparadas de acordo com a "Preparacao Geral de Solugdes
para Revestimento” de acordo com as composigdes mencionadas na tabela 12. As
composiches adesivas preparadas utilizando-se a amina EM T/25 séo identificadas pela
letra “A”, enquanto as composicdes adesivas preparadas utilizando-se a diamina EDM T/25
sdo identificadas pela letra “B." Essas solugbes para revestimento foram usadas para
preparar amosiras de fita adesiva sensivel & pressao de revestimento unico, de acordo com
a “Preparacao Geral da Fita.”

Tabela 12: Composicao dos Exemplos 14 a 17,

Exemplo | Polimero Aming Amina Reticulador Neutralizagéo

{gramas) {gramas)} | (% em peso) {% de acido)
14-A 571 EM T/25 < 1 35.
14-B 571 EDM T/25 31 1. 35,
15-A a74 EM T/25 31 1 35,
15-B 974 EDM T/25 31 1. 35,
16-A 984 | EMT/25 31 1. 35.
16-B 98,4 EDM T/25 31 1. 35.
17-A 97 4 EM T/25 31 1. 35.
17-B 97,4 EDM T/25 31 1. 35.

[0089] Cada um desses exemplos foram testados por "Adesividade em Angulo
de 90°" “Resisténcia da emenda,” “Forga de Retengdo,” "Tempo de Cisalhamento,” e
“Dispersibilidade em Agua” (isto &, “W-D"). Os resultados séo registrados na tabela 13.
Tabela 13: Propriedades dos Exemplos 143 17,

Adesividade | Resisténcia | Forcade Tempo de

a90° daemenda | retengdo | cisalhamento | W-D
{N/m) {KN/m} {minutos) (minutos) Nota
Ex. Plastificante | RT C RT RT RT 1

14-A EM T/25 95 96 57 5 > 2800 1
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14-B EDM T/25 140 | 136 7,2 35 > 2800 1
15-A EM T/25 146 | 110 8,4 336 2721 1
15-B EDM T/25 183 | 145 8,3 411 585 1
16-A EM T/25 160 | 114 8.8 532 2208 1
16-B EDM T/25 205 | 170 9.4 611 1164 1
17-A EM T/25 170 | 135 7.9 277 359 1
17-B EDM T/25 225 | 191 8,1 342 528 1

[0090] Varias modificacbes e alteragdes desta invengio se tornarao aparentes aos
versados nessas técnicas sem que se desvie do escopo e do espirito da invengio.
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REIVINDICAGOES
1. Adesivo CARACTERIZADO por compreender:

um polimero acrilico compreendendo mondmeros copolimerizados de

{a) um primeiro acrilato de alquila, sendo que o grupo alquila do primeiro acrilato de
alguila tem pelo menos 4 atomos de carbono,

{(b) um segundo acrilato de alquila, sendo que o grupo alquila do segundo acrilato
de alguila tem de 1 a 3 atomos de carbono, e

(e} um primeiro acido vinil carboxilico; &
um plastificante compreendendo um segmento de amina terciaria di-etoxilada, sendo que o
plastificante é selecionado do grupo que consiste em:
uma amina de acordo com a férmula;

R. _ACH,CH,Omn-H

N

(CH,CH,O)n,-H
e
uma diamina de acordo com a férmula;

RxNf’{{:Hg}m‘aN—”’(CHQCHQQ}H|'H

!jCH,Z,CHE(})n;_H \ECHECHEOJ%H
sendo que ny, nz, € N3 880 independentemente selecionados, ny. nz e n; s80 maiores que 1,
R & um grupo alquila, e m esta entre 1 e 4, inclusive.

2. Adesivo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do
polimero acrilico compreender de 30 a 70% do primeiro acrilato de alquila, de 15 a 35% do
segundo acrilato de alquila & de 15 a 35% do primeiro acido vinil carboxilico, em peso.

3. Adesivo, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato do
grupo alquila do primeirg acrilato de alquila ter de 4 a 8 atomos de carbono e do segundo
acrilato de alguila ter de 1 a 2 atomos de carbono.

4. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 3,
CARACTERIZADQ pelo fato do polimero acrilico compreender mondmeros copolimerizados
do primeiro acrilato de alquila, do segundo acrilato de alquila, do primeiro acido vinil
carboxilico e de um ou mais mondmeros copolimerizados adicionais, sendo que pelo menos
um dos mondmeros copolimerizados adicionais & selecionado a partir do grupo que consiste
em um monoéster de acido acrilico com um alcool, um monoéster de acido metacrilico com
um alcool, um acrilato de hidréxi alguila, acrilamida, N-vinil pirrolidona e N-vinil caprolactama

e um terceiro acrilato de alquila.
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5. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes de 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato do primeiro &cido vinil carboxilico ser &cido acrilico.

6. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes de 1 a 5,
CARACTERIZADO por n1 e nz serem menores que 20.

7. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 6,
CARACTERIZADO pelo fato da soma de ns e nz estar entre 5 e 15, inclusive.

8. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 7,
CARACTERIZADO por R ser um grupo alquila tendo de 10 a 18 4&tomos de carbono.

9. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes de 1 a 8,
CARACTERIZADO pelo fato do plastificante compreender a amina de acordo com a
férmula:

R\N ~(CH,CH,O)n-H

|
(CH,CH,O)n,-H

10. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 8,
CARACTERIZADO pelo fato do plastificante compreender a diamina de acordo com a
férmula:

R\N /(CHz)m\N/(CH2CH20)n1'H

| \
(CH,CH,0)n, H (CH,CH,0)n-H

11. Adesivo, de acordo com a reivindicagcdo 10, CARACTERIZADO pelo fato da
soma de ny, n2 e nz estar entre 5 e 15, inclusive.

12. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 11,
CARACTERIZADO por compreender ainda pelo menos um agente de neutralizagdo e um
reticulador.

13. Adesivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 12,
CARACTERIZADO por ser dispersivel em agua.

14. Fita (10) CARACTERIZADA por compreender um suporte (30), uma primeira
camada adesiva (20) aderida a uma primeira superficie principal do suporte e uma segunda
camada adesiva (50) aderida a uma segunda superficie principal do suporte.

15. Método de emenda CARACTERIZADO por compreender:

(a) colocar a fita (10), conforme definida na reivindicagéo 14, em contato com uma
primeira superficie principal de uma primeira manta (160), de tal modo que uma primeira
porgcédo (131) da primeira camada adesiva seja unida a primeira superficie principal da manta
(160); e
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(b) ligar uma segunda porg¢ao (132) da primeira camada adesiva a uma primeira
superficie principal de uma segunda manta (170).

16. Método de emenda, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO por
compreender:

(a) colocar a fita, conforme definida na reivindicagdo 14, em contato com uma
primeira superficie principal de uma primeira manta, de tal modo que pelo menos uma
porgao da primeira camada adesiva seja unida a primeira superficie principal da manta; e

(b) colocar pelo menos uma porg¢éao da primeira camada adesiva em contato com
uma primeira superficie principal de uma segunda manta; sendo que a primeira camada
adesiva é unida a uma segunda superficie principal da manta.
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