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Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung zum Ausgleich von Frequenz- und Phasen—
schwankungen ) '

Anwendunescebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Ausgleich
von Frequenz- und Phasenschwankungsn bei der Wiedergabe ge-
speicherter Farbfernsehsignale.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Bei allen mechanisch bewegten Informationstrigern bzw. Abtast-
organen treten Gleichfdormigkeitsschowankungen in der Bewegung
auf, die zu erheblichen Stdrungen bel der Wiedergabe der ge-
speicherten Bildinformation filhren kbnnen.

Bei Video-Rassettengerdten fir Heimanwendung befindet sich das
Hagnetband in einer vorgegebenen Xassette, aus der das Band
fur die Wiedergabe herausgezogen und in die erforderliche Lage
gebracht wird. '

Video-Kassettengerdte, die fir den Heimgebrauch konzipiert sind,
haben Uberwiegend zwel Magnetkdpfe, die im Wechsel jeweils ein
Halbbild in schriger Spurlage auf das Magnetband aufzeichnen.

Dile Aurzeichnung der Helligkeitssignale und der Farbsignale er-
folgt gleichzeiftig in einem Aufzeichnungsvorgeng und in einer .

Magnetspur., Aus Grinden der optimalen Ausnutzung der Bandbreite
= fan]
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des Speicherkanales und der Speicherung der in Fernsehsignalen
enthaltenen tieffrequenten Antelils ist es iblich, das Hellig—
keitssignal frequenzmoduliert im oberen Frequenzbereich und
das Farbsignal nach Umsetzung im. unteren Frequenzbereich des
Spelcherkanales aufzuzelchnen. Die dafur verwendeten Schal-
tungstechnlken 31nd allgemeln bekannt.

Durch den Aufzeichnungsvorgang uﬁd bel der Wiedergabe treten
Abweichungen in der Reproduktion der exakten Gleichfdrmigkelt
der Signalfolgen;jz,.B; der.zeilenfrequentén Synchronimpulse
und der trigerfrequenten Farbsignale, auf. |

Die mechanisch-elektrischen Regeleinrlichtungen fir den Antriebd

der rotierenden Magnetkopfeinhelt und den Transport des Magnet-—

bandes lassen sich so dimensionieren, daB der verbleibende
Restfehler fiir die Wiedergabe eines Helligkeltssignales klein

| genug bleibt, Die Fernsehwiederg gabegerdte konnen cber den Rest-

fehler, dexr als Schwankung von Frequenz und Phase des getrdger-

ﬁenvFarbsigpalgs ebenfalls noch vornanden ist, nicht verarbeiten.

Es ist be&anru, Scnaltungsanordrungen zu verwenden, die diese
gcnwankungen, die. als Jitten bezeichnet werden, durch Verwen-
dung von Regel~- und Steuereinrichtungen so weit reduzieren, da8
ein stdérungsfreier Betried mdglich ist.

Pigur 1 zeigt die hierflir verwendete Schaltungsanordnung im
Betriebszustand "Aufnanme" (DE-0S 23 42 384, DE-0S 21 23 626,
DE-AS 21 30 091, DE-AS 25 28 829%).

Einem Eingang 1 wird das vollstandige Farbfermsebsignal von
einer Signalquelle, z. B. einem Fernsehempfangsteil oder einer
Farbfernsehkamera, zugefihrt. In einem Amplitudersisb 2 wexrden
die zeilenfrequenten Syanchronimpulse abgetremnt und nach Impuls-
formung einem Burst-Gate 3 zugefihrt. Eier werden die auf der
Thckwartigen Scnwarzscnul er untergebrachten Xennlmpulse
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abgetrennt und diese als Burst bezeichneten Signale einem
Phasenvergleicher 4 zugefihrt, Es erfolgt in dieser Stufe

ein Phasenvergleich mit dem von einem.nachsteuerbaren Quarz-
oszillator 5 abgegebenen Trigersignal. Die der Phasendifferenz
entsprechende Ausgangsspannung wird lber einen TiefpaB 6 als
StellgroBe zur Verdnderung der Frequenz des Quarzoszillators 5
herangezogen, so daB sich in der geschlogsenen Regelschleife
eine definierte Phasenbeziehung zwischen Burstphase und Tri-
gersignalphase einstellt. Am Ausgang vom Quarzoszillator 5
steht ein kontinuierliches Trigersignal, in Frequenz und Phase,
nit dem Burst starr verkettet, zur Verflgung.

Ein zweiter Oszillator 7 erzeugt ein zweifes tra3gerfrequentes
Signal, das eine bestimmte, mit dem System festgelegte Bezie-
hung zur Frequenz der zeilenfrequenten Synchronimpulse hat.

Nach dem Beispiel in Figur 1 wird hierfir ein Frequenzteiler 8
in Verbindung mit einem Phasenvergleicher § und einem Tiefpa8 10
als geschlossene Regelschleife verwendet und so die Frequenz
-des spannungsgesteuerten Oszillators 7 auf die n-fache Zellen-
frequenz exzkt eingestellt.

Das Ausgangssignal dieses Cszillators 7 wird gemeinsam mit dem
kontinuierlichen Trigersignal vom GQuarzoszillator 5 einem Balance-
modulator 11 zugefiihrt. Am Ausgang des Balancemodulators stehen
tragerfrequente Signale als Summen- und Differenzfrequenz der
zugefihrten Signale. Durch einen BandpaB 12 wird das Summen-—
signal ausgewdhlt und einem zwelten Balancemodulator 13 zuge-
fibrt, der an seinem zweiten Elngang das trdgerfrequents Farb-
signal in der vom Sender bzw. von der Signalquelle gegebenen
Frequenzlage, z. B. 4,433 VHz, zugeflbrt er-hdlt,

Zur Abtrennung der Helligkeitssignale ist dem Balancemodulator 13
eln BandpaB 14 vorgeschaltet.

Am Ausgang vom Balancemodulafor
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in TiefpeB 15 verwendet,

1
durch den nur die Differenzsignale passieren kdanen. Fach denm
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Tiefpal steht die auf die. n-fache Zellenfrequenz transponierte
FarblnLOrmatlon zur Verfiigung. Sie wird, in einer hier nicht
gezeigten Summierstufe, mit dem frequenzmodullerten ﬂelll%kelts—
signal zusammengefaBt und zur Aufzeichnung den iagnetkopfen
zugeflihrt,

Figur 2 zeigt eline Schaltungsanordnung zur Wiedergabe flir die
Aufbereitung der Farbsignale.

Binem Bingang 1 wird das reproduzierte Helligkeitssignal mit

den Syachronsignalen zugefihrt. Ein Amplitudensieb 2 dient der
Abtrennung der Synchronsignale. In elnem Phasenregelkreis, be-
stehend aus den spannungsgestéuerten Ogzillator 7, dem Frequenz-
teiler 8, der Phasenvergleichsstufe 9 und dem TiefpaB 10 wizd
wie bereits beschrieben ein trdgerfrequentes Signal der n-fachen
Zellenfrequenz erzeugt. Wahrend jedoch im Aufnshmezweig, z. B.
bei einem Fernsehempfangsteil als Signalquelle, diese n-fache
Zeilenfrequenz in sehr hohem MeBe als konstant betrachtet wer-
den kann, fiihrt die in Figur 2 beschriebeme inordnung dazu,

daB sich die durch Gleichfdrmigkeitsschwankungen verursachten
Frequenz— und Phasenschwankungen der horizontalen Zeilenimpulse
auf den spannungsgesteuerten Oszillator 7 Ubertragen. Am Aus-
gang stenbt ein Hilfetrdger mit der n-fachen aei‘enfreouenz'

zur Verfiigung, bei dem auch die den zeilenfrequenien Synchron
impulsen enhaftenden Schwankungen in Frequenz und Phase n-fach
enthalten sind.

-
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mit n-facher Zeilenfrequenz getrigert aufgezelchneten Farb-

ez
signale haven den gleichen Fehler wie das Trigersignal des Og-
zillators 7, wenn man vom Restfehler, der al Re

gelabwelchung
im beschTiebenen Phasenregelkreis bestehen dleibdt

:, absleht.
Aus einem nochstabilen Quarzoszillator 16 wird ein Bezugssignal

fir dis in die Originallage zurickiransponierien Farbsignale
vezogen und in einem Balancemodulator 11 mit dem Signal des

_5_
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Oszillators 7 zusammengefihrt. Am Ausgang des Balancemodula-
tors 11 ist wiederum der.BandpaR 12 zur Heraushebung der
Summenanteile vorgesehen. Der so gewonnene Hilfstré@er wird
~einem Balancemcdulator 17 zugefihrt, dessen zweiter nlngang
das vom Band kommende, dem Bingang 19 zugefihrte, mit Frequenz-
und Phasenfehlern behaftete, durch einen TiefpaB 20 von ande-
ren Signalanteilen befreite Farbsignal erhdlt.

Am Ausgang des Balancemodulators 17 werder durch einen Band-
paf 18 das Summensignal und eventuelle Reste des Farbsignales
unterdrickt. Es steht am Ausgang das in die. Originallage rick-
transponierte Farbsignal mit weitgehend ;eduz1erten reqdenz-
und Phasenschwankungen zur Verfligung.

Trotz dieser MaBnahme, die eine weitgehende Stabilisierung
jitterbehaftetér'Farbsignale.bei der Wiedergabe_von.?arbfern—
sehaufzeichnungen ermdglicht, bleiben Restfehler bestehen,
die zu Stdrungen fiihren kdnnen.

Bine MOglichkeit zur Beseitizunz bzw. Reduzierung der noch ver-
bleibenden Fenler zeigt entsprechend dem Stand der Technik Fi-
gur 3.

Die Erzeugung eines midt den.zeilnnf"nauanten Synchronimpulsen
verketteten Hilfstrdgers durch den Oszillator 7 erfolgt wie
beschrieben., In einem zweiten Regelkreis wird. das Ausgangssig-
nal vom BandpaB 18 dem Burst-Gate 3 zugefiihrt. Die abgetrenntén
Burst-Tmpulse werden in einer Phasenvergleichsstufe 21 nit denm
Ausgangssignal eines hochstabilen Oszillators 22 in der Phase
verglichen. Die Frequenz dieses Oszillators ist moglichst genau
auf die der Jorm entsprechendes Farbtrédgerfrequenz fest einge-
stellt. Die aus dem Phasenvergleich resultierende Spannung
wird tber einen TiefpaB 23 weitergelsitet und steuert cinen
zweliten Quarzoszillator 24 in
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dieses Oszillators wird gemein sam nit dem Trdgersignal des
Oszillators 7 zur Erzeugung des ricktransponiersnden Tragers
mittels Balancemodulator 11 und BandpaB 12 verwendet. Der
iibrige Zweig zur Transponierung des Farbsignales in die
Originallage wurde bereits beschrieben,

'In dieser Schaltungsanordnung wird der zwelte Regelkreis aus
den Stufen 3, 21, 22, 23, 24, 11, 12, 17 und 18 gebildet.

Eine andere bekannte Ausflhrung zur Korrektur der Restfehler
zeigt Figur 4 (DE-O0S 27 51 285, DE-AS 24 42 403).

Es wird nur ein Regelkreis verwendet, jedoch der gesaumte Weg
der Umsetzung einbezogen. Zur Beschreibung des Zusemmenwirkens
soll vom eingeregelten Zustand ausgegangen werden. Das Aus-
gangssignal vom BandpeB 18 wird dem Burst-Gate 3 zugeflbhrt, Im
Phasenvergleicher 21 werden die Burst-Impulse mit der vom hoch~-
stabilen Quarzoszillator 22 erzeugten Bezugsfrequenz verglichen,
Die der Phasenabweichung entsprechende Ausgangsspannung wird
{iber den Tiefpal 23 geflihrt und steuert elnen spannungsgesteuer-
ten Oszillator 25 in der Frequenz auf etwa n-facher Zeilenfre-
quenz.

Aus der Trigerfrequenz des Quarzoszillators 22 und dem Ausgangs-
" siznal des Oszillators 25 wird wie beschriegben im Balancemodula-
tor 11 ein neues Trigersignal gebildeﬁ und im BandpeB 12 von
unerwinschten Mischprodukten vefreit.

Fird in der Phasenvergleichsstufe 21 im Burst, bezogen auf den
Bezugstréger des Oszillators 22, eine Phasensbweicnung festge-
stellt, so erhdlt der Oszillator. 25 eine Stellgrdle, die zur
Verinderung der Phasgenlage flihrt. In der weilteren Trigerauf-
bereitung wird damit auch die Phasenlage des umsetzenden Tré-
gers (lUber 11, 12) im gegenkoppelnden Sinn verdndert. Am
Ausgang des Bandpasses 18 steht das korrigierte Farbsignal in
der Originallage fiir die Wiedergabe zur Verfigung
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Zur Sicherung einer ‘einwandfreien Funktion ist eiln zusdtzlicher
Kontrollzweig notwendlg, der dafir sorgt, daB ein Einrasten des
Regelkreises nur in einem festgeleglen Bereich, bezogen auf eine
Vielfache derx Zeilenfrequenz; moglich ist. Dazu wird nach Fre-
quenzteilung in einem Frequenzteller 26 der Vergleich mit den
im Amplitudensieb 2 abgetrennten'zeilenfrequenten Signalen in
einer Frequenzvergleichsstufe 27 vorgenommen und daraus in einex
Diskriminatoranordnung 28 sine StellgrdBe gewonnen, die bei
Nichteinhaltung der gewilinschten Bedingungen fir das "Einrasten™
der Regelschleife an den spaﬂnuﬂgsgesteuerten Ogzillator 25 eine
Ko rrek'burgroﬁe abgibt.

Die im Stand der Technik beschriebenen Schaltungsanordnungen

gind im allgemeinen noch mit Binrichtungen zur Erkennung von
Farbsignalen und zur Gewinnung der Umschaltkriterien verbunden.
In Interesse geringer Kosten werden verschiedene Teile der Schal-
tungsanordnung sowohl bei Aufnahme als auch bel Wlederéace ver—
wendet. Bei den bekannten Lisungen ist ein relativ hoher Aufwand
fiir die Umschaltung der Funktionen notwendig, insbesondere des-—
halb, weil die Funktionsumschaltung die Auftremmung von Regel-
kreisen und Oszillatorschaltungen verlangt.

In der Praxis wird die Umschaltung der Betriebsarten "iufnahme"
und “Wiedergabe" durch elektronische Schalter vorgesnommen., Geht
nan davon aus, daBl ohnehin bel der Betriebsartenumschalftung die
Signalquellen umgeschaltet werden miissen, so zelgt sich, daB
der Aufwané an Umschaltern den Vorteil der Doppelausnutzung
einzelner Baustufen stark mindert. '

Fir die Zusammenfassung der elektronischen Bauelemente zu
Integrierten Schaltkreisen ist die Reduzierung der Anschlul-
stellen besonders wichtig und bringt neben der Reduzlerung des
Aufwandes hohere Zuveriissigkelt.
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beherrschen als analoge Funktionen. Zs ist deshalb winschens-
wert, in stirkerem MaBe digitale Elemente in der Schaliungs-—
struktur einzusetzen.

Ziel der BErfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eilner Schaltungsanord-
nung zum Ausgleich von Frequenz- und Phasenschwankungen bel
der Wizdergabe gespeicherter Farbfernsehsignale, bel der der
Aufwand an Umschaltern und AnschluBstellen uminimiert wird
und weitgehend digitale Elemente in der Schaliungsanordnung
eingesetzi werden.

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Der Erfindung liegt die aufgabe zugrunde, vel einer Schaltungs-—
anordnung zum Ausgleich von Frequenz— und Phasenschwankungen
bei der Wiedergabe gespeicherter Farbfernsensignale die Um~
schaltung des Phasenregelkreisges zur Gewlnnung eines mit dem
Burst phasenstarr verketteten Trigersignales zu vermeiden und
die Regelkriterien fir den Ausgleich der Frequenz— und Phasen-
fenler durch den Vergleich des vom Burst abgeleiteten Triger—
slgnales mit einem Trédgersignal hoher XKonstanz zu gewlnaen. '

Die Regelkriterien werden erfindungsgem8B dazu benutzt, die
Phase eimes zweiten Hilfstragers direkt im gewlinschten Simn
zu beeinflussen bzw. dle Ausgangsphase des in die Criginal-
lage ricktransponierten Farbsiznales im gzewlnschien Sian zu
rrigieren.

Dazu wird von einer Schaliungsanordnung ausgegangen, die fol-

gende Stufen enthdlt:
wiln Amplitudensied fir die zellenfreguenten Synchronimpulse,
e

T e
an dessen Zingeng das BAS-Signal acliegt, ein nachgeschaltetes

-9 -
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Burst-Gate fiir die Abtrennung des Burst, an das sich e ine ge-
schlossene Regelschleife, bestehend aus Phasenvergleicher,
TiefpaB und nachsteuerbarem Quarzoszillator, anschlielt, an
welcher ausgangsseitig ein mit dem Burst starr verkettetes
kontinuierliches Trigersignal zur Verflgung steht, weiterhin
einen zweiten Oszillator mit der n-fachen Zeilenfrequenz, der
Uber Frequenzteiler, Phasenvergleicher und Tiefpal zu einer
geschlossenen Regelschleife erganzt 1st, welterhin einen noch-
stabilen Bezugsoszlillator mit Bursi-~Frequenz, einen Balance-
modulator, an dessen Eingadngen die Signale von zweitem Oszil-
lator und hochstabilem Bezugsoszillator anliegen, einen nach-
geschalteten BandpaB fir die Summenanteile, einen nachge-
schalteten zweiten Balancemcdulator, an dessen zweitem Ein-
gang das von der Aufzeichnung kommende Farbsignal Uber einen
Tiefpall anliegt, und einen zsusgangsseitigen Bandpal, dessen
das ruUcktransponierte Farbsignal entheltender Ausgang wiede-
rum mit dem Burst-Gate verbunden ist.

ErfindungsgeméB ist die Schaltungsanordnung sc ausgefiinrt, daB
ein Phasenvergleicher vorgesehen ist, an dem sinerseits das
kontinuierliche Trigersignal des ersten Oszillators und ande-
rerselts das Trégersignal des hochstabilen Bezugsoszillators
enliegt, dal sich daran ein das Summensignal unterdrickender
Tiefpal anschlieBt, dem ein die Richtung der Phasengbweichung
auswertender und danach einen Umschalter betitigender Kompara-
tor nachgeschaltet ist, urd-daB der Umschaltexr die vom Ampli-
tudensieb kommenden Impulse in ZEhlrichtung vorwirts/rickwiris
an einen zusdtzlich in die zweite Reéelschleife eingeschalte-
ten Frequenzteiler weitergibt, an dessen wit dem Balancemodu-
lavor verbundenen Ausgang die Phasenkorrekiurgrdfe anliegh.

In einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt der Signalvergleich
anstatt Uber den Phagenvergleicher so, dal zwei weltere Belance-
wodulatoren vorgesenen sind, an denen einerseits das Triger-
signal des hochstabilen 3ezugsoszillators und andererseits das

- 10 -
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zu vergleichende Trégefsignal des ersten Oszillators einmal
direkt und einmal Uber ein Phasendrehglied anliegt, daB die-
sen Balancemodulatoren liber jewells einen TiefpaB noch zwel
Balancemodulatoren nachgéschgltet sind, an denen andererseits
das‘rﬁcktransponierte Farbsignal eirmal direkt und einmal Uber
einen Phasenschieber anliegt, und da8 die Ausginge dieser Ba-
lancemodulatoren mit einer Summierstufe verbunden sind, an
deren.Auégang das endgliltige rlcktransponierte Signal an—
liegt.

In Abdnderung dieser Andrdnung ist es zweckmdBig, daB der
Ausgang der Summierstufe direkt wit den Burst-Gate verbunden
ist. Die Anforderungen an das Regelverhalten der Phasenregel-
schleife werden hierbel geringer.

Ausfﬁhrungsbeisniel

Die Brfindung soll. nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen
ndher erlautert werden.

Figur 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispisl mit digitaler Zorrektur
der Phase eines zweiten Hilfstragers.

Figur 6 =zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel wit Eorrektur der Aus—
gangsphase des in d ie Originallage ricktransponiertes
Farbsignales.

In Aasfﬁhrungsbeispiel nach Figur 5 soll angenommen werden, daf
sich die beiden in sich geschlossenen Regelkreise, bestehend

aus dem Phasenvergleich 4, dem spannungsgesteuerten Quarzoszilla-
tor 5 und dem TiefpaB 6 sowlie dem Phasenvergleich 9, dem Fre-
quenzteliler 8, dem Tiefpal 10, einem Generator 29 und einem Fre-—
quenzteiler 30, im "eingerasteten™ Zustand befinden. Es besteht
Phaseniibereinstimmung zwischen Ausgangssignal und Trigersignal
des Quarzoszillators 5. In sinem Phasenvergleicher 31 wird das

-1 -
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kontinuierliche Trégersignal des Oszillators 5 mit dem Triger-
signal des hochstabilen Bezugsoszillators 22 wverglichen.

Am Ausgang des Phasenvergleichers 31 werden die unerwinschten
l{ischprodukte, die vorwiegend aus dem Summensignal bestehen,
durch einen Tiefpal 32 abgetrennt.

Das Phasenkriterium ist durch das Differenzsignal gegeben. In
elnem Komparator 33 wird die Richtung der Phasenabweichung aus-
gewertet und je nach dem Zustand am Ausgang des Komparators bei
Uberschreitung eines Schwellwertes ein Unschalter 34 betéﬁigﬁ.

Dem Umschalter werden periodische Impulse z. B. ans dem Ampli-
tudensieb 2 zugefiihrt und je nach Stellung des'Schalters dem
Bingang "Zahlen vorwdrts™ oder “"Zihlen rickwarts" weltergelei-
tet. Jeder Einzelimpuls veréindert die Phasenlage des Trigers

am Ausgang des Frequenzteilers 30 um den Betragay = 2 a %.

Der dem Balancemodulator 11 zugefihrte Tridger der n-fachen
Zeilenfrequenz erhdlt ebenfalls den Phasenscaritt 4 = 2 a %.

Am Ausgang des Bendpasses 12 stedt somit wie bereits beschrisben
das zur Rlckiransponierung bendtigte Trigersignal mit der Pha-
senkorrekiturgrdde zur Verfiigung.

In Figur © wird ein weiteres Ausflibrungsbeispiel gezeigt. Es
sel zur Erlauterung der Wirkungsweise davon ausgegangen, daB
sich der Phasenregelkreis, bestehend zus dem Phasenverglei-
cher 4, dem Quarzoszillator 5 und dem TiefpaB 6, im "einge-
rasteten” Zustand befindet.

Fiur die Ermittlung eventueller Frequenz- und Phasenabweichungen
gegentber dem Bezugstriger vom hochstabilen Guarzoszillator 22
werden zwel Balancemodulatoren 35 und 36 verwendet, denen das
zu vergleicnende Trigersignal einmal direkt und einmal {iben

¢in Phasendrehglied 37 zugeflhrt wird, Am Ausgang der Balance-.
modulatoren 35 und 26 befindet sich jeweils ein TiefpaB 38 hzw.

- 12 =
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39. Aus dem Trigersignal des Quarzoszillators 22 und einem
Prigersignal aus einem Oszillator 40 wird im Balancemodula-
tor 11 ein weiteres Trigersignal gewonnen und wie bereits an
anderer Stelle beschrieben nach Auswahl des Summensignales
durch den BandpaB 12 dem Balancemodulator 17 zugefihrt, der an
seinem zweiten Bingang das Farbsignal vom Band erhald..

Das riecktransponierte Farbsignal steht am Ausgang des Band-
passes 18 zur Verfligung. s wird Uber den Zwelg B-A zum Ein-

1

gang des Burst-Gates 3 zurickgefihrt. Dle im riicktransponier-
ten Farbsignal noch enthaltenen Frequehz— und Phasenfehler wer-—
den im Phasenregelkreis vom Oszillator 5 {ibernonmen und zum
Phasenvergleich mit dem hochstabilen Quarzoszillator 22 wie

~oben beschrieben herangezogen.

Der Ausgleich der Frequenz- und Phasenfehler im rickiranspo-
nierten Farbsignal erfolgh im Zweig nach dem Bandpaf 18 durch
zwel Balancemodulatoresn 471 und 42 in Vérbindung nit einem
Phasenschieber 43 und einer Summierstufe 44.

Bei der hier beschriebenen Anordnung wird die Zorrektur von
Frequenz— und Phasenfehlern ausschlieBlich durch die Module-
toren nach erfolgter Rickitransoonlerung vorgenoumen.

In ibdnderung dieser Anordnung ist es zweckmiBig, die Rickfih-
rung des ricktransponierfen Signales zum Burst-Gate 3 nicht
vom Ausgang des Bandpasses 18 {ber den Signalweg 3-A vorzu-
nebhmen, sondern VOMm Ausgang deT Summnierstufe 44 das ricktrans-
ponierte Signal tber den Signalweg C-4 an das Burst-Gate 3
zurickzufiihren. |

Die Anforderungen an das Regelverhalten der Phagenregelschlei-
fe, bestehend aus den Stufen 4, 5 und 6, werden kisrbel ge-
ringer.
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In Erginzung dieser Anordnung kann an Stelle’des Oszilla tors. 40
die fir die Funktion "Aufnahme" ohnehin vorhandene Anordnung,
bestehend aus den Stufen. 7, 8, 9 und 10 in Figur 1, 2 und 3
bzw. den Stufen 8, 9, 10, 29 und 30 in Figur 5 vorgesehen
werden. Durch eine solche Anordnung werden zwel Regelkreise
unterstitzend wirksam und die'Anforderungen an die einzelnen

Regelkreise reduziert,.

-4 -
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Erfindunesanspruch

1. Schaltungsanordnung zum Ausgleich von Frequenz- und Phasen-
schwankungen bei der Wiedergabe gespeicherter Farbfernseh~
signale, enthaltend ein Amplitudensieb fir die zellenfrequen-
-ten Synchronimpulse, an dessen Eingang das BAS-Signal anliegt,
ein nachgeschaltetes Burst-Gate fiir die Abtrennung des Burst,
an das sich eine geschlossene Rekelschleife, bestenend aus
Phagenvergleicher, TiefpaB und nachsteuerbarem Quarzoszillator,
anschlieBt, an welcher ausgangsseitig ein mit dem Burst starr
verkettetes kontinuierliches Trdgersignal zur Verflgung steht,
weiterhin enthaltend einen zweiten Oszillator mit der n-fachen
Zeilenfrequenz; der iber Frequenzteiler, Phasenvergleicher und
Tiefpal zu einer geschlossenen Regelschleife erginzt ist, welter-
hin enthaltend einen hochstabilen Bezugsoszillator mit Burst-
Frequenz, einen Balancemodulator, an dessen Eingingen die Signa-
le vor zweitem Oszillator und hochstabilem Bezugsoszillator an-
liegen, einen nachgeschalteten Bandpal fir dies Summenanteile,
einen nachgeschalteten zweiten Balancemodulator, an dessen
zweitem Zingang das von der Aufzelchnung koumende Farbsignal
{iber einen TiefpaB anliegt, und einen ausgangsseitigen Band-
paf, dessen das ricktransponierte Farbsignal enthaltender Aus-
gang wiederum mit dem Burst-Gate verbunden is%t,

cekennzeichnet dadurch, dad ein Phasenvergleicher (31) vorge-

sehen ist, en dem elnerseits das kontinulerliche Tré&gersignal
deg ersten Oszillators (5) und andererseits das Tra gersignal
des nochstabilen Bezugsoszillators (22) anliegt, daB sich

daran ein das Summensignal unterdrickender TiefpaBl (32) an-
& 2

n

chliedt, dem ein dis Richtung der Phasenzbweichung auswer-

+

tender und danach einen Umschalter (34) vetdtigender Kompa-
rator (33) nachgeschaltet ist, und daB ein die vom Amplituden-

-+

sieb (2) in Zdhlrichtung vorwirts/rickwirts lber den Umschalter
(34) kommenden Impulse erhaltender, in die zweite Regelschlei-
s eingeschalteter Frequenzisiler (30) ausgangsseitig die

F[‘j ()

hasenkorrekturgrdle aufweist und mit dem Balancemodulator (11)
verbunden ist.
-15 -
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Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet daduxch,
daB zwei weitere Balancemodulatoren (35; 36) vorgesehen
sind, an denen einerseits das Trdgersignal des hochstabi~
len Bezugsoszillators (22) und andererseits das zu verglei-
chende Triégersignal des ersten Qszillators (5) einmal direkt’
und einmal Uber ein Phasendrehglied (37) anliegt, daB die- |
sen Balancemodulatoren (35;. 36) iber jeweils einen Tief-
pal (38; 39) noch zwei Balancemodulatoren (413 42) nach-
geschaltet sind, an denen andererseits das riicktransoonier-
te Farbsignal einmal direkt und einmal Uber einen Phasen-
schieber (43) anliegt, und daB die Ausgiinge dieser Balance-
nodulatoren (413 42) mit einer Summierstufe (44) verbunden
sind, an deren Ausgang das endgiltige rlcktransponierte
Signal anliegt. ‘ -

Schaltungsanordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
deB der Ausgang der Summierstufe (44) direkt mit dem Burst-
Gate (3) verbunden ist. '

Hierzu € Blatt Zeichnungen
~ jan]
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