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(54) Feder fur Radaufhdngung und Radaufhangung
(57) Eine Radaufhangung eines Fahrzeuges, 7
insbesondere eines mittelschweren oder schweren 8
Lastkraftwagens weist eine Achse (3) und eine Feder ! A

(1) auf. Die Feder (1), insbesondere Blattfeder (1),
weist einen langlichen Federkdrper (4) mit zwei
Langsenden und einem mittleren Bereich (7) auf,
wobei  der  Federkdrper (4) aus  eihem
Verbundwerkstoff besteht. Der mittlere Bereich (7)
des Federkérpers (4) weist eine gréBere Basisdicke
auf, als der Rest des Federkérpers (4), wobei im
mittleren Bereich (7) des Federkdérpers (4) ein
langlicher Schlitz (8) als Vertiefung (8) vorgesehen ist,
der im Wesentlichen quer zur Langserstreckung des
Federkérpers (4) verlauft. An der Oberflache des
mittleren Bereichs (7) des Federkdrpers (4) sind
Fasern (10), insbesondere Glasfasern, angeordnet,
die im Wesentlichen parallel zur Vertiefung (8)
verlaufen und vorzugsweise zu beiden Langsseiten
der Vertiefung (8) angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Feder, insbesondere Blattfeder, fiur eine Radaufhangung eines
Fahrzeuges, wobei die Feder einen langlichen Federkdérper mit zwei Langsenden und einem
mittleren Bereich aufweist und wobei der Federkdrper aus einem Verbundwerkstoff besteht.

[0002] Zudem betrifft die Erfindung eine Radaufhangung eines Fahrzeuges mit einer Achse und
einer Feder.

[0003] Dariber hinaus betrifft die Erfindung ein Fahrzeug, insbesondere ein mittelschweres
oder schweres Lastkraftfahrzeug.

[0004] Eine gattungsgemalie Feder ist aus der DE 102009028895 A1, der US 4611793 A und
der US 4598900 A bekannt.

[0005] Bei Kraftfahrzeugen wird zwischen Personenkraftwagen (PKW) und Lastkraftwagen
(LKW) unterschieden, wobei die Anforderungen bezliglich der Federung bzw. der Radaufhan-
gung aufgrund der zu transportierenden Lasten unterschiedlich sind. Bei LKW wird weiters
zwischen leichten LKW ("LLKW", bis 7,5 t), mittelschweren LKW ("LKW", von 7,5 t bis 12 t) und
schweren LKW ("SKW?", ab 12 t) unterschieden, wobei die Anforderungen bezlglich der Fede-
rung bzw. der Radaufhdngung wiederum aufgrund der zu transportierenden Lasten unter-
schiedlich sind.

[0006] Federn fiur eine Radaufhdngung sind grundsatzlich derart ausgelegt, dass diese gute
Fahreigenschaften erlauben und eine lange Lebensspanne haben, welche insbesondere von
der Belastbarkeit und Haltbarkeit des Materials, aus welcher die Feder besteht, abhangt. Es ist
die Verwendung von Federstahl und Verbundwerkstoff als Material fiir solche Federn bekannt.

[0007] Weiterhin muss gewahrleistet werden, dass die Feder, welche Ublicherweise durch
Schrauben mit der Achse verbunden ist, ausreichend (durch die Schrauben) fixiert ist. Bei der
Verwendung von Federstahl kdnnen die Schrauben mit einem héheren Drehmoment befestigt
werden, wodurch eine sichere Fixierung gewahrleistet ist. Bei einer Feder aus Verbundwerkstoff
wird Ublicherweise ein geringeres Drehmoment angewendet, um zu vermeiden, dass der Ver-
bundwerkstoff sonst beschadigt wiirde.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Feder sowie eine Radaufhdngung eines
Fahrzeuges zu ermdglichen, welche eine mdglichst lange Lebensspanne hat, wobei insbeson-
dere ein Verrutschen der Feder in Bezug auf die Achse stark vermindert bzw. vermieden wird.
Zudem ist es eine Aufgabe der Erfindung, zu ermdglichen, dass die Feder mit einem angemes-
senen Drehmoment befestigt werden kann, ohne dass die Feder bricht. Insbesondere ist es
eine Aufgabe der Erfindung, ein Verrutschen und/oder Brechen der Feder bei einer Kollision der
Feder mit anderen Bauteilen der Radaufhdangung zu vermeiden, was insbesondere bei einem
Bremsvorgang passieren kann.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemafd mit einer Feder, welche die Merkmale des
Anspruches 1 aufweist.

[0010] Zudem wird die Aufgabe erfindungsgemal} mit einer Radaufhangung geldst, welche die
Merkmale des Anspruches 6 aufweist.

[0011] Dariiber hinaus wird die Aufgabe erfindungsgemaf mit einem Fahrzeug gel6st, welches
die Merkmale des Anspruches 16 aufweist.

[0012] Bevorzugte und vorteilhafte Ausfilhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0013] Erfindungsgemal} ist vorgesehen, der mittlere Bereich des Federkdrpers eine grollere
Basisdicke aufweist, als der Rest des Federkorpers, dass im mittleren Bereich des Federkor-
pers ein langlicher Schlitz als Vertiefung vorgesehen ist, der im Wesentlichen quer zur Langser-
streckung des Federkdrpers verlauft, und dass an der Oberflache des mittleren Bereichs des
Federkérpers Fasern, insbesondere Glasfasern, angeordnet sind, die im Wesentlichen parallel
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zur Vertiefung verlaufen und vorzugsweise zu beiden Langsseiten der Vertiefung angeordnet
sind.

[0014] Somit ist es moglich, dass eine verhaltnismalig leichte Feder auch flr mittelschwere
und schwere LKW aus einem im Vergleich zu Federstahl leichteren Verbundwerkstoff herge-
stellt werden kann, wobei das Risiko eines Bruches der Feder und das Risiko, dass die Feder
verrutscht, stark vermindert ist.

[0015] Der Verbundwerkstoff der Feder weist vorteilhafterweise Glasfasern als Verstarkungs-
elemente auf. Zusatzlich oder alternativ dazu weist der Verbundwerkstoff duroplastisches Harz
oder thermoplastisches Harz auf. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Verbundwerk-
stoff Polyurethan und/oder Polyamid und/oder Polyester aufweist.

[0016] Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, wenn die Harte des Verbundwerkstoffes bei
Verwendung von duroplastischem Material im Bereich von > 90 shore D liegt. Bei Verwendung
von thermoplastischem Material kann dieses im Rahmen der Erfindung eine geringere Harte
aufweisen als duroplastisches Material.

[0017] Insbesondere ist es bevorzugt, wenn an der Oberflache des Federkérpers Fasern, bei-
spielsweise Glasfasern, angeordnet sind, die im Wesentlichen parallel zur Langserstreckung
des Federkodrpers, insbesondere vom Bereich eines Langsendes zum Bereich des gegentiber-
liegenden Langsendes des Federkorpers, verlaufen. Somit ist die Feder trotz ihres vergleichs-
weise geringen Gewichtes verstarkt, wobei das Risiko, dass die Feder bricht, weiterhin verrin-
gert ist und wobei einem Verrutschen der Feder entgegen gewirkt wird.

[0018] Wahrend einem Bremsvorgang wird ein erhéhter Druck auf die Feder ausgelibt. Mit der
erfindungsgemafien Feder wird vermieden, dass sich die im Wesentlichen parallel zur Langser-
streckung des Federkérpers angeordneten Fasern dann I6sen.

[0019] Die im Wesentlichen parallel zur Langserstreckung des Federkérpers als auch die im
Wesentlichen quer zur Langserstreckung des Federkdrpers verlaufenden Fasern konnen direkt
auf dem Federkorper angeordnet sein. Sie kdnnen auch indirekt auf dem Federkérper angeord-
net sein, z.B. auf einer Zwischenschicht, wobei die Zwischenschicht direkt auf dem Federkdrper
angeordnet sein kann. Diese Fasern sind im Gegensatz zu Glasfasern des Verbundwerkstoffes
nicht innerhalb des Federkdrpers angeordnet.

[0020] Erfindungsgemal’ ist zudem eine Radaufhdngung mit einer Achse und einer erfindungs-
gemalen Feder vorgesehen. Es versteht sich, dass an der Achse zwei erfindungsgemalie
Federn (fur jedes Rad eine Feder) angeordnet sein kdnnen.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Vertiefung im Federkorper
an der Seite des Federkérpers angeordnet, die in Einsatzposition zur Achse weist. Die Vertie-
fung kann zusatzlich auch an der gegenlberliegenden Seite des Federkdrpers angeordnet sein.

[0022] Das Verrutschen der Feder kann besonders wirksam vermieden werden, wenn im mittle-
ren Bereich des FederkOrpers ein Abdeckteil, insbesondere eine Platte, vorzugsweise eine
Stahlplatte, angeordnet ist, der einen Vorsprung aufweist, der in Form und Grof3e mit der im
mittleren Bereich des Federkdrpers angeordneten Vertiefung korrespondiert. In einer besonders
bevorzugten Ausflhrungsform greift der Vorsprung des Abdeckteils in die Vertiefung des Fe-
derkorpers ein.

[0023] Wenn der Abdeckteil, insbesondere die Stahlplatte, mit dem Federkdrper kollidiert,
besteht das Risiko, dass der Federkorper beschadigt wird. Dieses Risiko ist bei einem Brems-
vorgang besonders erhoht. Insbesondere kdnnen die (Glas-)Fasern an der Oberflache des
Federkorpers beschadigt werden. Um dies zu vermeiden ist vorteilhafterweise vorgesehen,
dass zwischen dem Federkdrper und dem Abdeckteil ein Zwischenstlick angeordnet ist. In einer
besonders sicheren Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Harte des Zwi-
schenstlicks geringer ist als die Harte des Federkdrpers, insbesondere im Bereich zwischen 30
shore D und 90 shore D, wobei das Zwischenstlick vorzugsweise aus Gummi oder aus thermo-
plastischem Werkstoff besteht.
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[0024] Der Druck, der auf das Zwischenstlick ausgetibt wird, kann zu einer Verspannung des
Zwischenstilickes fiihren, wobei sich die Lange und/oder die Breite des Zwischenstiickes ver-
grofert. Um dies zu vermeiden weist der Abdeckteil in einer vorteilhaften Weiterbildung an der
dem Federkdrper zugewandten Seite eine Vertiefung auf, die in Form und Grofe mit dem Zwi-
schenstlick korrespondiert, wobei insbesondere das Zwischenstlick formschllissig in der Vertie-
fung des Abdeckteils angeordnet ist.

[0025] Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin bevorzugt, dass der Abdeckteil derart ausge-
fihrt und am Zwischenstlick angeordnet ist, dass das Abdeckteil auch in Bereichen, in welchen
kein Zwischenstiick zwischen dem Federkdrper und dem Abdeckteil vorgesehen ist, nicht mit
dem Federkdrper in Kontakt ist. Im Rahmen der Erfindung ist also vorgesehen, dass zwischen
dem Abdeckteil und dem Federkorper ein Spalt vorgesehen ist. Somit wird vermieden, dass das
Abdeckteil Druck auf den Federkdrper ausubt.

[0026] Im Rahmen der Erfindung ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der Federkdrper Uber
U-Bolzen mit der Achse verbunden ist.

[0027] Die erfindungsgemafle Feder und die erfindungsgemafle Radaufhangung sind sowohl
fur eine Radaufhangung fur Vorderrader als auch fir die Hinterrader eines Fahrzeuges ver-
wendbar. Insbesondere ist der Einsatz bei einer Radaufhangung fur Vorderrader von Vorteil, da
bei einem Bremsvorgang die Radaufhangung fur die Vorderrader besonders beansprucht wird
und daher insbesondere das Brechen der Feder wahrend dem Bremsvorgang vermieden wird.

[0028] Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine Feder flir eine Radaufhangung flr Vorder-
rader eines Fahrzeuges.

[0029] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
stehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen, in welchen
bevorzugte Ausflihrungsformen dargestellt sind.

[0030] Es zeigt:

[0031] Fig. 1 eine Ausflhrungsform einer erfindungsgemafien Radaufhdngung mit
einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalen Feder,

[0032] Fig. 2 einen Ausschnitt einer erfindungsgemafen Feder im mittigen Bereich des
Federkdrpers,

[0033] Fig. 3 und 4 Ausschnitte einer erfindungsgemaflen Feder im mittigen Bereich des
Federkdrpers in Schnittansicht,

[0034] Fig. 5 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemalien Feder mit teilweise
angedeuteten Langsfasern,

[0035] Fig. 6 eine Ausflhrungsform einer erfindungsgemalien Feder mit teilweise
angedeuteten Querfasern im mittigen Bereich des Federkorpers,

[0036] Fig. 7 eine Ausflhrungsform eines Aufbaus aus Federkdrper, Zwischenstiick
und Abdeckteil in Explosionsdarstellung,

[0037] Fig. 8 eine Ausfiihrungsform von Zwischenstiick und Abdeckteil in Explosions-
darstellung und

[0038] Fig. 9 das Zwischenstiick und den Abdeckteil gemaf Fig. 8 in zusammengebau-
tem Zustand.

[0039] Fig. 1 zeigt eine Radaufhangung eines LKW (ber 7,5 t, bei welcher eine Feder 1 in Form
einer Blattfeder 1 Uber U-Bolzen 2 mit der Achse 3 des LKW verbunden ist. Die Feder 1 hat
einen langlichen Federkdrper 4 aus Verbundwerkstoff, der an beiden Langsenden ein gerolltes
Auge 5 aufweist. Uber die Augen 5 ist der Federkdrper 4 mit dem Fahrgestell 6 des LKW ver-
bunden.

[0040] Je nach Art der Feder 1 kénnen beide Langsenden ein Auge 5 aufweisen. Es kann auch
ein Langsende ein gerolltes oder angeformtes, z.B. im Federkdrper 4 eingebrachtes, Auge 5
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aufweisen, wogegen das andere Langsende im Wesentlichen flach verlauft. In den zuletzt
genannten Ausflihrungsformen kann der Federkdrper 4 insbesondere im Bereich zum flach
verlaufenden Langsende abgewinkelt bzw. abgekrdpft sein. In einer anderen Ausfihrungsform
kénnen auch beide Enden im Wesentlichen flach und ggf. leicht abgekropft (ohne Auge) verlau-
fen.

[0041] Der mittlere Bereich 7 des Federkdrpers 4 weist eine gréere Basisdicke auf, als der
Rest des Federkorpers 4, wobei im mittleren Bereich 7 des Federkdrpers 4, wie in Fig. 2 ersicht-
lich, eine Vertiefung 8 vorgesehen ist. Die Vertiefung 8 ist als l&nglicher Schlitz 8 ausgefihrt,
der quer zur Langserstreckung des Federkdrpers 4 verlauft. Die grofiere Basisdicke des Feder-
kérpers 4 in seinem mittleren Bereich 7 wird durch eine Erhéhung erreicht. Im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel ist eine Erhdhung auf einer Seite des Federkorpers ersichtlich. Es kann auch
auf der gegenliberliegenden Seite eine zweite Erhéhung vorgesehen sein. Die an den mittleren
Bereich 7 angrenzenden Bereiche des Federkdrpers 4 kdnnen beispielsweise eine Hohe (Ba-
sisdicke) von ca. 64 mm aufweisen. Die Erhéhung im mittleren Bereich 7 kann jeweils eine
zusatzliche Hohe von ca. 8 mm haben. Wenn an zwei gegenliberliegenden Seiten des Feder-
kérpers 4 solche Erhdhungen vorgesehen sind, so kann der mittlere Bereich 7 mit groferer
Basisdicke demnach eine Héhe von ca. 80 mm aufweisen.

[0042] In den Ausfuhrungsformen gemaf} Fig. 3 und 4 kann der mittlere Bereich 7 mit grofierer
Basisdicke eine Lange von ca. 68 mm und eine Breite von ca. 59,5 mm haben. Diese Werte
kénnen je Ausfuhrungsform der nach Feder 1 variieren. Der Schlitz 8 kann eine Lange von ca.
47 mm und eine Breite von ca. 16,5 mm haben.

[0043] In Fig. § ist eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Feder dargestellt, bei wel-
cher an der Oberflache des Federkdrpers 4 Fasern 9 angeordnet sind, die im Wesentlichen
parallel zur Langserstreckung des Federkdrpers 4 vom Bereich eines Langsendes zum Bereich
des gegeniberliegenden Langsendes des Federkdrpers verlaufen (Langsfasern 9). Zusatzlich
zu den Langsfasern 9 kdnnen an der Oberflache des mittleren Bereichs 7 des Federkdrpers 4
Fasern 10 angeordnet sein, die im Wesentlichen quer zur Langserstreckung des Federkérpers
4 verlaufen (Querfasern 10). Wie in Fig. 6 dargestellt, kdnnen die Querfasern 10 im Wesentli-
chen parallel zur Vertiefung verlaufen und zu beiden Langsseiten der Vertiefung 8 angeordnet
sein.

[0044] Fig. 7 zeigt, dass auf zwei gegeniberliegenden Seiten des Federkorpers je eine Vertie-
fung 8 vorgesehen ist, namlich an der Seite des Federkorpers 4, die in Einsatzposition zur
Achse 3 weist auch an der gegenuberliegenden Seite des Federkdrpers 4.

[0045] Um ein von einem Zulieferer vorinstalliertes System fir eine Radaufhangung zu gestal-
ten, wird im mittleren Bereich 7 des Federkdrpers 4 ein Abdeckteil 11 angeordnet, welches im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Stahlplatte 11 ist. Der Abdeckteil 11 weist, wie insbesonde-
re in den Fig. 8 und 9 gezeigt, einen Vorsprung 12 auf, der in Form und Grofie mit der im mittle-
ren Bereich 7 des Federkdrpers 4 angeordneten Vertiefung 8 korrespondiert und der in montier-
tem Zustand des Abdeckteils 11 formschlussig in die Vertiefung 8 des Federkorpers 4 eingreift.

[0046] Um zu vermeiden, dass durch den Abdeckteil 11 Druck auf den weicheren Federkdrper
4 ausgelibt wird, ist zwischen dem Federkdrper 4 und dem Abdeckteil 11 ein Zwischenstiick 13
angeordnet, das eine geringere Harte aufweist als der Federkdrper 4. Der Abdeckteil 11 weist
an der dem Federkdrper 4 zugewandten Seite eine Vertiefung 14 auf, die in Form und Grofie
mit dem Zwischenstlick 13 korrespondiert, so dass das Zwischenstiick 13 formschlissig in der
Vertiefung 14 des Abdeckteils 11 angeordnet werden kann (Fig. 8). Das Zwischenstlick 13
weist eine Ausnehmung 15 auf, die in Form und Grofie mit der im mittleren Bereich 7 des Fe-
derkorpers 4 angeordneten Vertiefung 8 korrespondiert und im montierten Zustand oberhalb der
Vertiefung 8 angeordnet ist. Der Vorsprung 12 des Abdeckteils 11 durchdringt im montierten
Zustand die Ausnehmung 15 (Fig. 9).

[0047] In Fig. 2 ist beispielhaft der Auflagebereich flr das Zwischenstlick 13 angedeutet, wel-
cher ca. 150 mm lang und ca. 80 mm breit sein kann.
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Patentanspriiche

1. Feder, insbesondere Blattfeder (1), fir eine Radaufhdngung eines Fahrzeuges, wobei die
Feder (1) einen langlichen Federkdrper (4) mit zwei Ladngsenden und einem mittleren Be-
reich (7) aufweist und wobei der Federkdrper (4) aus einem Verbundwerkstoff besteht,
dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Bereich (7) des Federkdrpers (4) eine gréRere
Basisdicke aufweist, als der Rest des Federkdrpers (4), dass im mittleren Bereich (7) des
Federkdrpers (4) ein langlicher Schlitz (8) als Vertiefung (8) vorgesehen ist, der im Wesent-
lichen quer zur Langserstreckung des Federkorpers (4) verlauft, und dass an der Oberfla-
che des mittleren Bereichs (7) des Federkdrpers (4) Fasern (10), insbesondere Glasfasern,
angeordnet sind, die im Wesentlichen parallel zur Vertiefung (8) verlaufen und vorzugswei-
se zu beiden Langsseiten der Vertiefung (8) angeordnet sind.

2. Feder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerkstoff Glasfasern
aufweist, die vorzugsweise als Verstarkungselemente in den Kunststoff des Verbundwerk-
stoffes eingebettet sind.

3. Feder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerkstoff
duroplastisches Harz oder thermoplastisches Harz aufweist.

4. Feder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerkstoff Po-
lyurethan und/oder Polyamid und/oder Polyester aufweist.

5. Feder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberfla-
che des Federkdrpers (4) Fasern (9), insbesondere Glasfasern, angeordnet sind, die im
Wesentlichen parallel zur Langserstreckung des Federkdrpers (4), insbesondere vom Be-
reich eines Langsendes zum Bereich des gegeniiberliegenden Langsendes des Federkor-
pers (4), verlaufen.

6. Radaufhangung eines Fahrzeuges mit einer Achse (3) und einer Feder (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Feder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 aufweist.

7. Radaufhdngung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (8) im
Federkdrper (4) an der Seite des Federkorpers (4) angeordnet ist, die in Einsatzposition
zur Achse (3) weist, und gegebenenfalls auch an der gegentiberliegenden Seite des Fe-
derkdrpers (4).

8. Radaufhangung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass im mittleren
Bereich (7) des Federkdrpers (4) ein Abdeckteil (11), insbesondere eine Platte, vorzugs-
weise eine Stahlplatte (11), angeordnet ist, der einen Vorsprung (12) aufweist, der in Form
und Grdfke mit der im mittleren Bereich (7) des Federkdrpers (4) angeordneten Vertiefung
(8) korrespondiert.

9. Radaufhangung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (12) des
Abdeckteils (11) in die Vertiefung (8) des Federkorpers (4) eingreift.

10. Radaufhdngung nach einem der Ansprliche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Federkdrper (4) und dem Abdeckteil (11) ein Zwischenstlick (13) angeordnet
ist.

11. Radaufhangung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Abdeckteil (11)
derart ausgefihrt und am Zwischenstiick (13) angeordnet ist, dass der Abdeckteil (11)
auch in Bereichen, in welchen kein Zwischenstiick (13) zwischen dem Federkdrper (4) und
dem Abdeckteil (11) vorgesehen ist, in einem Abstand zum Federkdrper (4) angeordnet ist.

12. Radaufhangung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi-
schenstlck (13) eine Ausnehmung (15) aufweist, die in Form und Gréflie mit der im mittle-
ren Bereich (7) des Federkorpers (4) angeordneten Vertiefung (8) korrespondiert und
oberhalb der Vertiefung (8) angeordnet ist, wobei der Vorsprung (12) des Abdeckteils (11)
die Ausnehmung (15) durchdringt.
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13. Radaufhangung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Harte des Zwischenstiicks (13) geringer ist als die Harte des Federkdrpers (4), insbeson-
dere im Bereich zwischen 30 shore D und 90 shore D, wobei das Zwischenstlick (13) vor-
zugsweise aus Gummi oder aus thermoplastischem Werkstoff besteht.

14. Radaufhdngung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abdeckteil (11) an der dem Federkdrper (4) zugewandten Seite eine Vertiefung (14) auf-
weist, die in Form und GréfRe mit dem Zwischenstiick (13) korrespondiert.

15. Radaufhangung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenstiick
(13) insbesondere formschlUssig in der Vertiefung (14) des Abdeckteils (11) angeordnet ist.

16. Fahrzeug, insbesondere mittelschweres oder schweres Lastkraftfahrzeug, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es eine Radaufhangung nach einem der Anspriche 9 bis 15 aufweist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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