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ES 3010 658 T3

DESCRIPCION
Lechuga resistente al pulgén de la lechuga nasonovia ribisnigri biotipo 1

La presente invencién se refiere a plantas y cogollos de lechuga que son resistentes a Nasonovia ribisnigri biotipo 1
(también denominado aqui Nr:1), asi como a la progenie de las plantas y al material de propagacién para producir las
plantas. La invencién se refiere ademas a una fuente de la resistencia para su uso en reproduccién.

El pulgdn de la lechuga (Nasonovia ribisnigri (Mosley)) es una plaga importante que afecta a la lechuga en todo el
mundo. El problema comenz6 a ser grave para la produccién de lechuga en los afios 70 en el noroeste de Europa y
se extendié rdpidamente por toda Europa. Luego, en los afios 80, se detectd el pulgdn en Canada. Posteriormente, se
informd del problema en los EE. UU. (California y Arizona). Mas recientemente, el pulgén de la lechuga se encontré
en Nueva Zelanda y Australia.

Los pulgones de la lechuga pueden colonizar las plantas de lechuga en cualquier etapa de crecimiento de la planta y
se alimentan preferiblemente de las hojas mas jévenes. Una gran cantidad de pulgones en la planta puede reducir el
crecimiento de la planta y deformar la forma del cogollo, de manera que los cogollos de lechuga no sean
comercializables. La presencia de grandes cantidades de pulgones en los cogollos de lechuga es una razén para que
los minoristas se nieguen a comprar lechugas a los productores. En la etapa de planta joven, es posible controlar el
pulgdn de la lechuga con insecticida. Se informé que varios productos resultaban eficaces para controlar la poblacién
de pulgones. Sin embargo, se informé de resistencias a los productos quimicos en algunas poblaciones de pulgones.
Ademas, en la madurez, no es posible controlar los pulgones con insecticidas, ya que los productos quimicos no
pueden entrar en el cogollo de la lechuga.

Una de las estrategias mas valiosas para controlar la lechuga es la resistencia genética. Se realizé un extenso anélisis
de genotecas y se descubrié que algunos registros de Lactuca virosa eran completamente resistentes a Nasonovia
ribisnigri (Eenink y Dieleman, Euphytica 32(3), 691-695 (1982)). Sin embargo, Lactuca virosa se encuentra en el tercer
acervo genético del germoplasma de Lactuca segun la definiciéon de Harlan. Por lo tanto, estos cruces interespecificos
son estériles, y fue necesario el uso de especies puente (tal como L. serriola) para transferir la resistencia a L. sativa.
Anélisis genéticos mostraron que la resistencia a Nasonovia ribisnigri era controlada por un solo gen dominante (gen
Nr) en un fondo de L. sativa.

Sin embargo, los fitomejoradores observaron que la creacién de variedades resistentes al pulgén de la lechuga no era
sencilla. Se descubrié que el gen de resistencia a Nr estd estrechamente vinculado a genes recesivos que confieren
considerables efectos secundarios negativos. Estas plantas presentaron un crecimiento reducido, un color verde palido
y una falta de fertilidad en la produccién de semillas. El uso de progenie de gran tamafio y marcadores moleculares
permitié a los fitomejoradores de lechuga encontrar plantas recombinantes resistentes sin el fenotipo asociado con los
efectos secundarios negativos (véase el documento EP-0 921 720). Estas plantas resistentes sirvieron como fuente
del gen de resistencia sin una vinculacién al fenotipo asociado con los efectos secundarios negativos.

Tras este hallazgo, la creacién de variedades resistentes a Nasonovia cobré cada vez mas importancia. La resistencia
se convirtié en un requisito importante para la produccién en el exterior de lechuga para su procesamiento y también
para el mercado de productos frescos.

En 2007, se encontraron poblaciones de pulgones de la lechuga capaces de infectar variedades resistentes a
Nasonovia ribisnigri en cuatro reas distintas de Europa (Francia y Alemania, pero también en Bélgica y Austria). El
Netherlands Inspection Service for Horticulture (también conocido como Naktuinbouw) analizé méas a fondo cuatro
aislados (dos de Francia y dos de Alemania). Se llegé a la conclusién de la existencia de un nuevo biotipo de Nasonovia
ribisnigri. Este biotipo se denomina oficialmente Nr:1 y es capaz de superar el gen de resistencia a Nr. Sin embargo,
el biotipo Nr:0 del pulgdn todavia puede controlarse eficazmente mediante el gen Ar.

La presencia de organismos de Nasonovia ribisnigri Nr:1 en la lechuga tiene las mismas desventajas que las descritas
anteriormente en el caso de Nr:0.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencidn es dar a conocer una nueva fuente de resistencia a Nasonovia ribisnigri
que sea activa contra Nr:1.

Segun la presente invencidn, se da a conocer una fuente de resistencia a Nr:1 en forma de plantas de Lactuca serriola,
cuya semilla representativa se depositd con la NCIMB y se le asigné el niUmero de registro NCIMB 41776. Las plantas
se identifican ademas en la presente memoria con el nimero de referencia 10G.913571. Las plantas con este numero
se cultivan a partir del lote de semillas 10G.913571, de las cuales una parte se deposité con el nimero de registro
anterior.

Por lo tanto, la invencién se refiere a una planta de lechuga cultivada (Lactuca sativa), que tiene la resistencia contra

Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) tal como se encuentra en plantas cultivadas a partir de semillas de Lactuca sertiola
10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron el 16 de noviembre de 2010 con la NCIMB Ltd, Ferguson
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Building, Craibstone Estate, Bucksburn, Aberdeen AB21 9YA, Reino Unido, con el nimero de registro de depésito
NCIMB 417786.

Una planta de lechuga de la invencién es obtenible mediante introgresién de la resistencia a Nasonovia risbisnigri Nr:1
tal como se encuentra en Lactuca serriola 10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron con la NCIMB
con el niumero de registro NCIMB 41776, en una planta que no es resistente. “Introgresién”, como se usa en la
presente memoria, pretende indicar la introduccién de una resistencia a Nr:1 en una planta que no tiene la resistencia
a Nr:1 por medio de cruce y seleccion. La introgresidén no se limita a un solo cruce, sino que abarca el nimero minimo
de generaciones necesarias para que la planta se vuelva resistente, preferiblemente resistente de manera estable.

Una planta de lechuga de la invencion, que es resistente a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1), se puede obtener
cruzando una planta de lechuga con una planta cultivada a partir de semillas de Lactuca serriola 10G.913571, cuyas
semillas representativas se depositaron con la NCIMB con el niumero de registro NCIMB 41776, y seleccionando en
la progenie del cruce las plantas que presentan la resistencia. En una realizacién, la seleccidn se realiza en la progenie
F2 que se obtiene después de autopolinizar la F1 del cruce entre la planta cultivada a partir de la semilla depositada
y la planta susceptible. Dado que la resistencia es dominante, también se pueden encontrar plantas resistentes contra
Nr:1 en la progenie F1.

La invencién se refiere ademas a la semilla de una planta de lechuga segun lo reivindicado y a la progenie de la planta
de lechuga o las semillas de lechuga.

Segun un aspecto adicional de la misma, la invencién se refiere a material de propagaciéon adecuado para producir
una planta segun lo reivindicado. En una realizacién, dicho material de propagacién esta formado por semillas.

En una realizacion, el material de propagacién esta formado por partes de la planta que son adecuadas para
reproduccion sexual, en particular, microesporas, polen, ovarios, évulos, sacos embrionarios y células huevo.

En una realizacion, el material de propagacién esta formado por partes de la planta que son adecuadas para
reproduccion vegetativa, en particular, esquejes, raices, tallos, células y protoplastos, cultivos de tejido de células
regenerables.

En una realizacion, el material de propagacién esta formado por partes de la planta que son adecuadas para preparar
cultivos de tejido, en particular, hojas, polen, embriones, cotiledones, hipocétilos, células meristeméticas, raices,
puntas de raiz, anteras, flores, semillas y tallos.

De manera adecuada, la planta producida a partir del material de propagacién presenta la resistencia a Nasonovia
ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) segln la invencidn, en particular, la resistencia que se encuentra en Lactuca serriola
10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron con la NCIMB con el nimero de registro NCIMB 41776.

La invencion se refiere ademas al cogollo de una planta de lechuga segln lo reivindicado. La invencién se refiere
ademas a un producto alimenticio que comprende el cogollo de lechuga o partes de la misma. En particular, el producto
alimenticio comprende hojas de la planta de lechuga o partes de la misma. El producto alimenticio es, por ejemplo,
una ensalada o una mezcla de ensaladas que comprende hojas de la planta de lechuga de la invencion.

Segun otro aspecto de la misma, la invencién se refiere al uso de Lactuca serriola 10G.913571, cuyas semillas
representativas se depositaron con el numero de registro NCIMB 41776, en reproduccién para conferir resistencia
contra Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) a plantas que son susceptibles a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1).

La invencién se refiere ademés a Lactuca serriola 10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron con el
namero de registro NCIMB 41776.

En una realizacién, la invencién se refiere a plantas de lechuga de la especie Lactuca sativa obtenibles cruzando una
primera planta precursora de lechuga con una segunda planta precursora de lechuga que tiene la resistencia a Nr:1
que se encuentra en plantas cuya semilla representativa se deposité con el nimero de registro de depésito NCIMB
41776 para obtener una F1 y seleccionando plantas de la F2 que tienen la resistencia a Nr:1 como las plantas de la
invencién. En una realizacién, las plantas de la F1 se autopolinizan posteriormente para obtener una F2 y se
seleccionan las plantas de la F2 que tienen la resistencia a Nr:1 como las plantas de la invencién. La resistencia a
Nr:1 se transfiere siguiendo un patrén consistente con la herencia dominante.

En una realizacién, la segunda planta precursora de lechuga es una planta cultivada a partir de las semillas
depositadas. En una realizacién, la segunda planta precursora de lechuga es una planta progenie de una planta
cultivada a partir de las semillas depositadas. En una realizacién, la segunda planta precursora de lechuga es una
planta que tiene la informacién genética que codifica la resistencia a Nr:1. En una realizacién, esta informacién genética
es sustancialmente idéntica a la informacién genética que codifica la resistencia a Nr:1 como se encuentra en plantas
cuyas semillas representativas se depositaron con el nimero de registro NCIMB 41776, en particular, las plantas
cultivadas a partir de semillas depositadas con el nimero de registro de depésito NCIMB 41776.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3010 658 T3

Por lo tanto, en una realizacién, la invencidn se refiere a una planta de lechuga, que presenta la resistencia a Nr:1 de
la invencién, siendo obtenible dicha planta:

a) cultivando plantas cuya semilla representativa se deposité con el nimero de registro NCIMB 41776;

b) cruzando una planta de la etapa a) con una planta de lechuga que no tiene la resistencia a Nr:1 para obtener
una poblacién F1;

c) autopolinizando plantas de la poblacién F1 para obtener una poblacién F2; y

d) identificando las plantas que presentan la resistencia a Nr:1 en la poblacién F2 como plantas de lechuga
resistentes a Nr:1.

En el método descrito anteriormente, las etapas ¢) y d) pueden repetirse una o mas veces autopolinizando una
poblaciéon Fn para obtener una poblaciéon Fn+1 e identificando las plantas que presentan la resistencia a Nr:1 en la
poblacién Fn+1 como plantas de lechuga resistentes a Nr:1.

La resistencia a Nr:1 es fenotipicamente visible debido a que las plantas no seran atacadas por pulgones del biotipo
Nr:1. Sin embargo, la resistencia a Nr:1 es causada por el genotipo de la planta. El genotipo, en lo que respecta a la
resistencia a Nr:1, es el mismo genotipo que el encontrado en las semillas depositadas o similar al mismo. La parte
del genotipo de una planta de lechuga que causa la resistencia a Nr:1 se denominara en la presente memoria la
“informacién genética que codifica la resistencia a Nr:1”. La presencia de esta informacién genética es fenotipicamente
visible en una prueba de resistencia y, por lo tanto, las plantas que tienen esta informacién genética pueden
seleccionarse en base a esta expresién fenotipica del gen o genes subyacentes. Como se usa en la presente memoria,
se entiende por “informacién genética” el gen o los genes que son responsables de la resistencia.

La presencia de la informacion genética responsable de la resistencia a Nr:1 de la invencion en el genoma de una
planta resistente se puede determinar con la siguiente prueba. La planta que se sometera a prueba deberia ser o
deberia hacerse homocigdtica en relacién con la informacién genética responsable de la resistencia a Nr:1. El experto
conoce como obtener una planta que es homocigética en relacion con la resistencia a Nr:1 que se someteréa a prueba.

A continuacién, esta planta se cruza con una planta de prueba que tiene la informacién genética que es responsable
de la resistencia a Nr:1 de la invencién en condiciones homocigéticas. Si la planta que se sometera a prueba tiene la
resistencia como resultado de la misma informacidén genética que es responsable de la resistencia de la invencién,
todas las plantas progenie del primer cruce y las generaciones sucesivas seran resistentes. Si la resistencia de la
planta que se someteréa a prueba es el resultado de una parte distinta del genoma, p. €j., otro gen o locus, se producira
una segregacién de F2 en adelante. La planta de prueba puede ser cualquier planta que tiene la informacidn genética
de la invencién en condiciones homocigéticas, tal como plantas cuya semilla representativa se deposit6é con el nimero
de registro NCIMB 41776 o plantas que se cultivan directamente a partir de las semillas depositadas o su progenie
que han conservado la resistencia.

La resistencia a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) de la invencién se encuentra en un locus correspondiente al locus
comprendido en las plantas cultivadas a partir de una semilla de un lote de semillas 10G.913571, de las cuales se
deposité una muestra representativa con la NCIMB con el nimero de registro NCIMB 417786, y preferiblemente se co-
segrega con la resistencia presente en las plantas cultivadas a partir del lote de semillas 10G.913571.

El locus que confiere la resistencia a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) es obtenible de las plantas de Lactuca serriola
10G.913571, cuyas semillas representativas tienen el nimero de registro NCIMB 41776, o de una progenie o ancestro
de plantas de plantas de 10G.913571 que comprenden dicha resistencia. En otra realizacion preferida, el locus de la
resistencia se deriva u obtiene de Lactuca serriola 10G.913571, o de una progenie o ancestro de Lactuca serriola
10G.913571 que comprende dicha resistencia.

La presente invencion se refiere ademés a una planta de lechuga que comprende una resistencia a Nasonovia ribisnigri
biotipo 1 (Nr:1), en donde, cuando dicha planta es homocigética en lo que respecta a dicha resistencia y dicha planta
homocigética en lo que respecta a dicha resistencia se cruza con una planta de prueba homocigdtica en lo que
respecta a una resistencia monogénica y dominante a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1), las plantas de la progenie
de primera generacién resultado de dicho cruce presentan una segregacion de 1:0 en lo que respecta a la resistencia.

Cuando dichas plantas de dicha progenie de primera generacién se autopolinizan, las plantas de la segunda
generacién resultante presentan una segregacién de 3:1 en lo que respecta a la resistencia.

En una realizacién, la planta de prueba es una planta derivada de plantas de Lactuca serriola 10G.913571, cuya
semilla representativa tiene el nUmero de registro NCIMB 41776 y comprende la resistencia monogénica y dominante
a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1) de la invencién, o una progenie o planta ancestro de la misma que tiene el locus
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de resistencia. En una realizacién, la planta de prueba se deriva de Lactuca serriola 10G.913571 o una planta progenie
de la misma mediante fusion celular.

La presente invencion se refiere ademés a una planta de lechuga que comprende una resistencia a Nasonovia ribisnigri
biotipo 1 (Nr:1), en donde, cuando dicha planta es heterocigética en lo que respecta a dicha resistencia y dicha planta
heterocigética en lo que respecta a dicha resistencia se cruza con una planta de prueba heterocigética en lo que
respecta a una resistencia monogénica y dominante a Nr:1, las plantas de la progenie de primera generacién resultado
de dicho cruce presentan una segregacién de 3:1 en lo que respecta a la resistencia a Nr:1.

En una realizacién, cuando dichas plantas resistentes de dicha progenie de primera generacién se cruzan
adicionalmente con dicha planta heterocigética en lo que respecta a dicha resistencia, las plantas de la progenie de
segunda generacién resultantes presentan una segregacién de 5:1 en lo que respecta a la resistencia a Nr:1. En otra
realizacién preferida, la planta de prueba es una planta de Lactuca serriola 10G.913571, cuya semilla representativa
tiene el nimero de registro NCIMB 41776, o una planta progenie o ancestro de la misma que comprende la resistencia
monogénica y dominante a Nr:1 comprendida en dichas plantas de Lactuca serriola 10G.913571.

En una realizacioén, cuando se califican las progenies de plantas individuales, la progenie de segunda generacion
resultante presenta una relaciéon de segregacién de 3:1, 1:0 0 1:1 en lo que respecta a la resistencia, dependiendo del
estado genético de las plantas individuales en la descendencia de primera generacidn (heterocigéticas, homocigéticas
resistentes u homocigéticas susceptibles, respectivamente).

La resistencia a Nr:1 de la invencién es monogénica, preferiblemente, monogénica y dominante. En una realizacién,
la planta de Lactuca sativa es homocigética en lo que respecta a la resistencia. En otra realizacién, la planta de Lactuca
sativa es heterocigética en lo que respecta a la resistencia.

Laresistencia a Nr:1 es independiente de otras resistencias a Nr:1 de una planta de lechuga. Por lo tanto, la resistencia
de la invencién puede suceder en plantas de lechuga que son completamente diferentes de la planta depositada en
todas sus demdés caracteristicas, por ejemplo, en diferentes variedades de lechuga.

Resulta evidente que un precursor que proporciona la resistencia a Nr:1 de la invencién no es necesariamente una
planta cultivada directamente a partir de las semillas depositadas. El precursor también puede ser una planta progenie
de la semilla o una planta progenie de semillas que se sabe que tienen o han adquirido la resistencia a Nr:1 de la
invencién por otros medios.

En una realizacién, la invencion se refiere a plantas de lechuga que tienen la resistencia de la invencién y han adquirido
dicha resistencia mediante la introduccién de la informacién genética que es responsable de la resistencia de una
fuente adecuada, en particular, Lactuca serriola 10G.913571, ya sea mediante reproduccién convencional o
modificacién genética, en particular, por cisgénesis o transgénesis. La cisgénesis es la modificacién genética de
plantas con un gen natural, que codifica en lo que respecta a la resistencia a Nr:1, de la propia planta de cultivo o de
una planta donante compatible sexualmente. La transgénesis es la modificacién genética de una planta con un gen
de una especie no cruzada o un gen sintético.

En una realizacién, la fuente de la que se adquiere la informacidn genética esta formada por plantas cultivadas a partir
de las semillas depositadas de NCIMB 41776, o descendientes sexuales o vegetativos de las mismas.

Segun otro aspecto de la invencidn, se dan a conocer plantas de Lactuca sativa que tienen todas las caracteristicas
morfoldgicas y fisioldégicas de las plantas de lechuga resistentes a Nr:1 de la invencién, cuya semilla representativa
tiene el nimero de registro NCIMB 41776, cultivandose dichas plantas a partir de semillas de una planta de la invencién
o regenerandose a partir de partes de la misma, o a partir de un cultivo de tejido. Las plantas de la invencién deberian
tener las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas que corresponden a la resistencia a Nr:1, pero no tienen
necesariamente todas las demés caracteristicas de las plantas de las semillas depositadas. La resistencia a Nr:1 es
ampliamente transferible a multiples tipos y variedades de lechuga.

La invencion se refiere ademés a la progenie de las plantas de lechuga de la invencién. Esta progenie puede producirse
por reproduccién sexual o vegetativa de una planta de la invencién o una planta progenie de la misma. La planta
progenie regenerada presenta la resistencia de la misma manera que o de manera similar a la planta cuya semilla
representativa se deposité (NCIMB 41776). Esto significa que dicha progenie tiene las mismas caracteristicas que las
reivindicadas en lo que respecta a las plantas de lechuga de la invencién. Ademas de esto, la planta puede modificarse
en una o mas caracteristicas. Estas modificaciones adicionales se realizan, por ejemplo, mediante mutagénesis o
mediante transformacién con un transgén o cisgén. Alternativamente, es posible introducir modificaciones en
caracteristicas distintas de la resistencia a Nr:1 introduciendo la resistencia a Nr:1 en un fondo diferente. En el primer
caso, la planta resistente se toma como la planta original y se modifica. En este Gltimo caso, la resistencia se transfiere
a otra planta, en particular, a una planta susceptible.

Como se usa en la presente memoria, la palabra “progenie” pretende indicar los descendientes o el primero y todos
los deméas descendientes de un cruce con una planta de la invencién que es resistente a Nr:1. La progenie de la
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invencién comprende descendientes de cualquier cruce con una planta de la invencién que tiene la resistencia a Nr:1.
Las plantas progenie también son preferiblemente resistentes.

La “progenie” también abarca plantas que tienen la resistencia a Nr:1 de la invencién obtenidas de otras plantas de la
invencién por propagaciéon o multiplicacién vegetativa.

La invencién se refiere ademas a células de plantas resistentes a Nr:1 tal como se describe en la presente memoria.
Las células comprenden la informacién genética, es decir, un gen o genes 0 uno o unos locus, que conduce a la
resistencia a Nr:1 tal como se describe en la presente memoria. De manera adecuada, esta informacién genética es
sustancialmente idéntica, preferiblemente completamente idéntica, a la informacién genética que codifica la resistencia
a Nr:1 de las plantas que tienen todas las caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas relacionadas con la resistencia a
Nr:1 de las plantas de lechuga de la invencién, cuya semilla representativa tiene el nimero de registro NCIMB 41776.
Preferiblemente, la célula de la invencién es una parte de una planta o de una parte de planta, pero la célula también
puede estar en forma aislada.

En una realizacién, las plantas de la invencién son plantas cultivadas a partir de semillas que tienen el nimero de
registro de depésito NCIMB 41776.

De la

En una realizacién, las plantas de la invencién son plantas de la progenie de plantas cultivadas a partir de semillas
que tienen el nimero de registro de depésito NCIMB 41776 que tienen la resistencia a Nr:1.

En una realizacién, las plantas de la invencién son plantas que tienen en su genoma la informacién genética
responsable de la resistencia a Nr:1.

En invencién también se hace referencia a una semilla hibrida y a un método para producir una semilla hibrida que
comprenda cruzar una primera planta precursora con una segunda planta precursora y cosechar la semilla hibrida
resultante. Para que la semilla hibrida exprese la resistencia a Nr:1 de la invencién, al menos una de las plantas
precursoras debe ser homocigética en lo que respecta a la resistencia a Nr:1, pero no es necesariamente uniforme en
lo que respecta a otras caracteristicas.

La invencién se refiere ademés al germoplasma de plantas de la invencion. El germoplasma esté constituido por todas
las caracteristicas heredadas de un organismo y, segun la invencidén, abarca al menos la resistencia a Nr:1 de la
invencién.

En esta memoria descriptiva, el término “resistencia a Nr:1” pretende significar tener la informacién genética (en
particular, un gen, genes, un locus, unos locus, alelo o alelos) que, en estado heterocigético u homocigético, hace que
la planta deje de ser susceptible a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1), y cuya resistencia es la que se encuentra en
plantas cuyas semillas representativas se depositaron con el nimero de registro NCIMB 41776, en particular, en
plantas cultivadas a partir de las semillas depositadas.

La invencién se ilustrara adicionalmente en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

Protocolo de la prueba en plantas jévenes

Para probar si una planta es resistente a Nr:1, se realiza la siguiente prueba.

Las semillas se siembran en bloques de compost para macetas. Se evaluaron veinte plantas por linea. Las plantas
joévenes se inoculan 2 semanas después de la siembra vertiendo pulgones del biotipo Nr:1 sobre la parte superior de
las plantas. Una semana después de la inoculacién, se califica la prueba. La segunda y ultima calificaciones se
producen dos semanas después de la inoculacién.

Aislados de Nasonovia ribisnigri

El aislado Nr:1 usado en este ejemplo se obtuvo en 2007 en Kéningen (Alemania) en una variedad Estelle (Nunhems)
resistente a Nr:0: muestra 279. El aislado de pulgén se mantiene en la variedad Kitare (variedad resistente a Nr:0, Rijk
Zwaan).

Introduccién de la resistencia a Nr:1 en lechuga cultivada

Se usaron plantas de L. serriola 10G.913571 resistentes a Nr:1 (denominadas en la presente memoria “las donantes™)
para introducir la resistencia a Nr:1 en lechuga cultivada (L. sativa).

Estas donantes se cruzaron con una variedad de lechuga cultivada. Se utilizan variedades cultivadas que pertenecen
a diferentes tipos de lechuga. Se obtuvieron muchas semillas F1. Las F1 obtenidas se cruzaron luego con las diferentes
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variedades usadas en la F1 original (también denominadas “precursoras recurrentes”). La poblacién BC1F1 se
propaga a BC1F2 mediante un ciclo de endogamia. A continuacién, las diferentes poblaciones BC1F2 se someten a
una prueba de resistencia a enfermedad de Nr:1 tal como se describié anteriormente. Al final de la prueba, se
seleccionan las plantulas resistentes a Nr:1.

Estas plantas seleccionadas se cruzan nuevamente con las variedades de lechuga cultivadas (precursoras
recurrentes). Las F1 obtenidas se propagan a la generacién F2 y las poblaciones F2 se someten nuevamente a la
prueba de enfermedad de Nr:1.

Las plantas F2 resistentes se seleccionan y se cruzan de nuevo con la precursora recurrente. Realizando este proceso
de reproduccién recurrente (también denominado retrocruzamiento), se mejoran las propiedades agronémicas del
material de reproduccién y, finalmente, se obtiene la resistencia a Nr:1 en una lechuga cultivada.
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REIVINDICACIONES

Planta de lechuga (Lactuca sativa) que tiene resistencia monogénica y dominante a Nasonovia ribisnhigri
biotipo 1 (Nr:1), siendo obtenible dicha planta cruzando una planta de lechuga con una planta cultivada a
partir de semillas de L. serriola 10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron con la NCIMB
con el nimero de registro NCIMB 41776, y seleccionando en la progenie F2 del cruce que se obtiene después
de autopolinizar la F1 las plantas que presentan la resistencia.

Planta de lechuga segun la reivindicacién 1, obtenible mediante introgresién de la resistencia a Nasonovia
risbisnigri Nr:1 tal como se encuentra en Lactuca serriola 10G.913571, cuyas semillas representativas se
depositaron con el nimero de registro NCIMB 41776, en una planta que no es resistente.

Semilla de una planta de lechuga seguln la reivindicacién 1 0 2, en donde la planta que puede ser cultivada a
partir de la semilla es resistente a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1).

Progenie de una planta de lechuga o semillas de lechuga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
en donde la progenie comprende la resistencia a Nasonovia risbisnigri Nr:1 tal como se encuentra en Lactuca
serriola 10G.913571, cuyas semillas representativas se depositaron con el nimero de registro NCIMB 41776.

Material de propagacién adecuado para producir una planta segun la reivindicacién 1 0 2, en donde la planta
producida a partir del material de propagacién es resistente a Nasonovia ribisnigri biotipo 1 (Nr:1).

Material de propagacidén segln la reivindicacién 5, estando formado dicho material de propagacién por
semillas.

Material de propagacién segln la reivindicacién 5, estando formado dicho material de propagacién por partes
de la planta que son adecuadas para reproduccion sexual, en particular, microesporas, polen, ovarios, évulos,
sacos embrionarios y células huevo.

Material de propagacién segln la reivindicacién 5, estando formado dicho material de propagacién por partes
de la planta que son adecuadas para reproduccion vegetativa, en particular, esquejes, raices, tallos, células
y protoplastos, cultivos de tejido de células regenerables.

Material de propagacién segln la reivindicacién 5, estando formado dicho material de propagacién por partes
de la planta que son adecuadas para preparar cultivos de tejido, en particular, hojas, polen, embriones,
cotiledones, hipocétilos, células meristeméticas, raices, puntas de raiz, anteras, flores, semillas y tallos.
Cabeza de una planta de lechuga segun la reivindicaciéon 1 o0 2.

Producto alimenticio que comprende la cabeza de lechuga de la reivindicacioén 10.
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