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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad hydrauliczny do badania elementéw poddawanych od we-
wnetrznej strony przeptywowi cieczy o podwyzszonym cisnieniu i zmiennej temperaturze w szczegol-
nosci elementdéw hydraulicznych np. rur, ztaczek, urzadzen pomiarowych, a takze prébek materiatowych
i konstrukcyjnych.

Istote rozwiazania stanowi uktad hydrauliczny stanowiska do badania elementéw hydraulicznych,
prébek materiatowych oraz konstrukcyjnych, z dwoma pompami. Pierwsza wytwarzajaca cisnienie ba-
dania w uktadzie, pompujaca ciecz do uktadu z zewnetrznego zbiornika i pracujgca okresowo. Druga,
pompe obiegowa, pracujaca przez caty czas badania, powodujaca staty przeptyw cieczy w trakcie ba-
dania przez dwa szczelne i zamkniete obiegi cieczy: ciepty i zimny. Pozwala to na cichszg prace uktadu
i jego mniejsza energochtonno$¢. Przetaczanie pomiedzy obiegami cieczy cieptej i zimnej nastepuje
poprzez przetaczanie przez sterownik zaworéw tréjdrogowych dwupotozeniowych co powoduje prze-
ptyw cieczy przez zbiornik z ciecza ciepta, albo przez zbiornik z ciecza zimna, co nie powoduje miesza-
nia cieczy cieptej i zimnej przez caty okres badania. Zmieszaniu ulega tylko ta objetos¢ cieczy cieptej
lub zimnej znajdujaca sie w czesci wspodlnej obiegdw w chwili przetaczania sie zawordw troéjdrogowych
dwupotozeniowych. W przypadku zmieszania cieczy zimnej z ciecza ciepta w zbiorniku z ciecza ciepta
mozliwe jest wyrdwnanie temperatury cieczy z do zadanej poprzez grzatki wystepujace w zbiorniku.
W celu unikniecia bezposredniego zmieszania cieczy cieptej z ciecza zimna w zbiorniku wystepuje
chtodnica, ktérej objetos¢ jest réwna lub wieksza objetosci cieczy znajdujacej sie w czesci wspolnej
obiegéw. Po napetnieniu chtodnicy ciecza ciepta, zawdr tréjdrogowy dwupotozeniowy odcina przeptyw
przez chtodnice i zatacza bezposredni przeptyw cieczy przez zbiornik z ciecza zimng. Zmniejszenie
objetosci mieszajacych sie cieczy: zimnej i cieptej, zmniejsza energochtonnos$é urzadzenia poprzez
ograniczenie nagrzewania cieczy cieptej i chtodzenia cieczy zimne;.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na regulacje temperatury cieczy w obiegu i regulacje cisnienia
badania. Prosta, zwarta konstrukcja pozwala na zmniejszenie powierzchni potrzebnej na zbudowanie
stanowiska. Zamkniety obieg cieczy pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na nig. Praca ukfadu
pod wysokim cisnieniem z pompg cisnienia zataczona tylko chwilowo do wyréwnania ci$nienia do za-
danej wartosci cisnienia badania, pozwala na oszczednos¢ energii oraz prawie catkowitym zminimali-
zowaniem hatasu generowanego przez pompy. Budowa uktadu z dostepnych elementéw handlowych
nie wymaga angazowania duzych srodkow finansowych. Petna automatyzacja stanowiska pozwala na
bezpieczng i praktycznie bezobstugowa prace. Rozszczelnienie uktadu lub zniszczenie prébki powoduje
automatyczne, bezobstugowe zatrzymanie préby, co zapobiega wyciekowi cieczy z instalacji i uszko-
dzeniu pomp.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na zatgczonych rysunkach, na ktérych:

Fig. 1 Przedstawia schemat stanowiska.

Fig. 2 Schemat przeptywu cieczy w cyklu z obiegiem cieczy ciepte;.

Fig. 3 Schemat przeptywu cieczy po zmianie cyklu z obiegiem cieczy cieptej na cykl z obiegiem

cieczy zimnej przez chtodnice.

Fig. 4 Schemat przeptywu cieczy w cyklu z obiegiem cieczy zimnej z pominieciem chtodnicy.

Uktad hydrauliczny stanowiska przedstawiono blizej w przyktadzie wykonania. Ukfad stanowi
zbiornik (1) z ciecza hydrauliczna, ktory potaczony jest przewodem (2) z pompg cisnieniowa (3). Na
wyjsciu z pompy cisnieniowej zamontowany jest zawor zwrotny (6), do ktérego podtaczony jest przewod
(4) faczacy go z wejsciem zawsze otwartym zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (5). Na przewo-
dzie (4) pomiedzy zaworem zwrotnym (6) a zaworem trojdrogowym dwupotozeniowym (5) zawor bez-
pieczenstwa (7), zawor sptywowy (8), wytacznik cisnieniowy pompy cisnienia (9), trojnik (10). Do tréjnika
(10) podtaczony jest przewdd (11), ktory taczy go z wyjsciem komory badawczej (12), w ktorej monto-
wane sg probki (nieoznaczone na rysunku). Pierwsze ze sterowanych wyj$¢ zaworu tréjdrogowego dwu-
potozeniowego (5) podtaczone jest z przewodem (13) faczacym go z wejsciem do zbiornika z ciecza
ciepta (14). Drugie ze sterowanych wyj$¢ zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (5) podtaczone jest
z przewodem (15) zakohnczonym tréjnikiem (16). Pierwsze wyjscie trojnika (16) jest potaczone przewo-
dem (17) z chtodnicag (18), ktorej wyjscie przewodem (19) potaczone jest z pierwszym sterowanym wej-
$ciem zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (20). Drugie wyjscie z trojnika (16) potaczone jest prze-
wodem (21) z drugim sterowanym wejsciem zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (20). Zawsze
otwarte wyjscie zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (20) potaczone jest przewodem (22) z wej-
$ciem zbiornika z cieczg zimna (23). Wyjscie ze zbiornika z cieczg ciepta (14) potaczone jest przewodem
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(24) z pierwszym sterowanym wejsciem zaworu trojdrogowego dwupotozeniowego (25). Wyjscie ze
zbiornika z ciecza zimna (23) potaczone jest przewodem (26) z drugim sterowanym wejsciem zaworu
tréjdrogowego dwupotozeniowego (25). Zawsze otwarte wyjscie zaworu tréjdrogowego dwupotozenio-
wego (25) przewodem (27) taczy sie z wejsciem do komory badawczej (12). Na przewodzie (27) zabu-
dowane sa szeregowo filtr osadnikowy (28), pompa obiegowa (29) i odpowietrznik (30). Na przewodzie
(11) zamontowany jest manometr (31). Na wejsciu i wyjsciu ze zbiornika z cieczg cieptg (14) wbudowane
sa grzatki (32) oraz czujniki temperatury cieczy (33). Na wejsciu i wyj$ciu ze zbiornika z cieczg zimna
wbudowane sg czujniki temperatury cieczy (34). Na wejsciu chtodnicy (18) zabudowany jest czujnik tem-
peratury cieczy (35) a na wyjsciu chtodnicy (18) czujnik temperatury cieczy (36). Wyptyw zaworu sptywo-
wego (8) oraz wyptyw zaworu bezpieczenstwa (7) przewodem spustowym (37) potaczone sa ze zbiorni-
kiem (1). W zbiorniku (1) zamontowane sg czujniki poziomu cieczy (38). Czujniki temperatury cieczy (33),
(34), (35), (36), czujniki poziomu cieczy (38), manometr (31), zawor sptywowy (8), wytacznik cisnieniowy
(9), grzatki (32), pompa cisnieniowa (3), pompa obiegowa (29), zawory tréjdrogowe dwupotozeniowe (5),
(20), (25) podtaczone sa do sterownika (39). W zbiorniku (1) zamontowany jest odpowietrznik (40).

Rozwiazanie wedtug wynalazku przedstawiono blizej w przyktadzie dziatania.

Celem przebadania elementu hydraulicznego lub prébki montuje sie je w komorze badawczej
(12). Po wtaczeniu sterownika (39), pompa cisnieniowa (3), napetnia uktad hydrauliczny stanowiska
ciecza ze zbiornika (1). W zbiorniku (1) cisnienie wyrébwnywane jest poprzez odpowietrznik (40). Wiacza
sie pompa obiegowa (29). Powietrze z instalacji usuwane jest odpowietrznikiem (30). Zawory troéjdro-
gowe dwupotozeniowe (5), (20), (25) okresowo zmieniajg kierunek przeptywu cieczy co powoduje na-
petnienie sie zbiornika cieczy cieptej (14), zbiornika cieczy zimnej (23), chtodnicy (18) i reszty uktadu.
W chwili uzyskania zadanego w sterowniku (39) cisnienia, wyfacznik cisnieniowy pompy cisnienia (9)
wytacza pompe cisnieniowa. Pompa cisnieniowa (3) w dalszej czesci badania, wiaczana jest przez wy-
tacznik cisnieniowy pompy cisnienia (9), wowczas tylko gdy nastapi spadek cisnienia w uktadzie o okre-
slong wartos¢, i pracuje do uzyskania cisnienia badania. Grzatki (32) w zbiorniku z cieczg ciepta (14)
nagrzewaja zgromadzong w nich ciecz. Sterownik (39) na postawie informacji z czujnikéw temperatury
cieczy (33) wtacza lub wylacza grzatki (32) utrzymujac zadang temperature.

Rozpoczyna sie pierwszy cykl ciepty. Sterownik (39) otwiera na zaworze tréjdrogowym dwupoto-
zeniowym (25) doptyw cieczy przewodem (24) ze zbiornika z ciecza ciepta (14) oraz na zaworze troj-
drogowym dwupotozeniowym (5) odptyw cieczy przewodem (13) do zbiornika z ciecza ciepta (14). Obieg
cieczy przez zbiorniki z cieczg zimng (23) i chtodnice (18) jest catkowicie odciety. Ciecz jest ttoczona przez
pompe obiegowa (29) ze zbiornika z ciecza ciepta (14) przez komore badawcza (12) a nastepnie wraca
do zbiornika z ciecza ciepta (14), pod podwyzszonym ci$nieniem, wytworzonym przez pompe cisnieniowg
(3), ktora pracuje tylko wéwczas gdy nastapi spadek cisnienia w uktadzie, do osiagniecia cisnienia bada-
nia. Wzrost ci$nienia w uktadzie ponad cisnienie badania powoduje otwarcie wyptywu w zaworze bezpie-
czenstwa (7) i przez przewod spustowy (37) odprowadzenie nadmiaru cieczy do zbiornika (1).

Po okreslonym w sterowniku (39) czasie nastepuje zmiana cyklu na zimny. Sterownik (39) otwiera
na zaworze tréjdrogowym dwupotozeniowym (25) doptyw cieczy przewodem (26) ze zbiornika z ciecza
zimna (23). Na zaworze tréjdrogowym dwupotozeniowym (5), sterownik (39) otwiera odptyw cieczy do
przewodu zakonczonego trojnikiem (16) oraz na zaworze trojdrogowy dwupotozeniowy (20) doptyw cie-
czy przewodem (19) z chtodnicy (18). Ciecz jest tloczona przez pompe obiegowa (29) ze zbiornika
z cieczg zimna (23) przez komore badawczg (12). Ciecz ciepta, pozostata w przewodach (11), (27)
i komorze badawczej (12) po cyklu cieptym wypierana jest z obiegu przez ciecz zimna do chtodnicy (18).
Woda zalegajaca w chtodnicy (18) wypierana jest do zbiornika z ciecza zimng (23). Pojemnos¢ chtod-
nicy jest nieznacznie wieksza od pojemnosci przewodow i komory badawczej (12). Czujnik temperatury
(36) na wyjsciu chtodnicy (18) dostarcza informacji sterownikowi (39) o wzroscie temperatury cieczy, co
oznacza napetnienie chtodnicy ciepta ciecza. Sterownik (39) otwiera na zaworze tréjdrogowy dwupoto-
zeniowy (20) doptyw cieczy z przewodu (21) z przewodu zakohnczonego tréjnikiem (16), co powoduje
odciecie z obiegu cieczy przez chtodnice (18). Umozliwia to wychtodzenie cieczy w chtodnicy w czasie
trwania cyklu zimnego i cieptego, przed wttoczeniem jej do zbiornika z ciecza zimng (23) w chwili roz-
poczecia kolejnego cyklu zimnego. Przez reszte cyklu zimnego, ciecz zimna krazy pomiedzy zbiorni-
kiem z cieczg zimna (23) a komora badawczg (12). W czasie trwania catego cyklu zimnego obieg cieczy
przez zbiornik z ciecza ciepta (14) jest odciety. Po okreslonym w sterowniku (39) czasie nastepuje
zmiana cyklu na ciepty. Zawory trojdrogowe dwupotozeniowe (5), (25) zmieniajg potozenie jak dla opi-
sanego cyklu cieptego. Ciecz zimna, pozostata w przewodach (11), (27) i komorze badawczej (12) trafia
do zbiornika z cieczg ciepta, gdzie miesza sie z ciecza ciepta. Objetos¢ cieczy ciepte] w zbiorniku
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z cieczg ciepfa (14) jest co najmniej taka by po zmieszaniu z wprowadzong cieczg zimna, po zmianie
cyklu z zimnego na cykl ciepty, nie nastapit spadek temperatury cieczy w zbiorniku z cieczg ciepta (14)
ponizej podanego w normie zakresu temperatury dla cyklu cieptego.

Sterownik (39) rejestruje wyniki pomiaréw temperatury z czujnikow temperatury cieczy (33), (34),
(35), (36), manometru (31), zlicza czas i liczbe cykli. W przypadku znacznego spadku wysokosci cieczy
w zbiorniku (1) spowodowanej np. rozszczelnieniem uktadu hydraulicznego lub zniszczeniem probki
i ubytkiem cieczy z ukfadu, sterownik (39) wytacza pompe cisnienia (3), pompe obiegowa (29) i grzatki
(32), otwiera zawdr spustowy (8), spuszcza pozostalg ciecz z instalacji do zbiornika (1). Zapobiega to
niekontrolowanemu wylewaniu sie cieczy z uktadu, zatarciu pompy cisnienia (3), pompy obiegowej (29)
oraz uszkodzeniu grzatek (32). Mozliwe jest rowniez zatrzymanie pomp cisnienia (3) oraz pompy obie-
gowej (29), grzatek (32) i otwarcie zaworu spustowego (8) za pomoca panelu sterownika (39) przez
zatoge obstugujaca.

W trakcie badania, mozliwa jest zmiana cisnienia badania lub cykliczna zmiana cisnienia badania.
W takim przypadku zmniejszenie wartosci cisnienia w uktadzie jest mozliwe poprzez otwarcie zaworu
spustowego (8) przez sterownik (39) i jego zamkniecie w chwili uzyskania zadanej wartosci nizszego
ci$nienia badania. Kolejne podwyzszenie cisnienia dokonuje sie przez wtaczenie przez wytacznik ci-
$nieniowy pompy cisnienia (9) pompy cisnienia (3), az do uzyskania zadanej wartosci cisnienia badania.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hydrauliczny stanowiska do badania elementéw hydraulicznych, probek materiatowych
oraz konstrukcyjnych, ztozony ze zbiornika (1) z czujnikami poziomu cieczy (38) i odpowietrz-
nikiem (40), pompy cisnienia (3), zaworu zwrotnego (6), zaworu bezpieczenstwa (7), zaworu
sptywowego (8), trojnikdw (10, 16), przewodow (4, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 22, 24, 26, 27),
komory badawczej (12), zbiornika z ciecza ciepta (14) z grzatkami (32) oraz czujnikami tem-
peratury cieczy (33), zbiornika z ciecza zimna z czujnikami temperatury (34), chtodnicy z czuj-
nikami temperatury (35, 36), filtra osadnikowego (28), odpowietrznika (30), manometru (31),
grzaftki (32), przewodu spustowego (37), czujnika poziomu cieczy (38), oraz sterownika (39),
znamienny tym, ze ma dwie pompy, pompe cisnienia (3) usytuowana na przewodzie (4),
pompujaca ciecz ze zbiornika (1) do ukfadu hydraulicznego i pracujacg do wytworzenia
w uktadzie cisnienia badania, kontrolowang przez wytacznik cisnienia pompy cisnieniowej (9)
oraz pompe obiegowa (29), ktora znajduje sie wraz z komorg badawcza (12), filtrem osadni-
kowym (28), odpowietrznikiem (30), i manometrem (31) w czesci wspdinej dwoch, zamknie-
tych, szczelnych obiegdw cieczy cieptej i zimnej, wytwarzajaca przeptyw cieczy pod cisnie-
niem badania w trakcie catego badania, zas przetaczenie przeptywu cieczy przez obiegi ciepty
i zimny realizowane jest przez sterownik (39) sterujacy praca zaworow trojdrogowych dwupo-
tozeniowych (5) i (25) zbiornika z cieczg ciepta (14) i zbiornika z cieczg zimng (23) z chtodnica
(18), powodujac przeptyw cieczy przez zbiornik z ciecza ciepta lub zimna, przez dwa obiegi,
pierwszy przez chtodnice (18) i zbiornik z cieczg zimng (23) a drugi przez zbiornik z cieczg
zimna (23), przy czym obiegi przetaczane sg za pomoca sterownika (39) sterujacego praca
zaworu tréjdrogowego dwupotozeniowego (20).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze chtodnica (18), ma objetos¢ co najmniej rowna
objetosci: komory badawczej (12), pompy obiegowej (29) i przewodoéw pomiedzy zaworami
(5) i (25), w ktdrej obieg cieczy realizowany jest po zmianie obiegu z cieczg ciepta na obieg
Z cieczag zimna, do momentu napetnienia chtodnicy cieczg ciepta pozostajaca w czesci wspol-
nej obu obiegéw po zakonczonym obiegu cieczy ciepte;.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma zawor bezpieczenstwa (7), odprowadzajacy
nadmiar cieczy z uktadu, przewodem spustowym (37) do zbiornika (1).

4. Uktad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik (1) ma czujniki poziomu cieczy (38),
potaczone ze sterownikiem (39) sterujacym praca pompy cisnienia (3), pompy obiegowej (29),
grzatkami (32), zaworem sptywowym (8) i przewodem spustowym (37).

5. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sterownik (39) steruje zmiang cisnienia za po-
moca zaworu spustowego (8).
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Rysunki
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