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(54) KNOCHENLEITUNGS-HORGERAT
(57) Horgerat, insbesondere Knochenhdrgerat, zur

monauralen oder binauralen Hérversorgung, beste-
hend aus mehreren Komponenten, mindestens
jedoch aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digita-
len Verstarker und einer Schwingungseinrichtung,
welche in Komponentengehausen (1a, 1b) unterge-
bracht sind, die an einem im wesentlichen
U-formigen Haltebugel (3) losbar befestigt sind. Um
das Tragen des Haltebligels unter einer Kopfbede-
ckung zu ermdéglichen, ist vorgesehen, dass in
jedem der Komponentengehduse (1a, 1b) samtliche
der zum Betrieb des Horgerdtes erforderlichen
Komponenten angeordnet sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Horgerat, insbesondere Knochenhorgerét, zur monauralen
oder binauralen Hérversorgung, bestehend aus mehreren Komponenten, mindestens jedoch
aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digitalen Verstarker und einer Schwingungseinrichtung
sowie mindestens einem Komponentengehduse, das an einem im wesentlichen U-férmigen
Haltebugel I6sbar befestigt ist, gemal den Oberbegriffen der Anspriche 1 und 2.

Bei Patienten mit schweren Mittelohrerkrankungen bzw. -fehlbildungen ist der von konventionel-
len Horgeraten benutzte Schalliibertragungsweg zwischen Trommelfell und Innenohr (mittels
Gehorknochen) mitunter nicht mehr brauchbar. In solchen Fallen der Schwerhérigkeit finden
daher spezielle Horgerate Einsatz, welche instrumentell erzeugten Schall als mechanischen
Schall direkt zum Innenohr weiterleiten. Solche als Knochenleitungs-Horgerate bezeichneten
Horbehelfe umgehen also den gewdhnlichen menschlichen Schalleitungsapparat des duf3eren
Ohres und des Mittelohres und Ubertragen Vibrationsschwingungen auf ausgewahlte Partien
des Schadelknochens, vorzugsweise auf das hinter dem Ohr befindliche Felsenbein (Mastoid).
Uber den Schédelknochen bzw. Uber das Mastoid wird in der Folge das gesamte Mittel- und
Innenohr in Schwingung versetzt und der Patient kann diese Vibrationsschwingungen als ge-
horte Information wahrnehmen.

Zur Ubertragung derartiger Vibrationsschwingungen wird eine Schwingungseinrichtung mit
einem elektromagnetisch betatigten Vibrationselement eingesetzt, welche Vibrationsschwin-
gungen im Rhythmus von Schallschwingungen erzeugt und auf das Mastoid weiterleitet. Das
auch als Konduktorknopf oder Konduktorplatte bezeichnete Vibrationselement muss zu diesem
Zweck mit einem ausreichenden Anpressdruck, welcher in der Regel einer Gewichtswirkung
von 50 bis 200 g entspricht, am Mastoid bzw. am darlber befindlichen Areal der Kopfhaut an-
liegen.

Bei der beschriebenen Knochenleitungs-Technik wird also nur dann eine gute Schalllibertra-
gung erzielt, wenn auf die Kopfhaut bzw. das Mastoid ein Druck ausgedibt wird.

Die Schwingungseinrichtungen von Knochenleitungshdrgeraten nach dem Stand der Technik
sind etwa mittels eines elastischen Halteblgels am Ohr des Patienten befestigt, wéhrend die
restlichen Elektronikkomponenten, insbesondere die Mikrophoneinrichtung und der Verstérker
in einem separaten Behaltnis, etwa in einer am Hosengurt oder in einem Jackenknopf anzu-
bringenden Tasche bzw. einem Gehé&use untergebracht sind.

Im Zuge der Miniaturisierung von Elektronikbauteilen wurde es weiterhin ermdéglicht, Mikro-
phoneinrichtung, Verstarker und Schwingungseinrichtung in eine Brille bzw. in deren in
Gebrauchslage am Mastoid endenden Brillenbligel einzubauen. Dies hat jedoch den Nachteill,
dass auch Personen ohne Fehisichtigkeit zum Tragen einer Brille gezwungen sind. AuRerdem
ergeben sich auch fur die tragende Person mehr oder weniger grofle Probleme beim Tragen
einer Kopfbedeckung.

Aus der DE 20 2005 009 021 U1 ist es bekannt, die zum Betrieb des Horgerétes erforderlichen
Komponenten wie Mikrofon, Schwingungseinrichtung und Verstarker in Komponentengehausen
unterzubringen und dieser wiederum auf einem Haltebigel zu befestigen, insbesondere anzuc-
lipsen.

Als nachteilig dabei kann jedoch die Trennung zwischen der zu einem Aufnahmemodul zu-
sammengefassten Mikrofon und Verstarkungseinheit einerseits und der Schwingungseinrich-
tung andererseits angesehen werden, wobei das Aufnahmemodul bzw. die Aufnahmemodule
an einem Tragbugelbogen seitlich abstehend oberhalb der Tragbligelenden angeordnet sind.
Insbesondere fir den Fall, dass ein solcher Haltebiigel unter einer Kopfbedeckung getragen
werden soll, ergeben sich im Bereich der Aufnahmemodule unangenehme Druckstellen fir die
tragende Person oder die Benutzung einer Kopfbedeckung ist aufgrund der abstehenden Auf-
nahmemodule gar nicht mdglich.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Hoérgerat, vorzugsweise ein Knochen-
horgerat zu schaffen, das diesen Nachteil nicht aufweist und auch unter einer Kopfbedeckung
gut getragen werden kann.

Erfindungsgeman ist dabei vorgesehen, dass bei einem Horgerat, insbesondere Knochenhor-
gerat zur monauralen Horversorgung, bestehend aus mehreren Komponenten, mindestens
jedoch aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digitalen Verstarker und einer Schwingungseinrich-
tung sowie einem Komponentengehause, das an einem im wesentlichen U-férmigen Halteblgel
I6sbar befestigt ist, samtliche zum Betrieb des Horgerates erforderlichen Komponenten in dem
einen Komponentengehduse angeordnet sind dieses lésbar an einem Endbereich des Haltebdi-
gels befestigt ist.

Erfindungsgeman ist weiters vorgesehen, dass bei einem Hoérgerét, insbesondere Knochenhor-
gerat zur binauralen Horversorgung, bestehend aus mehreren Komponenten, mindestens je-
doch aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digitalen Verstarker und einer Schwingungseinrich-
tung sowie zwei Komponentengehause, die an einem im wesentlichen U-férmigen Halteblgel
losbar befestigt ist, beide Komponentengehause jeweils alle zum Betrieb eines Horgerates
erforderlichen Komponenten aufnehmen und beide Komponentengehause lésbar an den bei-
den Endbereichen des Haltebiigels befestigt sind.

Aufgrund der Vermeidung der Bildung von sogenannten Aufnahmemodulen (Mikrofon und
Verstarkungseinheit) und seitlich vom Haltebligel abstehender Anordnung derselben, ergibt sich
der Vorteil einer schlanken Ausbildung des Haltebligels. Die dadurch mdglicherweise etwas
groReren Komponentengehduse, welche in den Endbereichen der Tragbugelbogen angeordnet
sind, kénnen jedoch problemios hinter den Ohren, am Mastoid anliegend untergebracht werden,
ohne unangenehm seitlich im Bereich der Schlafen abzustehen. Die Komponentengehause
bilden dabei im wesentlichen die Verlangerung des U-férmigen Halteblgels.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass jeder
Endbereich des Haltebligels eine gabelférmige Aufnahme aufweist, die eine drehbare Befesti-
gung der Komponentengehduse, vorzugsweise mittels Clipsverbindung erméglicht. Durch diese
Art und Weise der Befestigung der Komponentengehause kann eine schnelle und einfache
Einstellung der Komponentengehause zwecks Anlage am Mastoid erfolgen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass
zwischen jeder Aufnahme und dem Haltebigel ein Dampfungselement angeordnet ist. Durch
Zwischenschaltung eines solchen Dampfungselementes zwischen die Aufnahmen und dem
Haltebtigel kann verhindert werden, dass unangenehme Vibrationen von der bzw. den in den
Komponentengehausen untergebrachten Schwingungseinrichtungen auf den Rest des Halte-
bligels Ubertragen werden und somit auch auf Bereiche des menschlichen Schéadels, in wel-
chen diese Vibrationen als unangenehm empfunden werden. Zusétzlich wird durch die Zwi-
schenschaltung des Dampfungselementes verhindert, dass sich bei binauraler Horversorgung,
die einzelnen Horapparate gegenseitig durch Vibrationen Uber den Haltebigel stérend beein-
flussen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass der
Haltebiigel der Schadelform angepasst ist.

ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, die Datenverbindung zwischen den Komponentengehau-
sen mittels eines Verbindungskabels oder drahtlos durchzufuhren.

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung der Erfindung anhand eines Ausfuh-
rungsbeispiels.

Dabei zeigt:
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Fig. 1 eine axonometrische Ansicht eines U-formigen Tragblgels samt Komponentengehéuse
Fig. 2 eine Frontansicht eines U-férmigen Tragbugels samt Komponentengeh&ause

Fig.1 zeigt ein Knochenleitungs-Horgeréat zur binauralen Hérversorgung, welches neben ande-
ren Bauteilen wie beispielsweise einem programmierbaren Mikroprozessor und Batterien insbe-
sondere auch eine Mikrophoneinrichtung, einen digitalen Verstarker fir die Mikrophoneinheit
und eine Schwingungseinrichtung zur Ubertragung von modulierten Vibrationsschwingungen
auf den Schadelknochen aufweist. Diese, fiir den Betrieb eines Horgerates unbedingt erforderli-
chen Komponenten sind erfindungsgemaR in einem Komponentengeh&use (1a, 1b) angeord-
net, so dass jedes, vorzugsweise aus Kunststoff gefertigte Komponentengehause (1a, 1b)
einen selbsténdigen Horapparat bildet und der Einsatz zweier Komponentengeh&use (1a, 1b)
im Falle einer binauralen Horversorgung erforderlich ist, im Falle einer monauralen Hoérversor-
gung lediglich ein Komponentengehause zum Einsatz kommt.

Wie insbesondere aus Fig. 2 besonders gut ersichtlich, bilden die Komponentengehause
(1a, 1b) die geometrische Fortsetzung des U-férmigen Halteblgels, um eine optimale Anpas-
sung des Horgerates an die Schadelform zu ermdglichen und sowenig von der U-Form abzu-
weichen, um eine problemlose Unterbringung des so gestalteten Hérgerates unter einer Kopf-
bedeckung zu ermdglichen.

Die Schwingungseinrichtung weist dabei mindestens ein zur Anlage an einer ausgewahlten
Stelle des Schadelknochens bzw. der Kopfhaut des Patienten bestimmtes, elektromagnetisch
betatigbares Vibrationselement auf. Derartige Vibrationselemente sind von ihrem Aufbau her
prinzipiell bekannt und werden vorzugsweise am hinter dem Ohr befindlichen Mastoid (Felsen-
bein, lat. os mastoidius) oder auch an anderen geeigneten Bereichen des Schéadelknochens
positioniert. Die im ersten und/oder im zweiten Komponentengehduse 1a, 1b angeordneten
Vibrationselemente erzeugen Vibrationsschwingungen, welche als Festkorperschall durch die
Kopfhaut und das subkutane Gewebe in den Schadelknochen und von dort weiter bis zum
Innenchr bzw. zur Hérschnecke (lat. cochlea) Ubertragen werden, wo sie einen vom Patienten
in gehorte Informationen umsetzbaren Nervenreiz verursachen.

Zu Generierung geeigneter an den Schadelknochen weiterleitbarer Vibrationsschwingungen
dient die bereits erwahnte Mikrophoneinrichtung samt Verstarker. Hierbei sind die vorgesehe-
nen Mikrophoneingangsoffnungen durch ein Schutzvlies vor dem Eindringen von Flissigkeiten
oder Staub geschiitzt. Der Aufbau der Mikrophon- und Verstarkersysteme sei an dieser Stelle
nicht ndher detailliert, weil bekannt.

Zur Befestigung des bzw. der Komponentengehause (1a, 1b) im Endbereich des U-formigen
Haltebiigels 3 weisen die Endbereiche des Haltebigels 3 jeweils eine gabelférmige Aufnahme
4a, 4b auf, die eine drehbare Befestigung der Komponentengehaduse 1a, 1b, vorzugsweise
mittels Clipsverbindung ermdglicht.

Dadurch kénnen einerseits die Komponentengehause 1a, 1b an definierten Positionen des
Schadels angeordnet werden (beispielsweise symmetrisch zueinander), andererseits ermdoglicht
es der Haltebiigel 3 auch, die Komponentengehéduse 1a, 1b unter einer Kopfbedeckung an
definierten Positionen des Schadels zu fixieren. Der Haltebiigel 3 wird dabei in der Praxis auf
die jeweilige Schadelform der tragenden Person abgestimmt sein. Zu diesem Zweck kann er
auch mit einem in den vorliegenden Figuren nicht dargestellten Langenverstellmechanismus
ausgestattet sein.

Die Aufnahmen 4a, 4b sind in ihren Endabschnitten jeweils mit einem im Wesentlichen stiftfor-
migen Passelement 2a, 2b ausgestattet, welche beide einander zugewandt angeordnet sind.
Analog zur Geometrie der Passelemente 2a, 2b weist jedes Komponentengehéuse 1a, 1b zwei
Aufnahmen auf. Die vorzugsweise als Bohrungen ausgestalteten Aufnahmen sind an im We-
sentlichen gegenuberliegenden Gehduseseiten der Komponentengehause 1a, 1b angeordnet
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und zur Aufnahme der stiftformigen Passelemente 2a, 2b bestimmt.

Die Passelemente 2a, 2b sind bevorzugterweise integral mit den gabelférmigen Aufnahmen 4a,
4b ausgefiihrt. Die Komponentengehéuse 1a, 1b kénnen somit in einfacher Weise an den ga-
belférmigen Aufnahmen 4a, 4b befestigt und auch wieder entfernt werden. Es versteht sich
hierbei, dass zum beschriebenen Zweck eines Schnellverschlusses auch andere Vorrichtungen
Einsatz finden konnen, z.B. indem Passelemente an den Komponentengehausen 1a, 1b und
korrespondierende Aufnahmen am Haltebugel 3 vorgesehen sind.

Um zu verhindern, dass Schwingungen, die ausschlieBlich zur Einleitung in das Mastoid ge-
dacht sind auch auf andere Bereiche des Schadels Ubertragen werden, ist vorgesehen, dass
zwischen jeder Aufnahme 4a, 4b und dem Haltebugel 3 ein Dampfungselement 5 angeordnet
ist. Das vorzugsweise aus einem Elastomer gefertigte Dampfungselement 5 erleichtert auch
das Abnehmen des Haltebiigels 3 vom Schadel aufgrund seiner Elastizitat und Verformbarkeit.

Das Dampfungselement 5 kann dabei den Haltebiigel 5 entlang eines Abschnitts komplett
ersetzen. Mit anderen Worten dient in diesem Fall des Dampfungselement 5 als Verbindung
zwischen Haltebligel 3 und Aufnahmen 4a, 4b.

Alternativ kann der Haltebugel 3 zur Ausbildung des Dampfungselementes 5 aber auch entlang
eines Abschnitts von einem Elastomer umspritzt sein. In diesem Fall kann der Haltebugel 3 im
Bereich der Umspritzung mit einem verringerten Querschnitt ausgebildet sein.

Anspriiche:

1. Hérgerat, insbesondere Knochenhdrgerét zur monauralen Horversorgung, bestehend aus
mehreren Komponenten, mindestens jedoch aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digitalen
Verstarker und einer Schwingungseinrichtung sowie einem Komponentengehause (1a),
das an einem im wesentlichen U-formigen Haltebiigel (3) 10sbar befestigt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass, samtliche zum Betrieb des Horgerates erforderlichen Komponenten in
dem einen Komponentengehause (1a) angeordnet sind und dieses I6sbar an einem End-
bereich des Haltebiigels (3) befestigt ist.

2. Hérgerat, insbesondere Knochenhorgerat zur binauralen Hoérversorgung, bestehend aus
mehreren Komponenten, mindestens jedoch aus einer Mikrofoneinrichtung, einem digitalen
Verstarker und einer Schwingungseinrichtung sowie zwei Komponentengehause (1a), die
an einem im wesentlichen U-formigen Halteblgel (3) I6sbar befestigt sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Komponentengehause (1a, 1b) jeweils alle zum Betrieb eines
Hérgerates erforderlichen Komponenten aufnehmen und beide Komponentengehause (1a,
1b) Iosbar an den beiden Endbereichen des Haltebuigels (3) befestigt sind.

3. Hérgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Endbereich des
Haltebiigels (3) eine gabelférmige Aufnahme (4a, 4b) aufweist, die eine drehbare Befesti-
gung der Komponentengehause (1a, 1b), vorzugsweise mittels Clipsverbindung ermdglicht.

4. Horgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen jeder Aufnahme
(4a, 4b) und dem Haltebiigel (3) ein Dampfungselement (5) angeordnet ist.

5. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp-
fungselement (5) aus einem Elastomer besteht.

6. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Halteblgel
(3) der Schadelform angepasst ist.
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