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Sposéb pomiaru wahan napiecia zmiennego
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
wahan napiecia zmiennego, przeznaczony zwlasz-
cza do przekazywania wyniku pomiaru na odleg-
1lo§¢ przy pomocy telemetrii cyfrowej.

Przy automatycznej regulacji réznych obiektéw
wystepuje nieraz konieczno$¢ cyfrowego pomiaru
warto$ci napiecia zmiennego, wahajacego sie w
§ciSle okreSlonych granicach wokél warto§ci wy-
®ranej, np. wokot wartoSci nominalnej. Wymaga-
nia takie wystepuja miedzy innymi w procesie
automatycznej regulacji systemu energetycznego.
Konieczny jest tu pomiar wahan napiecia z wy-

- Tnagang przez proces automatycznej regulacji statg

czasu w wybranych wezlach systemu. Winien to
byé pomiar cyfrowy zaréwno ze wzgledu na za-
stosowanie telemetrii cyfrowej przy przekazywa-
niu wyniku pomiaru do oSrodka centralnego jak
i ze wzgledu na stosowanie maszyny cyfrowej w
procesie automatycznej regulacji systemu.

Dotycheczas do cyfrowego pomiaru wahan napie-
cia zmiennego stosuje sie te same sposoby co do
cyfrowego pomiaru napiecia zmiennego. Najbar-
dziej znanym sposobem cyfrowego pomiaru napieé
zmiennych jest przetwarzanie napiecia zmiennego
na napiecie stale a nastepnie przetworzenie napie-
cia stalego przy pomocy konwertera analogowo-
-cyfrowego na wielko$¢é cyfrowa. Drugi sposéb,
rzadko stosowany, polega na przetwarzaniu mie-
rzonego napiecia zmiennego na czestotliwo§é, a na-
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stepnie na pomiarze czestotliwo$ci przez uklad zli-
czania impulséw. '

Zaréwno przetwornik napiecia zmiennego na na-
piecie state jak i konwerter analogowo-cyfrowy sa
uktadami zloZonymi i kosztownymi. Ze wzgledu na
pomiar tylko wahan napiecia w obu podzespolach
nie jest wykorzystany caly zakres pomiarowy, co
ma wplyw na dokladno§¢ prowadzonych pomia-
Tow.

Przetwornik przetwarza poza tym napiecie
zmienne na napiecie state ze stalg czasu, ktéra ma
juz ustalong warto$é dla kazdego przetwornika.
Wynikajg stad trudnoSci przy konieczno$ci doboru
innych stalych czasu pomiaru, wymaganych przez
uklad regulacji.

Celem wynalazku jest taki sposéb cyfrowego po-
miaru wahan napiecia zmiennego, ktéry pozwalal-
by zaréwno na latwy dobér statej czasu pomiaru,
wymaganej przez uklad regulacji oraz na mozli-
woS$¢ jej zmiany w trakcie pomiaru jak i na wy-
korzystanie calego zakresu pomiarowego uzytego
konwertera analogowo-cyfrowego do pomiaru wa-
han napiecia, co wptynie na zwiekszenie doktad-
no$ci pomiaru. )

Cel ten zostal osiggniety przez prostowanie mie-
rzonego napiecia i kompensacje niezmieniajgcej
sie jego czeSci oraz przez calkowanie otrzymanego
w ten sposéb napiecia i ponownej kompensacji
czeSci napiecia uzyskanego z ukladu catkujgcego.
Wynikowe napiecie jest nastepnie przetwarzane na



wielko§é cyfrowa przy pomocy konwertera analo-
gowo-cyfrowego.

Dla opisywanego sposobu pomiaru zalezno§¢ mie-
dzy stosunkiem kompensowanego napiecia wypro-
stowanego do napiecia kompensujacego a stosun-
kiem maksymalnej wartoSci mierzonego napiecia
do jego wartoSci minimalnej jest proporcjonalna.
Warto$§é napiecia, ktéra kompensuje cze§¢ napiecia
z ukladu calkujgcego, zalezy od zakresu doklad-

no$ci, ktéry zamierza sie uzyskaé przy prowadzo- .

nym pomigrze wahan napiecia.

Opisany spos6b pozwala na cyfrowy pomiar wa-
hahh napiecia przy pomocy ukladu, ktéry cechuje
sie duzg prostota w stosunku do dotychczas stoso-
wanych sposob6w oraz mozliwo$cig tatwego dobie-
rania odpowiedniej stalej czasu urzadzenia pomia-
rowego. '

Zakres pomiarowy konwertera analogowo-cyfro-
wego wykorzystuje sie do pomiaru wylgcznie wa-
hah napiecia, co pozwala, przy danej klasie kon-
wertera, na zwigkszenie dokladno$ci pomiaru. Za-
leta opisywanego sposobu pomiaru jest réwniez to,
%e wielko$é cyfrowa na wyjSciu urzgdzenia pomia-
rowego przedstawia w postaci bitow wylgcznie
warto§¢ wahan napiecia mierzonego, co jest ko-
rzystne przy stosowaniu telemetrii cyfrowej do
przesylania wynikéw pomiaréw na odleglo$é.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania, przedstawionym na rysunku,
na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat blokowy

- ukladu, realizujgcego opisywany spos6b pomiaru,
fig. 2 — zalezno$§¢ na przykladzie napiecia sinu-
soidalnego jako najczeSciej spotykanego, miedzy
poszczegblnymi warto§ciami napieé wystepujacych
w ukladzie pomiarowym, fig. 3 — schemat ideowy
urzadzenia pomiarowego, realizujacego opisany
spos6b pomiaru.

~ Zaklada sig, ze nalezy mierzy¢é wahania napiecia
zmijennego U, od wartoSei U, ;, do wartoSci
U, max- Napigcie mierzone U, jest podane do ukla-
du prostowania i kompensacji UPK, w ktérym ule-
ga prostowaniu przy czym cze§¢ tego napiecia jest
kompensowana napigciem stalym E,. W ukladzie
prostowania i kompensacji UPK kompensuje sig
30 procent lub wiecej warto$ci szczytowej maksy-
malnego napigcia mierzonego U, ... Wynikowe
napiecie podaje sie na uklad catkujacy UC, ktére-
go stala czasu, przez zmiane wartoSci elementéw
likladu np. opornika R lub kondensatora C, moze
byé zaleznie od potrzeb w latwy sposéb zmienia-

- na.

" Celem polepszenia liniowoSci miedzy napieciem
mierzonym U, a wielkoscig cyfrowa WC, czeét na-
_piecia wyjSciowego z ukladu calkujgcego UC, ozna-
czonego jako U2 jest kompensowana napieciem sta-
tym E2 w ukladzie kompensujagcym UK. Uzyskane
na wyjSciu ukladu kompensujgcego UK napiecie
U, podaje si¢ na konwerter analogowo-cyfrowy
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KAC, ktéry przetwarza warto§é napiecia U; na
wielko§é cyfrowa WC.

W ukladzie zastosowano konwerter analogowo-
-cyfrowy calkujacy, gdyz pozwala on, ze wzgledu
na swoja zasade dziatania, na uniezaleznienie wy-
nikéw pomiaru od warto§ci stalej czasowej ukla-
du calkowania. Dla napiecia mierzonego U, min
uzyska sie wielko§¢ cyfrowg WC o wartoSci row-
nej zeru, za§ dla napiecia U, nax — © wartosci
maksymalnej, zaleznej od stopnia dopasowania za-
kresu konwertera analogowo-cyfrowego do ukladu
pomiarowego.

" Fig. 2 przedstawia zalezno$é . wartoéci napiecia
wyjSciowego U2 z ukladu catkujgcego UC od war-
toSci szczytowej U, mierzonego napigcia sinusoi-
dalnego, przy czym l/2 U, min Oznacza warto$é
szezytowa napigcia  sinusoidalnego U, ... za$

]/_2,U1 max O0Znacza wartoéé szczytowa napigcia si-
nusoidalnego U, ... »

Fig. 3 przedstawia schemat ideowy urzadzenia
pomiarowego, gdzie napiecie mierzone U1 jest pro-
stowane dioda D, a czgé¢ jego jest kompensowa-
na napigciem stalym E,. Opornik r jest nieliniowy
i przedstawia dla duzych napieé duzg opornosé¢,
a dla maltych napie¢ malg oporno$¢.

Dioda D, stuzy do zmniejszenia napigcia na opor-
niku r w okresie, gdy jest spolaryzowana w Kkie-
runku przewodzenia.

Uktad catkujgcy UC, skladajgey sie z opornika
R i kondensatora-C, posiada stalg czasu RC. Cze§é
napigcia U, z ukladu catkujacego UC zostaje skom-
pensowana napieciem stalym E2 w ukladzie kom-
pensujacym UK a uzyskane napiecie wynikowe
jest podane na wejscie konwertera KAC, ktéry
warto§¢ napiecia stalego przetwarza na wielko§é
cyfrowa, odpowiadajacag wahaniom napiecia zmien-
nego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru wahan napigecia zmiennego zna-
mienny tym, Ze cze$¢é mierzonego napiecia po
wyprostowaniu jest kompensowana a wynikowe
napiecie jest podawane do uklgdu calkujgcego
po czym cze$é napiecia wyjSciowego z ukladu
calkujgcego jest kompensowana a kolejne wy-
nikowe napiecie przetwarzane jest.w konwer-
terze - analogowo-cyfrowym na wielko§¢ cyfro-
wa, ktéra jest miarg wahan mierzonego napie-
cia zmiennego.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w
ukladzie prostowania i kompensacji (UPK) kom-
pensuje sie trzydzieSci procent lub wiecej war-
toSci szczytowej maksymalnego napiecia mie-
rzonego (U1 max).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
do przetworzenia napiecia stalego na wielko$é
cyfrowg stosuje sie konwerter analogowo-cyfro-
wy calkujacy.
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