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Tavenina pro péstovdni monokrystall
yttritohlinitého perovskitu, aktivovandho
trojmocnymi ionty vzdcnych zemin taZenim
2 wolframového nebo molybdenového kelimku
ve vakuu hebo ochranné atmosfé¥e z argonu
s 2 a? 40 4 vodiku, z ni% vypdstované mo-
nokrystaly maji vysokou luminiscendni
Gdinnost a pPitom nevykezuji stdrnuti bé-
hem vyuziti, kdy jsou vystaveny silnym
svételnfm tokim, p¥ipadnd zdfeni s vyraz-
nymi ionizujicimi ucinky, kteri sestdvid,
vyjédd¥eno v gramiontech ze slo¥ek odpovi-
dgjici vztahu ¢

(Y+Re) : Al : X= 1 : 1 4 0,05 : 1,5.107

a3 7.1072, kde ¥ je yttrium, Re vzdcné
zeminy, Al hlinik a X prvky 4b skupiny
Mendélejovovy periodické tabulky prvkl.
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Vyndlez se tykd taveniny pro péstovdni monokrystald
yttritohlinitého perovskitu,. aktivovaného trojmocnyui ionty
vzdcnych zemin, se zvySenou luminiscendni déinnosti.

Ytfritohlinity perovskit, aktivovany ionty vzdcnych ze-
min je perpektivnim materidlem jednak pro laserové udely,
kde jako aktivdtory jsou pouZity napiiklad neddym, erbium,
holmium, jednak pro scintiladéni d&eiy s aktivdtory nap¥iklad
cerem nebo terbiem. V obou pFipadech slouZi monokrystaly ke
konverzi zd¥eni. P¥i plisobeni zd¥eni na'mdnokrystaly, at ji%
jde o zdreni elektronové, rentgenové, ultrafialové, viditelné
nebo i blizké infrelervené, dochdzi i u ionth dostatedné
stabilnich v trojmocné formé, jako jsou nap¥iklad ionty neody-
mité, vlivem bodovych defektl, jejichZ koncentrace je v redl-
ném krystalu vZdy v rovnovdZném stavu s mpiZkou, k zménd& wo=-
censtvi aktivdtorl na Stybuwocné, nebo alespon ke vzniku d&-
rovéhe dkiektu v kyslikovéu sousedstvi aktivnich iontd, kte-
ré lze formdlnd popsat jako "pseudodtyFmocenstvi” aktivdto-
r&. Tiw se pak v monokrystalu vytvdPreji barevnd centra, kte-
ré pisobi zhdSeni luminiscence & snifuje se tak Udinnost
laserl i scintildtord.

Tento neZddouci stav lze odstranit taveninou pro pésto-
védni monokrystall yttritohlinitého perovskitu, aktivovaného
trojmocnymi ionty vzdenych zemin, tafenim £ wolframového ne-
bo molybdenového kelimku ve vakuu nebo ochranné atuosfére,
sestdvajici z argonu s 2 a% 40 % vodiku, podle vyndlezu, je-
ho% podstata spolivd v tom, Ze sloZeni taveniny, vyjddieno
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(Y+Re) : A1 : X =1 : 1+ 0,05 : 1,5 x 10™° a% 7 x 1072,
kde Y je yttrium, Re vzdcné zeminy, Al je hlinik a X jsou
prvky 4b skupiny Medélejevovy periodické tabulky prvki.
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Prvky 4b skupiny jsou stabilni v ¢tyPmocném stavu a za-~
pin€ zu€ndnd defektni mista v monokrystaly a zpisobi tak, Fe
kledné ndboje (diry) se nemohou lokalizovat na trojmoenych
iontech aktivdtoru a ty zlstanou v trojmocné formd a proto
ani nevzniknou neZddouci barevnd centra. Ionty prvk( 4b sku-
piny jsou nejen Gdinnfui akceptory dér, ale zdroven také po-
nékud usnadnuji rast wonokrystall v shora uvedené atmosfére.

ZpGsobem pPi pouZiti taveniny podle vyndlezu lze vypés-
tovat wmonokrystaly yttritohlinitého perovskitu aktivovaného
trojuwocnyui ionty vzdcnych zemin, které wmaji vysokou luminis-
cendni Géinnost a pritom nevykazuji stérnuti béhem vyuziti,
kdy jsou vystaveny silnym svételnym tokim, p¥ipadné zdreni
8 vyraznyni ionizujicimi udinky.

P#i{klad 1

V péwtovaci peci s odporovym wolframovym topenim a mo=
lybdenovyu stinénim byla v molybdenovém kelimku o.obsahu
300 nl pod ochrannou atmosférou sloZenou ze 75 obj.% argonu
a 25 obj.% vodiku pF¥ipravena tavenine. o sloZeni 1 gion hliniku
+ 0,9873 giontu yttria + 1,27.10"2 giont& neddyuu a 5.107°
giont& zirkonu, z niZ byl rychlosti 5 mu/h taZen monokrystal
yttritohlinitého perovskitu aktivovaného neodymem. Z mono-
krystalu byl zhotoven laserovy vybrus o praméru 6 mm a délce
100 wm, ktery uél v srovndni z obdobné pFipraveného monokrys-
talu, avSek bez p¥imési zirkonu, Gdinnost o 15 + 3 % vyssi,
t.j. méfeno napriklad v pulsnim Laseru ¢inila vystupni ener-
gie p¥i Serpdni energii 48 J 0,81 J proti 0,70 J

Priklad 2

V obdobné peci jako v priklddu 1, ale ve vakuu 1,2.10°
péstovdn z taveniny o sloZeni 1 gion hliniku + 0,95 giontd
yttria + 5.10'2‘giont& ceru + 5.10'6 giont& thoria, monokrys-
~tal yttritohlinitého perovskitu aktivovaného cerem.
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Z monokrystalu byly na¥ezdny destilky tloudfky 1 wm o prams-
ru 10 mn. P¥i mé¥eni scintiladni G8innosti na R-zd¥eni o
energii 10 keV bylo zjiSténo, Ze za stejnych poduinek je
i¢innost o 20 % vysS3i neZ u obdobného materidlu prlpraveneho
bez p¥itownosti thoria.

PREDMET VYNALEZU

Tavening, pro péstovdni wonokrystall yttritohlinitého
perovskitu, sktivovaného trojmocnymi ionty vzdcnych zemin
taZenim z wolframového nebo molybdenového-kelimku ve vakuu
nebo ochranné atmosféie, tvo¥ené argonem s 2 aZ 40 % vodiku,
vyznadujici se tim, Ze sloZeni taveniny, vyjdd¥eno v gramiontech
odpovidd vztahu

(Y+Re) : Al : X =1 : 1 £ 0,05 : 1,5.10°° a% 7.1072
kde Y je yttrium, Re vzdcné zeminy, Al hlinik a X prvky
4b skupiny Mendélejevovy periodické tabulky prvka.

-6

Vytiskly Moravské tiskatské zavody, ,
stfed. 11 100, t¥ Lidovych milieci 3, Olomouc Cena: 2,40 Kés



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

