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(57) Abstract: The invention relates to an elastic chassis link (1) for a vehicle, comprising a sliding joint (2) with a first and a
second sliding joint rod (2a, 2b), wherein the two sliding joint rods (2a, 2b) are movable axially relative to each other in order to
change the rigidity of the elastic chassis link (1). According to the invention, the first sliding joint rod (2a) is connected to a piston
(3), wherein the piston (3) is arranged substantially centrally, but movable axially in a piston space (4) on the second sliding joint
rod (2b), wherein the piston (3) furthermore divides the piston space (4) into two chambers (4a, 4b) and, for vibration damping,
interacts with at least one damping element (5) arranged in each chamber (4a, 4b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einenelastischen Fahrwerkslenker (1) fiir ein Fahrzeug, umfassend ein Schubgelenk
(2) mit einer ersten und einer zweiten Schubgelenkstange (2a, 2b), wobei die beiden Schubgelenkstangen (2a, 2b) zur
Steifigkeitsdnderung des elastischen Fahrwerkslenkers (1) relativ zueinander axial beweglich sind. Erfindungsgemif ist die erste
Schubgelenkstange (2a) mit einem Kolben (3) verbunden, wobei der Kolben (3) im Wesentlichen mittig, jedoch axial beweglich in
einem Kolbenraum (4) an der zweiten Schubgelenkstange (2b) angeordnet ist, wobei ferner der Kolben (3) den Kolbenraum (4) in
zweli Kammern (4a, 4b) aufteilt und zur Schwingungsddmpfung mit mindestens einem in der jeweiligen Kammer (4a, 4b)
angeordneten Dampfungselement (5) zusammenwirkt.
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Titel

Elastischer Fahrwerkslenker fiir ein Fahrzeug

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen elastischen Fahrwerkslenker fur ein Fahrzeug, umfassend
ein Schubgelenk mit einer ersten und einer zweiten Schubgelenkstange, wobei die
beiden Schubgelenkstangen zur Steifigkeitsanderung des elastischen Fahrwerkslen-

kers relativ zueinander axial beweglich sind.

Gebiet der Erfindung

Im Fahrwerk eines Fahrzeugs werden in der Aufhangung zur Verbindung zwischen
einem Fahrwerkslenker und dem Achstrager einerseits sowie zwischen dem Fahr-
werkslenker und dem Radtrager andererseits in der Regel Gummilager eingesetzt.
Die Auslegung dieser Gummilager ist stets ein Kompromiss aus steifen Gummilagern
fur ein sportliches, prazises Fahrverhalten und weichen Gummilagern flr ein komfor-

tables Fahrverhalten. Die Steifigkeit der Fahrwerkslenker ist nicht einstellbar.

Aus dem allgemein bekannten Stand der Technik sind im Fahrwerksbereich eines
Fahrzeugs unterschiedliche Gummilager bekannt. Zum einen sind rein mechanische
Gummilager bekannt, die Uber eine definierte Steifigkeit verfugen. Des Weiteren sind
hydraulisch gedampfte Gummilager mit festgelegter oder variabler Steifigkeit bekannt.
Daruber hinaus sind Gummilager mit magnetorheologischen FlUssigkeiten oder
magnetorheologischen Elastomeren bekannt, wobei die Steifigkeit Gber ein magneti-

sches Feld variiert werden kann.

Beispielsweise offenbart die DE 696 22 141 T2 ein Verfahren zur Herstellung und An-
wendung einer Federungsbuchse mit variabler Steifigkeit zur Kontrolle der relativen
Bewegung zwischen einem Fahrwerkslenker in einem Kraftfahrzeug und einem Rah-

menbauteil des Kraftfahrzeuges. Die Federungsbuchse weist eine variable Steifigkeit
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auf, die dadurch realisiert wird, dass ein magnetorheologisches Elastomer oder Gel
eingeschlossen ist, dessen Steifigkeit Uber einen weiten Bereich veranderlich einstell-
bar ist, und zwar durch ein steuerbares magnetisches Feld. Das veranderliche steuer-
bare Magnetfeld wird mittels einer Elektromagnetstruktur erzeugt, die als Teil der
Struktur vollstandig in eine Federungsbuchsenstruktur integriert ist.

Aufgabenstellung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen elastischen Fahrwerkslenker flr ein
Fahrzeug zu schaffen, dessen Steifigkeit einstellbar ist.

Erfindungsgemalie Losung

Erfindungsgemal ist die erste Schubgelenkstange mit einem Kolben verbunden, wo-
bei der Kolben im Wesentlichen mittig, jedoch axial beweglich in einem Kolbenraum
an der zweiten Schubgelenkstange angeordnet ist, wobei ferner der Kolben den Kol-
benraum in zwei Kammern aufteilt und zur Schwingungsdampfung mit mindestens ei-
nem in der jeweiligen Kammer angeordneten Dampfungselement zusammenwirkt.
Somit weist der Kolben zwei Kolbenflachen auf. Insbesondere ist die zweite Schubge-
lenkstange als Hohlwelle ausgebildet und dazu vorgesehen die erste Schubgelenks-
tange aufzunehmen. Mithin ist die erste Schubgelenkstange zumindest teilweise in-
nerhalb der zweiten Schubgelenkstange angeordnet. Unter der im Wesentlichen mitti-
gen Anordnung des Kolbens ist zu verstehen, dass der Kolben in einer Ausgangslage
zwar mittig angeordnet ist, jedoch bei einer Kraftbeaufschlagung des elastischen
Fahrwerkslenkers axial verschiebbar ist. Mithin realisiert die axiale Verschiebung des
Kolbens in der Kolbenkammer eine Schwingungsdampfung.

Gemal einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel ist das mindestens eine Dampfungs-
element ein nichtkompressibles Fluid, das bei einer axialen Verschiebung des Kol-
bens Uber mindestens eine Fluidleitung zwischen den beiden Kammern zirkuliert. Ins-
besondere ist das nichtkompressible Fluid ein Ol. Mithin ist das mindestens eine

Dampfungselement als hydraulischer Dampfer ausgebildet.
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Vorzugsweise weist die mindestens eine Fluidleitung ein schaltbares Ventilelement

zur Regelung der Fluidzirkulation auf. Dabei ist das Ventilelement bevorzugt als ver-
anderbares Drosselventil ausgebildet. Ferner ist die mindestens eine Fluidleitung in

der zweiten Schubgelenkstange ausgebildet.

Des Weiteren bevorzugt ist die mindestens eine Fluidleitung im Kolben ausgebildet
und wirkt zur Regelung der Fluidzirkulation mit einer schaltbaren Blende zusammen.
Insbesondere sind mehrere axial ausgebildete Fluidleitungen im Kolben ausgebildet,
um eine hohe Durchflussrate bei gedffneter Blende zu realisieren.

Besonders bevorzugt ist die schaltbare Blende von einem Aktuator steuerbar. Dazu ist
die Blende Uber ein Schaltelement mit dem Aktuator wirkverbunden, wobei der Aktua-
tor Uber das Schaltelement die Blende verdreht und dadurch den Querschnitt der min-
destens einen Fluidleitung im Kolben verandert.

Vorteilhafterweise ist der Kolben Uber zwei axial zumindest mittelbar auf ihn einwir-
kende Druckfedern in eine Ausgangsposition im Kolbenraum rickstellbar. Dabei wir-
ken die beiden Druckfedern axial entgegengesetzt zumindest mittelbar auf den Kolben
ein. Insbesondere ist der Kolben Uber eine Verbindungsstange mit der ersten Schub-
gelenkstange verbunden, sodass die Federkraft mittelbar Gber die Verbindungsstange
auf den Kolben aufgebracht wird.

Insbesondere kommen die beiden Druckfedern zumindest mittelbar axial zwischen
den beiden Schubgelenkstangen zur Anlage. Vorzugsweise stutzt sich die erste
Druckfeder axial zwischen einem distalen Ende der ersten Schubgelenkstange und
einem ersten radial ausgebildeten Steg an der zweiten Schubgelenkstange ab. Ferner
bevorzugt stltzt sich die zweite Druckfeder axial zwischen einem Anlageelement an
der Verbindungsstage und einem zweiten radial ausgebildeten Steg an der zweiten
Schubgelenkstange ab. Mithin sind die beiden Schubgelenkstangen mittelbar Gber die
beiden Druckfedern elastisch miteinander verbunden.

Gemal einem weiteren bevorzugten AusfUhrungsbeispiel ist mindestens ein
Elastomerelement als Dampfungselement in der jeweiligen Kammer angeordnet, wo-

bei der Kolben zumindest mittelbar Gber eine Sperrvorrichtung axial festlegbar ist. Mit
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anderen Worten ersetzt das mindestens eine Elastomerelement das Fluid als Damp-

fungselement. Somit wird ein mechanischer Dampfer realisiert.

Vorzugsweise weist die Sperrvorrichtung mindestens zwei Klammerelemente auf, die
dazu eingerichtet sind, den Kolben in einer geschlossenen Position zumindest mittel-
bar axial festzulegen und in einer offenen Position zumindest mittelbar axial freizuge-
ben. Mithin bilden die beiden Klammerelemente ein Klammerpaar. Insbesondere sind
mindestens drei dieser Klammerpaare Uber den Umfang der zweiten Schubgelenks-
tange verteilt und wirken vorzugsweise unmittelbar auf die erste Schubgelenkstange
ein, wobei die erste Schubgelenkstange Uber eine Verbindungsstange mit dem Kolben

verbunden ist.

Die Erfindung schlief3t die technische Lehre ein, dass die Sperrvorrichtung ein Schne-
ckengetriebe aufweist, das dazu eingerichtet ist, die beiden Kammerelemente zwi-
schen der geschlossenen Position und der offenen Position zu schalten. Vorzugswei-
se umfasst die Sperrvorrichtung dartuber hinaus auch einen Elektromotor zum mittel-
baren Antrieb der Schneckenwelle Uber das Schneckengetriebe. Mithin kammt die
Schneckenwelle zur Schaltung der beiden Klammerelemente mit den beiden Klam-

merelementen.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Fi-

guren naher dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemafen elastischen Fahrwerkslen-

kers fUr ein Kraftfahrzeug,

Figur 2 eine schematische Teilschnittdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus des erfindungsgemafen elastischen Fahrwerkslenkers gemaf}

einem ersten Ausfihrungsbeispiel,
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Figur 3 eine schematische Teilschnittdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus des erfindungsgemalen elastischen Fahrwerkslenkers gemaf}

einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, und

Figur 4 eine schematische Teilschnittdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus des erfindungsgemalen elastischen Fahrwerkslenkers gemaf}

einem dritten Ausfuhrungsbeispiel.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Nach Figur 1 weist ein erfindungsgemalier elastischer Fahrwerkslenker 1 ein Schub-
gelenk 2 mit einer ersten und einer zweiten Schubgelenkstange 2a, 2b auf. Die beiden
Schubgelenkstangen 2a, 2b sind zur Steifigkeitsanderung des elastischen Fahrwerks-
lenkers 1 relativ zueinander axial beweglich. Mit anderen Worten ist die zweite
Schubgelenkstange 2b als Hohlwelle ausgebildet und dazu vorgesehen, die erste
Schubgelenkstange 2a aufzunehmen. Zur Anbindung des elastischen Fahrwerkslen-
kers 1 an einem — hier nicht dargestellten — Radtrager einerseits, sowie an einem —
hier nicht dargestellten — Achstrager andererseits, ist in einer jeweiligen daflr vorge-
sehenen Bohrung 16a, 16b ein relativ steifes Gummilager 17a, 17b angeordnet. Die
axiale Bewegung der beiden Schubgelenkstangen 2a, 2b relativ zueinander realisiert
die Elastizitat des Fahrwerkslenkers 1, sodass alternativ zu den relativ steifen Gummi-
lagern 17a, 17b ebenso ein jeweiliges — hier nicht dargestelltes — Kugelgelenk zur An-
bindung des elastischen Fahrwerkslenkers 1 am Radtrager einerseits, sowie am

Achstrager andererseits verwendet werden kann.

Gemal der Figuren 2 und 3 ist die erste Schubgelenkstange 2a Uber eine Verbin-
dungsstange 18 mit einem Kolben 3 verbunden. Ferner ist an einem distalen Ende der
Verbindungsstange 18 ein Anlageelement 19 ausgebildet. Der Kolben 3 ist im We-
sentlichen mittig, jedoch axial beweglich in einem Kolbenraum 4 an der zweiten
Schubgelenkstange 2b angeordnet. Ferner wird der Kolben 3 Gber zwei axial zumin-
dest mittelbar auf den Kolben 3 einwirkende Druckfedern 11a, 11b in eine im Wesent-
lichen mittige Ausgangsposition im Kolbenraum 4 gehalten. Dazu kommen die beiden
Druckfeder 11a, 11b axial zwischen den beiden Schubgelenkstangen 2a, 2b zur Anla-
ge. Insbesondere ist die erste Druckfeder 11a axial zwischen einem distalen Ende der
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ersten Schubgelenkstange 2a und einem ersten an der zweiten Schubgelenkstange
2b ausgebildeten, radial nach innen gerichteten Steg 20a angeordnet. Demgegenuber
ist die zweite Druckfeder 11b axial zwischen dem Anlageelement 19 an der Verbin-
dungsstange 18 und einem zweiten an der zweiten Schubgelenkstange 2b ausgebil-
deten, radial nach innen gerichteten Steg 20b angeordnet. Die beiden Druckfedern
11a, 11b wirken dabei in entgegengesetzter Richtung auf den Kolben 3 ein, sodass
der Kolben 3 durch die Uberlagerte Krafteinwirkung der beiden Druckfedern 11a, 11b
nach einer Auslenkung aus der Ausgangsposition automatisch zurtck in die Aus-
gangsposition ruckstellbar ist.

Der Kolben 3 teilt den Kolbenraum 4 in zwei Kammern 4a, 4b auf und wirkt zur
Schwingungsdampfung mit einem in den beiden Kammern 4a, 4b angeordneten
Dampfungselement 5 zusammen. Als Dampfungselement 5 ist ein nichtkompressibles
Fluid 6 in der jeweiligen Kammer 4a, 4b vorgesehen.

Gemal Figur 2 sind die beiden Kammern 5a, 5b Uber eine Fluidleitung 7 miteinander
verbunden. Zur Regelung der Fluidzirkulation weist die Fluidleitung 7 ein schaltbares
Ventilelement 8 auf. Das Ventilelement 8 ist stufenlos zwischen einer vollstandig ge-
Offneten Stellung und einer vollstandig geschlossenen Stellung einstellbar. Bei einer
zumindest teilweise gedffneten Stellung des Ventilelements 8 wird eine Verschiebung
des Kolbens 3 im Kolbenraum 4 realisiert, wobei das Fluid 6 aus der jeweiligen Kam-
mer 5a, 5b Uber die Fluidleitung 7 in die jeweils andere Kammer 5b, 5a zirkuliert. Je
weiter das Ventilelement 8 gedffnet wird, umso schneller zirkuliert das Fluid 6 durch
die Fluidleitung 7 und umso geringer ist die Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslen-
kers 1. Mithin ist die Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1 variabel einstell-
bar. Ferner besteht aber auch die Moglichkeit das Ventilelement 8 vollstandig zu
schlie®en und dadurch eine maximale Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1
einzustellen, wobei der Kolben 3 dann nicht mehr axial im Kolbenraum 4 beweglich
ist.

Nach Figur 3 sind die beiden Kammern 4a, 4b Uber mehrere im Kolben 3 ausgebildete
Fluidleitungen 7a, 7b, von denen jedoch nur zwei Fluidleitungen 7a, 7b dargestellt
sind, miteinander verbunden. Zur Regelung der Fluidzirkulation ist an dem Kolben 3
eine schaltbare Blende 9 angeordnet, wobei die Blende 9 dazu vorgesehen ist, die
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Querschnittsflache der jeweiligen Fluidleitung 7a, 7b stufenlos zwischen einer voll-
standig geodffneten Stellung und einer vollstandig geschlossenen Stellung zu verstel-
len. Dazu ist die Blende 9 von einem axial an dem Anlageelement 19 angeordneten
Aktuator 10 steuerbar. Ferner verlauft axial durch die Verbindungsstange 18 ein
Schaltelement 21 des Aktuators 10, wobei das Schaltelement 21 dazu vorgesehen ist,
die Blende 9 zu verdrehen und dadurch die Querschnittsflache der jeweiligen Fluidlei-
tung 7a, 7b einzustellen. Je groRer die Querschnittsflache der jeweiligen Fluidleitung
7a, 7b ist umso schneller zirkuliert das Fluid 6 durch die jeweilige Fluidleitung 7a, 7b
und umso geringer ist die Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1. Eine maxi-
male Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1 wird durch ein vollstandiges
Schliel3en der jeweiligen Fluidleitung 7a, 7b realisiert, wobei der Kolben 3 dann nicht

mehr axial im Kolbenraum 4 bewegbar ist.

Gemal Figur 4 ist die erste Schubgelenkstange 2a Uber die Verbindungsstange 18
mit dem Kolben 3 verbunden. Der Kolben 3 ist im Wesentlichen mittig, jedoch axial
beweglich in dem Kolbenraum 4 an der zweiten Schubgelenkstange 2b angeordnet.
Dabei teilt der Kolben 3 den Kolbenraum 4 in zwei Kammern 4a, 4b auf und wirkt zur
Schwingungsdampfung mit einem in der jeweiligen Kammer 4a, 4b angeordneten
Elastomerelement 12a, 12b zusammen. Dabei ist in der ersten Kammer 4a ein ring-
formiges Elastomerelemente 12a und in der zweiten Kammer 4b ein zylinderformiges
Elastomerelement 12b angeordnet. Die beiden Elastomerelemente 12a, 12b wirken in
entgegengesetzter Richtung auf den Kolben 3 ein, sodass der Kolben 3 durch die
Uberlagerte Krafteinwirkung der beiden Elastomerelemente 12a, 12b nach einer Aus-
lenkung aus der Ausgangsposition automatisch zurtick in die Ausgangsposition rick-
stellbar ist. Ferner ist an der zweiten Schubgelenkstange 2b eine Sperrvorrichtung 13
angeordnet, die zwei Klammerelemente 14a, 14b aufweist, wobei die Klammerele-
mente 14a, 14b dazu eingerichtet sind, den Kolben 3 in einer geschlossenen Position
zumindest mittelbar axial festzulegen und in einer offenen Position freizugeben. Dabei
umfasst die Sperrvorrichtung 13 ein Schneckengetriebe 15, das dazu eingerichtet ist,
die beiden Kammerelemente 14a, 14b zwischen der geschlossenen Position und der
offenen Position zu schalten.

Das Schneckengetriebe 15 weist eine Schneckenwelle 22 auf, wobei an der Schne-
ckenwelle 22 ein Linksgewinde 23 und ein Rechtsgewinde 24 ausgebildet ist. Dadurch
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erfolgt bei einer Drehung der Schneckenwelle 22 in eine erste Drehrichtung eine Off-
nung der beiden Klammerelemente 14a, 14b und somit eine axiale Freigabe des Kol-
bens 3. Demgegenuber erfolgt bei einer Drehung der Schneckenwelle 22 in eine zwei-
te Drehrichtung ein Schlief3en der beiden Klammerelemente 14a, 14b und somit eine
axiale Sperrung des Kolbens 3. Somit wird in der geschlossenen Position der Klam-
merelemente 14a, 14b eine hohe Steifigkeit des Fahrwerkslenkers 1 realisiert. Dem-
gegenuber wird in der offenen Position der Klammerelemente 14a, 14b aufgrund der
Moglichkeit einer axialen Verschiebung des Kolbens 3 im Kolbenraum 4 eine geringe
Steifigkeit des Fahrwerkslenkers 1 realisiert.
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Bezugszeichenliste

Fahrwerkslenker
Schubgelenk
Schubgelenkstange
Kolben
Kolbenraum
Kammer
Dampfungselement
Fluid

Fluidleitung
Ventilelement
Blende

Aktuator
Druckfeder
Elastomerelement
Sperrvorrichtung
Klammerelement
Schneckengetriebe
Bohrung
Gummilager
Verbindungsstange
Anlageelement
Steg

Schaltelement
Schneckenwelle
Linksgewinde
Rechtsgewinde
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Patentanspriiche

1. Elastischer Fahrwerkslenker (1) fur ein Fahrzeug, umfassend ein Schubgelenk
(2) mit einer ersten und einer zweiten Schubgelenkstange (2a, 2b), wobei die beiden
Schubgelenkstangen (2a, 2b) zur Steifigkeitsanderung des elastischen Fahrwerkslen-
kers (1) relativ zueinander axial beweglich sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schubgelenkstange (2a) mit einem Kolben
(3) verbunden ist, wobei der Kolben (3) im Wesentlichen mittig, jedoch axial beweglich
in einem Kolbenraum (4) an der zweiten Schubgelenkstange (2b) angeordnet ist, wo-
bei ferner der Kolben (3) den Kolbenraum (4) in zwei Kammern (4a, 4b) aufteilt und
zur Schwingungsdampfung mit mindestens einem in der jeweiligen Kammer (4a, 4b)

angeordneten Dampfungselement (5) zusammenwirkt.

2. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Dampfungselement (5) ein
nichtkompressibles Fluid (6) ist, das bei einer axialen Verschiebung des Kolbens (3)
uber mindestens eine Fluidleitung (7) zwischen den beiden Kammern (4a, 4b) zirku-

liert.

3. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Fluidleitung (7) ein schaltbares

Ventilelement (8) zur Regelung der Fluidzirkulation aufweist.

4. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Fluidleitung (7) im Kolben (3)
ausgebildet ist und zur Regelung der Fluidzirkulation mit einer schaltbaren Blende (9)

zusammenwirkt.
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5. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die schaltbare Blende (9) von einem Aktuator (10)

steuerbar ist.

6. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (3) Uber zwei axial zumindest mittelbar
auf ihn einwirkende Druckfedern (11a, 11b) in eine Ausgangsposition im Kolbenraum
(4) ruckstellbar ist.

7. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Druckfedern (11a, 11b) zumindest mittel-

bar axial zwischen den beiden Schubgelenkstangen (2a, 2b) zur Anlage kommen.

8. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Elastomerelement (12) als Damp-
fungselement (5) in der jeweiligen Kammer (4a, 4b) angeordnet ist, wobei der Kolben
(3) zumindest mittelbar Uber eine Sperrvorrichtung (13) axial festlegbar ist.

9. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrvorrichtung (13) mindestens zwei Klam-
merelemente (14a, 14b) aufweist, die dazu eingerichtet sind, den Kolben (3) in einer
geschlossenen Position zumindest mittelbar axial festzulegen und in einer offenen

Position zumindest mittelbar axial freizugeben.

10.  Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrvorrichtung (13) ein Schneckengetriebe
(15) aufweist, das dazu eingerichtet ist, die beiden Kammerelemente (14a, 14b) zwi-
schen der geschlossenen Position und der offenen Position zu schalten.
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